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บทคัดย่อ

	 การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อทราบระดับความไวของยุงลายบ้านต่อสารเคมีที่ใช้ในภาคเหนือตอนบน 

ระหว่างปี 2558 และ 2559 โดยท�ำการเกบ็ลกูน�ำ้ยงุลายบ้าน 11 หมูบ้่านใน 8 จงัหวดัได้แก่ จงัหวดัแม่ฮ่องสอน 

เชียงราย ล�ำปาง พะเยา เชียงใหม่ ล�ำพูน แพร่ และน่าน น�ำลูกน�้ำยุงลายบ้านที่เก็บได้มาเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณ

ในห้องทดลองจนเป็นตัวเต็มวัย ท�ำการทดสอบต่อสารเคมี กลุ่ม Pyrethroid 4 ชนิด ได้แก่ deltamethrin, 

lambda-cyhalothrin, alpha-cypermethrin และ bifenthrin ตามวิธีมาตรฐานขององค์การอนามัยโลก 

ผลการศึกษา พบว่า ยุงลายบ้านจังหวัดเชียงราย พะเยา น่าน และแพร่ ต้านทานต่อสาร, Bifenthrin, 

Deltamethrin และ Lambda-cyhalothrin ยงุลายบ้านจงัหวดัแม่ฮ่องสอน ล�ำปาง และเชยีงใหม่ เริม่ต้านทาน

ต่อสาร Alpha-cypermethine, Bifenthrin และ Deltamethrin แต่ว่ายุงลายบ้านจังหวัดล�ำปาง และล�ำพูน

ยังมีความไวต่อสาร Deltamethrin และ Alpha-cypermethine การศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เห็นว่ายุงลาย

บ้านมีความไวต่อสารเคมีกลุ่ม Pyrethroid แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ ดังนั้นควรมีการประเมินระดับความไว

ของยุงพาหะอย่างต่อเนื่อง เพื่อเป็นข้อมูลในการเลือกใช้สารเคมีควบคุมยุงพาหะอย่างมีประสิทธิภาพ

ค�ำส�ำคัญ : ยุงลายบ้านอิจิปไตย์, ความต้านทาน, สารเคมี
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Abstract

	 This study determined resistance levels of pyrethroids used in Upper Northern Provinces 

between 2015 – 2016. The aedes mosquito larvae were collected in 11 villages in 8 provinces, 

Mae Hong Son, Chiang Rai, Lampang, Phayao, Chiang Mai, Lamphun, Phrae and Nan. All 

young larvae were transferred and reared in the laboratory to increase the numbers of adult 

mosquito. Pyrethroid group, deltamethrin lambda-cyhalothrin, alpha-cypermethrin and 

bifenthrin were selected for susceptibility test following WHO standard procedure. The 

results showed that Aedes aegypti from Chiang Rai, Phayao, Nan and Phrae were resistant 

to bifenthrin, deltamethrin and lambda-cyhalothrin. Ae. aegypti from Mae Hong Son, Lampang 

and Chiang Mai demonstrated incipient resistance to alpha-cypermethrin, bifenthrin, and 

deltamethrin. Whereas Ae. aegypti from Lampang and Lamphun were susceptible to 

deltamethrin and alpha-cypermethrin. This study indicated that the susceptibility levels of 

Ae. aegypti varied in different localities and by Pyrethroid chemical, from susceptible to 

resistant. Therefore the susceptibility test to determine the susceptible level of mosquitoes 

to various chemicals should be performed on a regular basis for effective control of mosquito 

vectors.
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บทน�ำ

	 โรคไข้เลอืดออก (Dengue Hemorrhagic Fever) 

เป็นปัญหาทางสาธารณสขุของประเทศไทยเป็นเวลานาน

กว่า 50 ปี จากรายงานการระบาดในประเทศไทยครั้ง

แรกเมือ่ปี พ.ศ. 2501 ในเขตกรงุเทพ-ธนบรุ ี(กลุม่ระบาด

วทิยาโรคตดิต่อ, 2559; โรงพยาบาลศริริาช, 2556) โรค

ไข้ซิกา (Zika Fever) สามารถแพร่กระจายได้อย่าง

รวดเร็ว เป็นโรคติดต่อท่ีต้องเฝ้าระวังตามพ.ร.บ. โรค

ติดต่อ พ.ศ. 2558 เพื่อให้เจ้าหน้าที่ด�ำเนินการป้องกัน

ควบคุมได้อย่างเต็มที่ เนื่องจากเป็นโรคที่เกิดการระบาด

ขึ้นใหม่ (สํานักโรคติดต่ออุบัติใหม่, 2559) โดยพบโรค 

ไข้เลือดออกและโรคไข้ซิกาได้ตลอดทั้งปี โดยมียุงลาย 

(Aedes) ที่มีเชื้อเป็นพาหะน�ำโรค พบมากในช่วงฤดูฝน

ของทุกปี (ช่วงเดือนกรกฎาคม ถึงสิงหาคม) พบผู้ป่วยได้

ทั้งในเขตเมืองและเขตชนบท

	 ในประเทศไทยสถานการณ์ของโรคไข้เลือดออก ใน

ปี 2559 (1 มกราคม – 31 ธนัวาคม 2559) พบผูป่้วย

ทัง้หมดจ�ำนวน 63,310 ราย คดิเป็นอตัราป่วย 96.76 

ต่อประชากรแสนคน เสียชีวติ 61 รายอตัราป่วยตายร้อย

ละ 0.09 (ส�ำนกัระบาดวทิยา, 2559) และในพืน้ทีท่ีร่บั

ผิดชอบของส�ำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 1 เชียงใหม่ 

ปี 2559 (1 มกราคม – 31 ธันวาคม 2559) ผู้ป่วย

ทัง้หมดจ�ำนวน 8,906 ราย คดิเป็นอตัราป่วย 156.65   

ต่อประชากรแสนคน ผู้เสียชีวิต 8 ราย อัตราป่วยตาย

ร้อยละ 0.09 (กลุ่มระบาดวิทยาและข่าวกรอง, 2559) 

กระทรวงสาธารณสขุ มุง่เน้นและรณรงค์ให้บ้าน โรงเรยีน 

และชุมชน ปลอดลูกน�้ำยุงลาย โดยการปรับปรุงสภาพ

แวดล้อมให้เหมาะสมเพื่อลดแหล่งการเพาะพันธุ์ของ

ลกูน�ำ้ยงุลาย ท�ำลายแหล่งเพาะพนัธ์ุยงุพาหะไปพร้อม ๆ  

กัน ให้ปลากินลูกน�้ำหรือแมลงอื่น ๆ และแบคทีเรีย การ

ใช้มาตรการ 3 เกบ็ 3 โรค (เกบ็บ้านให้ปลอดโปร่งเพือ่ไม่

ให้ยุงเกาะพัก เก็บขยะ เก็บเศษภาชนะ ที่อาจเป็นแหล่ง

เพาะพนัธุย์งุได้ และเกบ็น�ำ้ ปิดฝาภาชนะให้มิดชดิ ปล่อย

น�้ำทิ้งหรือเปล่ียนน�้ำเป็นประจ�ำทุกสัปดาห์ หรือปล่อย
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ปลาหางนกยูงกินลูกน�้ำ) หรือมาตรการ 5 ป 1 ข  

(ปิด เปลี่ยน ปล่อย ปรับปรุง และขัดผิวภาชนะเพื่อล้าง

ไข่ยงุออก) (ส�ำนกัโรคตดิต่อน�ำโดยแมลง, 2559) การใช้

สารธรรมชาติ สารยังยั้งการเจริญเติบโต และการใช้สาร

เคมีเมื่อเกิดการระบาดของโรคไข้เลือดออก

	 ประเทศไทยมปีระวัตกิารใช้สารเคมกี�ำจดัแมลงมา

ยาวนานและหลากหลายชนิด เช่น สารเคมีก�ำจัดแมลง

ดีดีที ซึ่งเป็นสารเคมีกลุ่มออกาโนคลอรีน โดยใช้สารเคมี

ดีดีทีก�ำจัดยุงที่มีการระบาดของโรคมาลาเรียในหลาย

พืน้ที ่และหลงัสงครามโลกครัง้ที ่2 จากนัน้ดดีทีถีกูน�ำมา

ใช้ในทางการเกษตรด้วย ต่อมาดีดีทีได้ถูกยกเลิกใช้ใน

ประเทศไทยในปี 2526 (สชุาตา, 2554) และมกีารน�ำสาร

เคมีก�ำจัดแมลงชนิดอื่นมาใช้ในทางสาธารณสุข ได้แก่ 

สารกลุ่มออกาโนฟอสเฟส สารเคมีกลุ่มคาร์บาเมท และ

สารกลุ่มไพรีทรอยด์สารเคมีก�ำจัดแมลงท่ีน�ำมาควบคุม

ยงุลายทีท่�ำให้เกดิโรคไข้เลอืดออกและโรคไข้ซกิา ปัจจบุนั

นี้ใช้ในกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ เพราะว่าเป็นสารเคมี

ทีม่ปีระสทิธภิาพสงู ปลอดภยัในการใช้ มพีษิต่อสตัว์เลีย้ง

ลูกด้วยนมต�่ำ  และมีการผลิตสารไพรีทรอยด์สังเคราะห์

ขึ้นแทน เช่น cypermethrin permethrin cyfluthrin 

deltamethrin alphacypermethrin และ bifenthrin 

แต่สารเคมี permethrin จากผลการศึกษาพบว่ายุงลาย

เกอืบทกุพืน้ทีใ่นจงัหวดัมคีวามต้านทานต่อสารเคมเีพอร์

เมทริน (มานิตย์ และคณะ, 2549)

	 การใช้สารเคมกี�ำจดัแมลงอย่างกว้างขวางจะท�ำให้

ยุงมีการพัฒนาการต้านทานต่อสารเคมีเพิ่มขึ้น จากการ

ศึกษาความต้านทานของยุงลายบ้าน (Aedes aegypti) 

ในภาคตะวันออกของประเทศไทย 9 จังหวัด ได้แก่ 

สมทุรปราการ ฉะเชงิเทรา นครนายก ปราจนีบรุ ีสระแก้ว 

ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด การศึกษานี้พบว่า  

ยุงลายบ้านของจังหวัดสระแก้ว ระยอง จันทบุรี และ

ตราด มีความต้านทานต่อสารเคมีของเพอร์เมทริน และ

แลมด้าไซฮาโลทริน เริ่มต้านทานต่อสารเคมีไซฟลูทริน 

และเดลต้าเมทริน แต่ยุงลายบ้านยังมีความไวสูงต่อสาร

มาลาไธออน และเฟนนิโตรไธออน (วิชัย สติมัย, 2549) 

และศกึษาความไวของยงุลายบ้าน (Aedes aegypti) ต่อ

สารเคมีก�ำจัดแมลง ในพื้นที่จังหวัดลพบุรี เพชรบุร ี

ปราจีนบุรี สุราษฎร์ธานี และกรุงเทพ การศึกษานี้พบว่า 

ยงุลายบ้านในจงัหวัดลพบรุแีละเพชรบรุมีคีวามไวต่อสาร

เคมีเดลต้าเมทริน ไซฟลูทริน และมาลาไธออน เริ่ม

ต้านทานต่อสารเคมีเพอร์เมทริน ยุงลายบ้านจังหวัด

ปราจีนบุรี มีความไวต่อเดลต้าเมทริน มาลาไธออน       

เริ่มต้านทานต่อสารเคมีไซฟลูทริน และมีความต้านทาน

ต่อสารเคมีเพอร์เมทริน และยุงลายบ้านจังหวัดสุราษฎร์

มคีวามไวต่อสารเคมมีาลาไธออน เริม่ต้านทานต่อสารเคมี

เดลต้าเมทรนิ ไซฟลทูรนิ และมคีวามต้านทานต่อสารเคมี

เพอร์เมทริน (เพ็ญนภา และคณะ, 2555) และศึกษา

ความไวของยงุลายบ้าน (Aedes aegypti) ในแต่ละภาค

ของประเทศไทย คือ ภาคกลาง (นนทบุรี ราชบุรี) ภาค

เหนือ (นครสวรรค์ ก�ำแพงเพชร) ภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ (นครราชสีมา บุรีรัมย์) และภาคใต้ (สุราษฎร์ธานี) 

การศึกษาน้ีพบว่า ยุงลายตัวเต็มวัยจังหวัดนนทบุรี 

ก�ำแพงเพชร บุรีรัมย์ ต้านทานต่อสารเคมี เพอร์เมทริน 

และเร่ิมต ้านทานต่อเดลต้าเมทรินและไซฟลูทริน 

(Paeporn et al., 2006) และศกึษาความไวของยงุลาย

บ้าน (Aedes aegypti) ต่อสารเคม ีพบว่า ยงุลายในพืน้ที่

จงัหวดักรงุเทพฯ ชลบรุ ีและกาญจนบรีุ เริม่ต้านทานและ

ต้านทานต่อสารเคมีเดลต้าเมทริน และเพอร์เมทริน 

ยกเว้น พื้นท่ีในจังหวัดสงขลาและอ.พาน ในจังหวัด

เชียงราย และสารเคมีเพอร์เมทรินและเดลต้าเมทริน 

ท�ำให้ยุงลายบ้านได้พัฒนาตัวเองให้ต้านทานต่อสารเคมี

ในกลุ่มนี้แล้ว (Jirakanjanakit et al., 2007) และ 

Sirisopa et al. (2014) ได้ศึกษาความต้านทานของยุง

ลายบ้านต่อสารเคมีในกลุ่มไพรีทรอยด์ ใน 7 พื้นที่ คือ

จังหวัดกรุงเทพ อยุธยา สกลนคร ชุมพร อุตรดิตถ ์

มุกดาหาร และพัทลุง ที่เกิดการระบาดของโรคไข้เลือด

ออกในประเทศไทย ผลการศึกษา พบว่า ยุงลายบ้านทุก

พื้นที่ มีความไวต่อสารเคมีไบเฟนทริน เพอร์เมทริน และ

เดลต้าเมทริน แต่มีความต้านทานต่อสารแลมด้าไซฮาโล

ทรนิ ยกเว้นยงุลายบ้านจากจงัหวดักรงุเทพและอตุรดติถ์

ที่เร่ิมต้านทาน อย่างไรก็ตามยุงลายบ้านจากกรุงเทพ 

อยุธยา สกลนคร และชุมพร เริ่มต้านทานต่อสารเคมี

แอลฟาไซเปอร์เมทริน แต่ยุงลายบ้านจากอุตรดิตถ ์

มุกดาหาร และพัทลุงมีความไวต่อสารเคมี ยุงลายบ้าน
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จากกรุงเทพ อยุธยาและอุตรดิตถ์ เร่ิมต้านทานต่อสาร 

ไซเปอร์เมทริน แต่ยุงจากจังหวัดมุกดาหาร สกลนคร 

พัทลุง และชุมพร แต่มีความไวต่อสารเคมี

	 การป้องกนัควบคมุโรค องค์การอนามยัโลกแนะน�ำ

มาตรการควบคุมโรค เน้นการก�ำจดัยงุพาหะน�ำโรคท่ีเป็น

ระยะตวัเตม็วยัทีม่เีชือ้ (infective mosquito) ทนัทเีพือ่

ลดอายุขัยยุง และตัดการติดต่อของเชื้อไวรัสจากยุงสู่คน 

ป้องกันไม่ให้มีการระบาดในวงกว้าง จะเน้นการใช้สาร

เคมีโดยการฉีดพ่นแบบฟุ้งกระจาย (space spray) เช่น 

วธิพ่ีนแบบหมอกควนั (fogging) หรอืวธิแีบบฝอยละออง 

(Ultra-Low Volume : ULV) เพื่อควบคุมยุงพาหะ 

อย่างไรก็ตาม การใช้สารเคมีก�ำจัดแมลงหลากหลาย

ชนิด/หลายกลุ่ม หรือกลุ่มเดียวชนิดเดียวกันอย่างต่อ

เนื่อง ตลอดจนการใช้ในปริมาณและความเข้มข้นไม่ถูก

ต้องตามทีก่�ำหนด ท�ำให้มีผลกระทบและมกีารโน้มน�ำให้

ยุงมีการพัฒนาต้านทานต่อสารเคมีทั้งในวงกว้าง (large 

scale) และในบริเวณจ�ำกดั (Focal area) การศกึษาครัง้

นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ เฝ้าระวังการใช้สารเคมีโดยติดตาม

ระดับความไวยุงลายบ ้านต ่อสารเคมีก�ำจัดแมลง           

กลุ่ม Pyrethriod ในพื้นที่ 8 จังหวัดภาคเหนือตอนบน

ของประเทศไทย เพ่ือข้อมูลท่ีได้มาจะเป็นประโยชน์

ส�ำหรับการวางแผนให้มีการเลือกใช้สารเคมีอย่างมี

ประสิทธิภาพเหมาะสมในแต่ละพื้นที่ 

วิธีการด�ำเนินการศึกษา

	 1) พื้นที่ศึกษา คัดเลือกพื้นที่ศึกษาแบบเจาะจง 

โดยคดัเลอืกพ้ืนท่ีทีม่กีารระบาดของโรคไข้เลอืดออกและ

ตามเกณฑ์การคัดเลือกพื้นที่ การด�ำเนินงานของส�ำนัก

โรคติดต่อน�ำโดยแมลง ประกอบด้วยเขตเทศบาล และ

เขตชนบท ใน 8 จังหวัดได้แก่ จ.แม่ฮ่องสอน เชียงราย 

ล�ำปาง พะเยา เชียงใหม่ ล�ำพูน และน่าน ดังนี้

	 -	 หมู่ 1 เทศบาลจองค�ำ  ต.จองค�ำ  อ.เมือง 

จ.แม่ฮ่องสอน (N19.29, E97.96)

	 -	 หมู่ 7 บ้านนาป้อเหนือ ต.ทุ่งฝาย อ.เมือง 

จ.ล�ำปาง (N18.35, E99.54)

	 -	 หมู่ 6 บ้านแม่ไร่ ต.แม่ไร่ อ.แม่จัน จ.เชียงราย 

(N20.24, E99.86)

	 -	 หมู่ 6 บ้านวัดลี ต.รอบเวียง อ.เมือง จ.พะเยา 

(N19.16, E99.91)

	 -	 หมู่ 1 บ้านช่างเค่ียน ต.ช้างเผือก อ.เมือง 

จ.เชียงใหม่ (N18.48, E98.57)

	 -	 หมู ่5 บ้านต้นขาม ต.ขีเ้หลก็ อ.แม่ริม จ.เชยีงใหม่ 

(N19.18, E98.73)

	 -	 หมู่ 7 บ้านนครเจดีย์ ต.นครเจดีย์ อ.ป่าซาง 

จ.ล�ำพูน (N18.26, E98.52)

	 -	 หมู ่7 บ้านป่าหมุน้ ต.มะกอก อ.ป่าซาง จ.ล�ำพนู 

(N18.47, E98.92)

	 -	 หมู่ 2 บ้านหนุนใต้ ต.บ้านหนุน อ.สอง จ.แพร่ 

(N18.46, E100.16)

	 -	 หมู ่3 บ้านเตาปนู ต.เตาปนู จ.แพร่ (N18.48, 

E100.20)

	 -	 หมู่ 1 บ้านผาสุกพัฒนา ต.กองควาย อ.เมือง 

จ.น่าน (N18.68, E100.74)

	 2) ระยะเวลาการศึกษา ท�ำการระหว่างเดือน

พฤศจกิายน 2557 – มนีาคม 2558 และเดอืนตลุาคม 

2558 – เมษายน 2559

	 3) กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ยุงลายบ้าน (Aedes 

aegypti) โดยเก็บลูกน�้ำและตัวโม่ง ตามภาชนะน�้ำขัง

ภายในบ้านเรือนและบริเวณโดยรอบบ้านในพื้นที่ที่คัด

เลือก มาจ�ำแนกชนิด จากนั้นน�ำลูกน�้ำที่เก็บได้มาเพาะ

เลี้ยง จนกระทั่งยุงเข้าสู่ระยะเป็นตัวเต็มวัยทั้งหมด แยก

ใส่ในกรงเลีย้งยงุให้แท่งส�ำลชีบุน�ำ้หวาน 10% ใส่ในกรง

เล้ียงยุง ถ้าตัวเต็มวัยมีปริมาณไม่เพียงพอ ให้ใส่รวมใน

กรงเพื่อเพิ่มขยายปริมาณ ใช้ยุงไม่เกินรุ่นที่ 3 (F3) โดย

ท�ำการคดัเลอืกยงุลายเพศเมยีทีอ่าย ุ3 – 5 วนั ตวัทีแ่ขง็

แรงสมบรูณ์จ�ำนวน 100 – 150 ตวัต่อหนึง่การทดสอบ 

โดยแบ่งยุงทดสอบที่สัมผัสกับสารเคมี 100 ตัว และยุง 

control 25 ตัว

	 4) สารเคมีที่ทดสอบ โดยใช้กระดาษชุบสารเคมี 

กลุ ่ม Pyrethroid 4 ชนิด ได้แก่ เดลต้าเมทริน 

(deltamethrin 0.05%), แลมปด้าไซฮาโลทริน 

(lambda-cyhalothrin 0.03%), อัลฟาไซเพอร์มิทริน 

(alpha-cypermethrin 0.08%) และไบเฟนทริน 

(bifenthrin 0.09%) 
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	 5) วธิกีารทดสอบ ด�ำเนนิการและใช้อปุกรณ์ ตลอด

จนกระดาษชุบสารเคมี ตามมาตรฐานขององค์การ

อนามยัโลก (WHO 1981, 1992) โดยให้ยงุทดสอบสมัผัส

กระดาษชุบสารเคมีนาน 1 ชั่วโมง จากน้ันถ่ายยุงจาก

กระบอกทดสอบใส่กระบอกพักที่ไม่มีสารเคมี แล้วเลี้ยง

ต่อจนครบ 24 ชั่วโมงในห้องท่ีควบคุมอุณหภูมิและ

ความช้ืนสมัพทัธ์ (25 ± 30C และ 75 – 80% Relative 

humidity) โดยให้สารอาหารน�้ำตาล 10% ท�ำการนับ

จ�ำนวนยงุตายทุก 10 นาทจีนครบ 60 นาท ีและนบัที ่24 

ชั่วโมง เพื่อค�ำนวณอัตราการตายของยุง ทุกครั้งที่มีการ

ทดสอบจะมีชุดเปรียบเทียบ

	 6) วิธีวิเคราะห์และการแปรผล การประเมินผล

ความไวของยุงลายต่อสารเคมีใช้เกณฑ์ของ WHO ปี 

1998 ดังนี้

	 	 6.1) การค�ำนวณอัตราตาย

อัตราตาย = อัตราตายของยุงทดสอบ – อัตราตายของยุงชุดเปรียบเทียบ x100

100 - อัตราตายของยุงชุดเปรียบเทียบ

	 หากพบว่าการทดสอบยุงในชุดเปรียบเทียบตายอยู่ระหว่าง 5 – 20% ให้ปรับค่าอัตราตาย โดยใช้ Abbott’s 

formula 

Abbott’s formula: %ตายของยุงที่สัมผัสสารเคมี - %ตายของยุงชุดเปรียบเทียบ x100

             100 - %ตายของยุงชุดเปรียบเทียบ

	 	 6.2) การแปรผลใช้ตามเกณฑ์ส�ำหรับยุงลายขององค์การอนามัยโลก ดังนี้ 

อัตราตายระหว่างร้อยละ 98 – 100 หมายถึง ยุงไวต่อสารเคมี (Susceptibility)

อัตราตายระหว่างร้อยละ 80 – 97 หมายถึง ยุงเริ่มต้านต่อสารเคมี (Incipient resistance)

และอัตราตายต�่ำกว่าร้อยละ 80 หมายถึง ยุงต้านทานต่อสารเคมี (Resistance)

ผลการศึกษา

	 ผลการศึกษาความไวของยุงลายบ้าน (Aedes 

aegypti) ระยะตัวเต็มวัยต่อสารเคมีกลุ่ม Pyrethroid 

จ�ำนวน 4 ชนิด ได้แก่ Alpha-cypermethine 0.08% 

Bifenthrin 0.09% Deltamethrin 0.05% และ 

Lambda-cyhalothrin 0.03% ท่ีเก็บจากพื้นท่ี 11 

หมู่บ้าน 8 จังหวัด แสดงในตารางที่ 1 ตามวิธีการของ

องค์การอนามัยโลกได้ผล ดังนี้

	 1) ยุงลายต่อสารเคมี Alpha-cypermethine 

0.08% ผลการทดสอบพบว่า ยงุลายจงัหวัด แม่ฮ่องสอน 

ในปี 2558 และ ปี 2559 ยุงเริ่มต้านต่อสารเคมี โดยมี

อัตราการตายร้อยละ 88 และ 94 ตามล�ำดับ และในปี 

2558 จงัหวัดเชยีงใหม่ ยงุเริม่ต้านต่อสารเคม ีโดยมอีตัรา

การตายร้อยละ 92 แต่ จังหวัดล�ำพูน ยุงยังคงมีความไว

ต่อสารเคมี โดยมีอัตราการตายร้อยละ 100 

	 2) ยงุลายต่อสารเคม ีBifenthrin 0.09% ผลการ

ทดสอบพบว่า ยุงลายจังหวัดเชียงราย ปี 2558 และ     

ปี 2559 ยงุต้านทานต่อสารเคม ีโดยมอีตัราการตายร้อย

ละ 2 และ 13 ตามล�ำดับ ส่วนยุงลายจังหวัดล�ำปาง       

ปี 2558 และ 2559 ยงุเริม่ต้านต่อสารเคม ีโดยมอีตัรา

การตายร้อยละ 84 และ 86 ตามล�ำดับ 

	 3) ยุงลายต่อสารเคมี Deltamethrin 0.05%    

ผลการทดสอบพบว่า ยุงลายจังหวัดล�ำปาง ปี 2558 

และ 2559 ยงุยงัคงมคีวามไวต่อสารเคม ีโดยมอีตัราการ

ตายร้อยละ 99 และ 100 ตามล�ำดับ และในปี 2559 

จังหวัดเชียงใหม่ ยุงเริ่มต้านต่อสารเคมี โดยมีอัตราการ

ตายร้อยละ 85 แต่จังหวัดล�ำพูน ยุงไวต่อสารเคม ี       

โดยมีอัตราการตายร้อยละ 98 



ความไวของยุงลายบ้าน ( Aedes aegypti ) ต่อสารเคมีกลุ่ม 
Pyrethriod ในพื้นที่ 8 จังหวัดภาคเหนือ ปี 2558 และ 2559

18 วารสารสาธารณสุขล้านนา ปีที่ 14 ฉบับที่ 1

	 4) ยุงลายต่อสารเคมี Lambda-cyhalothrin 

0.03% ผลการทดสอบพบว่า ยุงลายจังหวัดพะเยา         

ปี 2558 และ 2559 ยงุต้านทานต่อสารเคม ีโดยมอีตัรา

การตายร้อยละ 8 และ 73 ตามล�ำดับ ส่วนยุงลายในปี 

2558 จังหวัดน่าน ปี 2558 และ 2559 ยุงต้านทาน

ต่อสารเคมี โดยมีอัตราการตายร้อยละ 65 และ 0       

ตามล�ำดับ และในปี 2559 จังหวัดแพร่ ยุงต้านทานต่อ

สารเคมี โดยมีอัตราการตายร้อยละ 65 และ 67 ตาม

ล�ำดับ

ตารางที่ 1 แสดงพื้นที่ด�ำเนินการ (พิกัด) และผลการทดสอบความไวของยุงลายบ้านอิจิปไตย์ ต่อสารเคมีกลุ่ม 

Pyrethroid ระหว่างปี 2558 และ 2559

พื้นที่ด�ำเนินการ พิกัด สารเคมี

อัตราการตายของยุงทดสอบ 

(%) (ระดับความไว)

ปี 2558 ปี 2559
หมู่ 1 เทศบาลจองค�ำ ต.จองค�ำ 

อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน 

(N19.29, 

E97.96)

Alpha-cypermethine 88 (I) 94 (I)

หมู่ 6 บ้านแม่ไร่ ต.แม่ไร่ 

อ.แม่จัน จ.เชียงราย 

(N20.24, 

E99.86)

Bifenthrin 2 (R) 13 (R)

หมู่ 7 บ้านนาป้อเหนือ 

ต.ทุ่งฝาย อ.เมือง จ.ล�ำปาง 

(N18.35, 

E99.54)

Bifenthrin 84 (I) 86 (I)

หมู่ 7 บ้านนาป้อเหนือ 

ต.ทุ่งฝาย อ.เมือง จ.ล�ำปาง 

(N18.35, 

E99.54)

Deltamethrin 99 (S) 100 (S)

หมู่ 6 บ้านวัดลี ต.รอบเวียง 

อ.เมือง จ.พะเยา 

(N19.16, 

E99.91)

Lambda-cyhalothrin 8 (R) 73 (R)

หมู่ 1 บ้านผาสุกพัฒนา 

ต.กองควาย อ.เมือง จ.น่าน 

(N18.68, 

E100.74)

Lambda-cyhalothrin 65 (R) 0 (R)

หมู่ 1 บ้านช่างเคี่ยน ต.ช้างเผือก 

อ.เมือง จ.เชียงใหม่

(N18.48, 

E98.57)

Alpha-cypermethine 92 (I)

หมู่ 5 บ้านต้นขาม ต.ขี้เหล็ก 

อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่

(N19.18, 

E98.73)

Deltamethrin 85 (I)

หมู่ 7 บ้านนครเจดีย์ ต.นครเจดีย์ 

อ.ป่าซาง จ.ล�ำพูน

(N18.26, 

E98.52)

Alpha-cypermethine 100 (S)

หมู่ 7 บ้านป่าหมุ้น ต.มะกอก

 อ.ป่าซาง จ.ล�ำพูน

(N18.47, 

E98.92)

Deltamethrin 98 (S)

หมู่ 2 บ้านหนุนใต้ ต.บ้านหนุน 

อ.สอง จ.แพร่

(N18.46, 

E100.16)

Lambda-cyhalothrin 65 (R)

หมู่ 3 บ้านเตาปูน ต.เตาปูน

อ.สอง จ.แพร่

(N18.48, 

E100.20)

Lambda-cyhalothrin 67 (R)

หมายเหตุ S (Susceptible) = อัตราตายอยู่ระหว่าง 98 – 100 (ยุงมีความไว)

 I (Incipient resistance) = อัตราตายอยู่ระหว่าง 80 – 97 (ยุงเริ่มต้านทาน)

 R (Resistance) = อัตราตายต�่ำกว่า 80 (ยุงต้านทาน)
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สรุปและอภิปรายผล

	 การศึกษาครั้งนี้ พบว่ายุงลายบ้าน จาก 5 พื้นที่ 4 

จังหวัด คือ หมู่ 6 บ้านแม่ไร่ ต�ำบลแม่ไร่ อ�ำเภอแม่จัน 

จังหวัดเชียงราย หมู่ 6 บ้านวัดลี ต�ำบลรอบเวียง อ�ำเภอ

เมือง จังหวัดพะเยา หมู่ 1 บ้านผาสุกพัฒนา ต�ำบลกอง

ควาย อ�ำเภอเมอืง จงัหวดัน่าน หมู ่2 บ้านหนนุใต้ ต�ำบล

บ้านหนุน และ หมู่ 3 บ้านเตาปูน ต�ำบลเตาปูน อ�ำเภอ

สอง จงัหวดัแพร่ มคีวามต้านทานต่อสารเคม ีBifenthrin 

และ Lambda-cyhalothrin มีรายงานการศึกษาพบว่า

ในปี 2556 ยุงลายบ้านมีความต้านทานต่อสารเคม ี

Bifenthrin ที่จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงราย พะเยา และ

เชียงใหม่ และยังต้านทานต่อสารเคมี Lambda-

cyhalothrin ทีจ่งัหวดัแม่ฮ่องสอน ล�ำปาง แพร่ และน่าน 

(วรรณภา และคณะ, 2556) ซ่ึงสารเคมี Lambda-

cyhalothrin อยู่ในกลุ่ม Pyrethroid เป็นสารเคมีท่ีใช้

ควบคุมยุงก้นปล่องพาหะน�ำโรคมาลาเรีย แต่พบว่ายุง

ลายสามารถสร้างความต้านทานได้ ยุงลายมีความ

ต้านทานต่อสารสารเคมทีีอ่ยูใ่นกลุม่ Pyrethroid ซึง่เป็น

สารเคมีที่มีความเป็นพิษต่อแมลงสูง นิยมใช้ควบคุม

พาหะน�ำโรคในงานสาธารณสุข เน่ืองจากมีความ

ปลอดภัยต่อคนและสัตว์เลือดอุ่นสูงและยังสลายตัวได้

ง่ายในธรรมชาติ (ส�ำนักโรคติดต่อน�ำโดยแมลง, 2559) 

และมีการศึกษาความต้านทานต่อสารเคมี Lambda-

cyhalothrin ในพื้นที่จังหวัดสระแก้ว ระยอง จันทบุรี 

ตราด ปราจีนบุรี กรุงเทพ และพระนครศรีอยุธยา พบว่า

ยุงลายมีการต้านทานต่อสารเคมีทุกพื้นที ่ (วิชัย สติมัย, 

2549; Raweewan et al., 2011)

	 การศึกษานี้ พบว่ายุงลายบ้านในพื้นที่จังหวัด

แม่ฮ่องสอนและเชียงใหม่ เริ่มต้านทานต่อสารเคมี 

Alpha-cypermethine สอดคล้องกับการศึกษาของ 

วรรณภา และคณะ (2555) ที่พบว่ายุงลายบ้านในพื้นที่ 

จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงราย พะเยา และเชียงใหม่ เริ่ม

ต้านทานต่อสารเคม ีAlpha-cypermethine เหมอืนกนั 

และความไวของยุงลายบ้านต่อสารเคมี Deltamethrin 

พบว่ายุงลายมีความไวต่อสารเคมีแตกต่างกันในแต่ละ

พื้นที่ จากการศึกษาคร้ังนี้พบว่า ยุงลายบ้านในพื้นที่

จั งหวัดล�ำปางและล�ำพูน มีความไวต ่อสารเคมี 

Deltamethrin โดยมีอัตราการตายระหว่าง 99-100   

แต่ยุงลายบ้านในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่ เริ่มต้านทานต่อ

สาร Deltamethrin ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ มา

นิตย์และคณะ (2549) พบว่า ยุงลายมีความไวต่อสาร

เคมีแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ ได้รายงานว่า ยุงลายใน

พื้นที่จังหวัดเพชรบุรีและเลย มีความไวต่อสารเคมี 

Deltamethrin และยุงลายจังหวัดจันทบุรี บุรีรัมย์ ตรัง 

ชุมพร เพชรบูรณ์ กาฬสินธุ์ ล�ำปาง อุทัยธานี สุพรรณบุรี 

และอยธุยา เริม่ต้านทานต่อสารเคม ีDeltamethrin ส่วน

ภาพที่ 1 แสดงระดับความไวของยุงลายต่อสารเคมีกลุ่ม Pyrethroid ในพื้นที่ 8 จังหวัดภาคเหนือตอนบน ระหว่างปี 

2558 และ 2559 (S= ยุงมีความไว, I= ยุงเริ่มต้านทาน และ R=ยุงต้านทาน)
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ยุงลายในพื้นท่ีจังหวัดราชบุรี ได้ต้านทานต่อสารเคมี 

Deltamethrin เช่นเดยีวกบัการศกึษาของ Paeporn et 

al. (2005) พบว่ายุงลายพื้นที่จังหวัดระนองและพังงา 

เริม่ต้านทานต่อสารเคม ีและยงุลายในพืน้ทีจ่งัหวดัภเูกต็

และกระบ่ี ต้านทานต่อสารเคมี Deltamethrin โดยมี

อัตราการตายเท่ากับ 83, 94, 72 และ 71 ตามล�ำดับ 

และยังพบว่ายุงลายพื้นที่จังหวัดนนทบุรี นครสวรรค์ 

บุรีรัมย์ และสุราษฎร์ธานี เริ่มต้านทานต่อสารเคมี 

Deltamethrin ส ่วนยุงลายพื้นที่จั งหวัดราชบุร ี

ก�ำแพงเพชร และนครราชสีมาได้ต้านทานต่อสารเคมี 

Deltamethrin แล้ว (Paeporn et al.,2006)            

จากผลการศกึษานีแ้สดงให้เหน็ว่า ยงุลายบ้าน มคีวามไว

ต่อสารเคมี Deltamethrin แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ 

แม้ว่าในบางพืน้ทีอ่าจจะไม่ได้ใช้สารเคม ีDeltamethrin 

โดยตรง แต่อาจมผีลจากการดือ้ข้ามมาจากการใช้สารเคมี

ชนิดอื่น โดยเกิดขึ้นจากการท่ียุงมีการดื้อต่อสารเคมี

ก�ำจดัแมลงทีอ่ยูใ่นกลุม่เดยีวกนัหรอืในกลุม่อืน่ แต่มกีลไก

ทีท่�ำให้เกดิกระบวนการสร้างความต้านทานในยงุต่อสาร

เคมีชนิดนั้นเหมือนกัน ซึ่งมีผลท�ำให้ยุงมีการดื้อต่อสาร

เคมีชนิดอื่นด้วย (Georghio, 1990)

	 การสร้างความต้านทานต่อสารเคมกี�ำจดัแมลงของ

ยงุลายในจังหวดัหรืออ�ำเภอเดยีวกนัอาจจะมรีะดับความ

ต้านทานที่แตกต่างกัน เป็นการต้านทานเฉพาะจุดของ

แต่ละพ้ืนที ่ซึง่การพัฒนาความต้านทานต่อสารเคมใีนตวั

ยุงลายอาจมีปัจจัยหลายชนิด รวมทั้งความหลากหลาย

ของการใช้สารเคมีทางการเกษตรและการควบคุมทาง

ด้านสาธารณสขุ ดงันัน้การชะลอการสร้างความต้านทาน 

อาจท�ำได้โดยการใช้สารเคมีก�ำจัดแมลงเฉพาะที่จ�ำเป็น 

เปล่ียนกลุ่มของสารเคมี ตลอดจนการใช้สารเสริมฤทธิ ์

นอกจากนีย้งัใช้วธิกีารควบคมุโดยชวีวธิ ีการใช้วธิคีวบคมุ

แบบผสมผสาน อาจเป็นทางเลือกหนึ่งท่ีช่วยลดการใช้

สารเคมี และชะลอการสร้างความต้านทานต่อสารเคมี

ข้อเสนอแนะ

	 การเลือกใช้สารเคมี เจ้าหน้าที่ทุกภาคส่วนหรือผู้

ใช้จ�ำเป็นต้องทราบคุณสมบัติของสารเคมีและความไว

ของยุงพาหะต่อสารเคมีที่ใช้ ถ้าเลือกใช้สารเคมีที่มี

คุณสมบัติไม่เฉพาะเจาะจงหรือไม่เหมาะสม แล้ว ท�ำให้

ยุงลายเกิดการต้านทานต่อสารเคมีดังกล่าวท�ำให้เป็น

สาเหตุในการควบคุมโรคที่ไม่ได้ผลและสิ้นเปลืองงบ

ประมาณที่เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ควรมีการทดสอบความไว

ของยุงลายบ้านต่อสารเคมีอย่างสม�่ำเสมอ และเผยแพร่

ให้ผู้เกี่ยวข้องได้ทราบเพื่อประกอบการตัดสินใจเลือกใช้

สารเคมีที่เหมาะสม

กิตติกรรมประกาศ
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