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บทคดัยอ่ 

 
 การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาระบาดวิทยาเชิงพรรณนา โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือหามาตรการ

ควบคุมป้องกันการบาดเจ็บและเสียชีวิตจากก๊าซชีวภาพจากบ่อหมัก โดยเริ่มจากการสอบสวนโรค 
ศึกษาข้อมูลการตาย วัดปริมาณก๊าซ สัมภาษณ์ผู้เห็นเหตุการณ์ ส ารวจสิ่งแวดล้อม ผลการศึกษา พบว่า
เหตุเกิดในฟาร์มเลี้ยงสุกรขนาด 600 ตัว มีบ่อหมักก๊าซชีวภาพเป็นบ่อดิน 1 บ่อ ขนาดกว้าง 20 เมตร 
ยาว 20 เมตร ลึก 7 เมตร ไม่มีลวดกั้น และไม่มีป้ายเตือนอันตราย ใช้ผ้าเต็นท์ส าหรับคลุมรถมาปูครอบ
บ่อ ผ้าเต็นท์มีรอยขาด วันที่ 29  พฤษภาคม 2562 ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุม ฝนตกเล็กน้อย ไม่มีลมพัด พบ
ผู้เสียชีวิต 3 คน สภาพนอนสลบตะแคงหน้าบนผ้าเต็นท์บ่อหมัก ทีมกู้ชีพน าส่งโรงพยาบาล แพทย์
ชันสูตรพบว่าเสียชีวิตก่อนถึงโรงพยาบาลประมาณ 2 ชั่วโมง ผลการตรวจสภาพแวดล้อม วันที่ 17 
มิถุนายน 2562 พบว่าปริมาณ ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 10 ppm ออกซิเจน  21%  มีเธน 0.3% LEL 
แพทย์สันนิษฐานว่า สาเหตุของการเสียชีวิตอาจเกิดจากการขาดอากาศ ทั้งนี้ ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เพียง 
10 ppm ก็ มี ผ ล ก ระท บ ต่ อ สุ ขภ าพ  และที่  100  ppm ก็ เริ่ ม มี อั น ต รายต่ อ ชี วิ ต  แล ะก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 40,000 ppm อาจท าให้เสียชีวิตได้ภายในไม่กี่นาที ข้อสรุปฟาร์มเลี้ยงสุกรที่มีบ่อ
หมักก๊าซชีวภาพ อาจมีความเสี่ยงจากรั่วไหลของก๊าซที่เกิดจากกระบวนการหมัก  เช่น ก๊าซมีเทน ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ซึ่งอาจมีอันตรายร้ายแรงถึงชีวิต ควรมีการประชาสัมพันธ์ให้
ความรู้ การป้องกันตัว ข้อปฏิบัติเกี่ยวกับการท างานในที่อับอากาศแก่กลุ่มผู้เลี้ยงสุกร มีการกั้นบริเวณ
บ่อหมัก ท าป้ายเตือนอันตรายจากบ่อหมัก เร่งรัดหน่วยงานที่เกี่ยวข้องและผู้ประกอบการให้ปฏิบัติตาม
กฎหมาย 
 
ค าส าคัญ: เสียชีวิต, ก๊าซชีวภาพ, บ่อหมัก 
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บทน า 

ก๊าซชีวภาพ (Biogas) หมายถึง ก๊าซที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไม่ใช้
อากาศด้วยแบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ แบคทีเรียกลุ่มผลิต
กรด (Acid forming bacteria) และแบคทีเรียกลุ่ม
ผลิตมี เทน (Methane producing bacteria) ก๊าซ
ชีวภาพประกอบไปด้วยก๊าซหลายชนิด ส่วนใหญ่เป็น
ก๊ า ซ มี เท น  ป ร ะ ม า ณ  5 0 -7 0 %  แ ล ะ ก๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ประมาณ 20-50% ส่วนที่เหลือ
เป็นก๊าซอ่ืนๆ เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์   แอมโมเนีย 
(NH3) และไอน้ า (H2O) นอกจากนี ยังมีสิ่งปนเปื้อน
อ่ืนๆ  เช่ น  ไซลอก เซน  (Siloxane) โฟ ม  คราบ 

(Scum) เมือกและตะกอนเป็นต้น บางครั้งอาจพบ
ปริมาณก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) สูง 1% (10,000 
part per million (ppm) ใน กรณี ที่ น้ า เสี ยนั้ น มี
องค์ประกอบของสารซัลเฟต (SO2) สูง 

วันที่  7  มิถุนายน  2562  กลุ่มระบาดวิทยา 
ส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 สงขลา  ได้รับ
รายงานทางไลน์กลุ่มระบาดจังหวัดเขต 12 สงขลา 
จากเจ้าหน้าที่ระบาดวิทยา ส านักงานสาธารณสุข
จังหวัดพัทลุงว่ามีผู้เสียชีวิตจากก๊าซชีวภาพบ่อหมัก
จ านวน 3 คน ที่ต าบลคลองใหญ่  อ าเภอตะโหมด  
จังหวัดพัทลุง  และถูกน าส่งโรงพยาบาลตะโหมด เมื่อ

ABSTRACT 
This descriptive epidemiology was a design in this investigation and its objective was 

to study prevention and control of injury and mortality from a fermented biogas plantation. 
The methodology began with case investigation, review the mortality report, measurement of 
biogas level, interview with witnesses, and lastly the survey of its environment. Results found 
the incidence took place on May 29, 2019 at a large swine farm raising about 600 pigs and a 
clay pond for fermentation of biogas. Size of the pond was 20 x 20 meters and 7 meters 
depth, covered with ragged canvas. There had neither fence nor warning sign around the pond. 
On May 29, 2019, the sky was cloudy with tinny shower without a windy condition. At the site, 
three persons were found dead. They were lying unconsciously on the covering canvas above 
the biogas pond. The rescue team took them to a hospital. A physician found that all were 
dead 2 hours prior approaching to the hospital. Later, the measurement on June 17 2019 
found the level of H2S was only 10 ppm. The physician diagnosed that the cause of death was 
an anoxia from H2S suffocation. In general H2S at a workplace should not exceed than 10 ppm 
and may threaten to life when it is above 100 ppm, while CO2 maybe dangerous to life at 
40,000 ppm level. In conclusion, pig farms which have fermented biogas plants are at risk of 
toxic gases leakage such as CH4, CO2, H2S and etc. These are needed to develop the fatal, 
knowledge, prevention techniques and procedures for the staff working in this condition, which 
must be given to all swine farmers. Fence and warning signs are necessary to be installed. All 
operators, entrepreneurs and government officers must strictly abide by the law and 
regulations.  
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วันที่  17 มิถุนายน 2562 ทีมเฝ้าระวังสอบสวน
เคลื่อนที่ เร็ว ส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่  12 
จังหวัดสงขลา และทีมเฝ้าระวังสอบสวนเคลื่อนที่เร็ว
ส านักงานสาธารณสุขจังหวัดพัทลุง ด าเนินการ
สอบสวนโรค เพ่ือยืนยันและหาสาเหตุการเสียชีวิต
จากก๊าซพิษและหาแนวทางป้องกันการเกิดเหตุ
ลักษณะเดียวกันที่อาจเกิดข้ึนในอนาคต  
วัตถุประสงค์ของการสอบสวนโรค 

1. เพ่ือยืนยันและหาสาเหตุของการเสียชีวิต 
2. เพ่ือศึกษาระบาดวิทยาเชิงพรรณนาของการ

เสียชีวิต 
3. เพ่ือหามาตรการที่เหมาะสมในการวางแผน

ควบคุมและป้องกันการเสียชีวิต 

วิธีการศึกษา 
มีขั้นตอนการด าเนินการ โดยการศึกษาระบาด

วิทยาเชิงพรรณนา และการศึกษาด้านสิ่งแวดล้อม 
ดังนี้ 

การศึกษาระบาดวิทยาเชิงพรรณนา ด าเนินการ
ตามข้ันตอนดังนี ้

1. ทบทวนและศึกษาข้อมูลการเสียชีวิตตาม
ลักษณะดังกล่าว ว่าเกิดขึ้นได้อย่างไร ด้วยสาเหตุ
อะไรบ้าง หรือเคยเกิดที่ไหนบ้าง 

2. ศึกษาข้อมูลการเสียชีวิตจากแฟ้มประวัติของ
โรงพยาบาลตะโหมด 

3. สัมภาษณ์ทีมกู้ชีพเทศบาลต าบลแม่ขรี ต าบล
คลองใหญ่ อ าเภอตะโหมด จังหวัดพัทลุง จ านวน  
4 คน 

4. รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการเสียชีวิต โดย
การสัมภาษณ์บุคคลที่อยู่ในเหตุการณ์ 

การศึกษาสิ่งแวดล้อม ด าเนินการดังนี้ 
1. ศึกษาข้อมูลทั่วไปและส ารวจสภาพสิ่งแวดล้อม

ฟาร์มสุกร 
2. ตรวจหาระดับก๊าซพิษท่ีสงสัยในที่เกิดเหตุ  

ผลการสอบสวน 
1. ข้อมูลทั่วไป 

ที่เกิดเหตุเป็นฟาร์มเลี้ยงสุกรแบบปิดขนาด
กลาง ตั้งอยู่ ในต าบลคลองใหญ่  อ าเภอตะโหมด 

จังหวัดพัทลุง มีสุกรจ านวน 600 ตัว เริ่มด าเนินการ 
พ.ศ.2557 มีบ่อน้ าเสียจ านวน 3 บ่อ เป็นบ่อหมักก๊าซ
ชีวภาพจ านวน 1 บ่อ ลักษณะเป็นบ่อดิน ขนาดกว้าง 
20 เมตร ยาว 20 เมตร ลึก 7 เมตร การติดตั้งได้รับ
ค าปรึกษาจากบริษัทเอกชน ใช้ผ้าเต็นท์ส าหรับคลุม
รถมาใช้ปูคลุมบ่อ มีรอยฉีกขาดที่ซ่อมแซมแล้ว และมี
รอยฉีกขาดที่ยังไม่ได้ซ่อมแซม ตั้ งแต่เริ่มด าเนิน
กิจการไม่ได้เปลี่ยนผ้าเต็นท์คลุมบ่อ ไม่มีการล้อมตา
ข่ายรอบบ่อหมักก๊าซ ไม่ติดตั้งป้ายเตือนเพ่ือความ
ปลอดภัยบริเวณบ่อก๊าซ ไม่มีอุปกรณ์ดับเพลิงติดตั้ง
ท่อน้ ารอบๆ บ่อก๊าซ ในต าบลคลองใหญ่ มีฟาร์มเลี้ยง
สุกรทั้งหมด 20 ฟาร์ม ลักษณะอากาศวันเกิดเหตุ 
ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมมาก มีฝนตกเล็กน้อย ไม่มีลมพัด  

สถานที่เกิดเหตุ วันที่  17 มิถุนายน  2562 
เวลา 10.00 น. เจ้าหน้าที่ส านักงานป้องกันควบคุม
โรคที่  12  สงขลา  ได้ท าการตรวจวัดความเข้มข้น
ของไอระเหยก๊าซและสารเคมี โดยเครื่องวัดก๊าซ 
Ventis MX4  Multi- gas Monitor บริเวณขอบบ่อ
เกิดเหตุ บ่อหมักก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเลี้ยงสุกร ภาพ
ที่ 1 และ ภาพที่ 2 

ล าดับเหตุการณ์เกิดเหตุ 
วันที่ 29 พฤษภาคม 2562 ชายอายุ 35 ปี ได้ไป

รับบุตรสาวสองคน อายุ 8 ปี และ 6 ปีจากโรงเรียน
มาที่ฟาร์มสุกรของตนเอง และบิดาได้ไปเก็บผลปาล์ม
ในสวนที่อยู่หลังฟาร์ม เวลา17.00 น. ภรรยาได้
โทรศัพท์ติดต่อสามีแต่ไม่สามารถติดต่อได้  เวลา 
18.00 น. ภรรยาและญาติเริ่มติดตามหาที่ฟาร์ม เวลา 
19.00 น. พบทั้ง 3 คนนอนสลบสภาพตะแคงหน้าบน
ผ้าเต็นท์กลางบ่อหมัก บนผ้าเต็นท์มีน้ าขังเล็กน้อย ผ้า
เต็นท์ที่คลุมบ่อ มีระดับต่ ากว่าขอบบ่อเล็กน้อย 
โทรศัพท์แจ้งทีมกู้ชีพ ระหว่ารอทีมกู้ชีพ ญาติได้ต่อ
มือเข้าไปช่วยอุ้มผู้เสียชีวิตทั้ง 3 คน มาบริเวณขอบ
บ่อ โดยไม่มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคล ไม่
สามารถระบุได้ว่าทั้ง 3 คน ไปบนผ้าเต็นท์บนบ่อหมัก
ได้อย่างไร เวลา 20.00 น.ทีมกู้ชีพไปถึงสถานที่เกิด
เหตุ ตรวจวัดสัญญาณชีพทั้ง 3 คน วัดสัญญาณชีพ
ไม่ได้ น าส่งโรงพยาบาลตะโหมดเพ่ือให้แพทย์ชันสูตร 
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ภาพที่ 1 เจ้าหน้าท่ีส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่  12  

สงขลาตรวจวัดก๊าซสถานท่ีเกิดเหตุ 
ภาพที่ 2 เครื่องตรวจวัดก๊าซสถานท่ีเกิดเหตุ 

 
2. ข้อมูลผู้เสียชีวิต 

จ านวนผู้เสียชีวิตมี 3 คน ประกอบด้วย เพศ
ชาย อายุ 35 ปี และเพศหญิงสองคน อายุ 8 ปี และ 
6 ปี  อาศัยอยู่ที่ต าบลคลองใหญ่  อ าเภอตะโหมด 
จังหวัดพัทลุง 

ผลชันสูตรพลิกศพของแพทย์ 
1. ผู้ เสียชีวิตเพศชาย อายุ 35 ปี ผลตรวจ 

Supravital reaction เป็ นบ วก  การแข็ งตั วของ
กล้ามเนื้อ แข็งตัวบางส่วน อุณหภูมิของศพโดยการ
สัมผัส เย็น ไม่มีแผลภายนอกหรือร่องรอยผิดปกติ
อ่ืนๆ ที่ปรากฏ  เสียชีวิตมาประมาณ  2 ชั่ วโมง 
สันนิษฐานการตายเบื้องต้นจากการขาดอากาศ 

2. ผู้ เสียชีวิตเพศหญิ ง อายุ  8 ปี  ผลตรวจ 
Supravital reaction เป็ นบ วก  การแข็ งตั วของ
กล้ามเนื้อ แข็งตัวบางส่วน อุณหภูมิของศพโดยการ
สัมผัส เย็น ไม่มีแผลภายนอกหรือร่องรอยผิดปกติอ่ืน
ที่ปรากฏเสียชีวิตมาประมาณ 2 ชั่วโมง สันนิษฐาน
การตายเบื้องต้นจากการขาดอากาศ 

3. ผู้ เสียชีวิต เพศหญิง อายุ 6 ปี ผลตรวจ 
Supravital reaction เป็ นบ วก  การแข็ งตั วของ
กล้ามเนื้อ แข็งตัวบางส่วน อุณหภูมิของศพโดยการ
สัมผัส เย็น ไม่มีแผลภายนอกหรือร่องรอยผิดปกติอ่ืน
ที่ปรากฏเสียชีวิตมาประมาณ 2 ชั่วโมง สันนิษฐาน
การตายเบื้องต้นจากการขาดอากาศ 
 
 

3. ข้อมูลการสัมภาษณ์ทีมกู้ชีพ 
ทีมกู้ชีพได้รับแจ้งทางโทรศัพท์ว่ามีผู้หมดสติจาก 

ก๊าซบ่อหมักฟาร์มสุกร ทีมกู้ชีพจ านวน 5 คนได้ไปถึง
ที่เกิดเหตุเวลา 20.00 น พบผู้หมดสติจ านวน 3 คน
อยู่ในบริเวณขอบบ่อหมักก๊าซชีวภาพ ตรวจไม่พบ
สัญญาณชีพ น าผู้เสียชีวิตทั้งหมดส่งโรงพยาบาลตะ
โหมด ทีมกู้ชีพไม่ผ่านการอบรมการกู้ชีพในที่สถานที่
อับอากาศและไม่มี อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน
บุคคลส าหรับการกู้ชีพในสถานที่อับอากาศ 

4. ข้อมูลการตรวจวัดระดับก๊าซพิษ 
วันที่  17มิถุนายน  2562 เวลา 10.00 น. 

ตรวจวัดความเข้มข้นของไอระเหยก๊าซและสารเคมี 
โ ด ย เค รื่ อ ง วั ด ก๊ า ซ  Ventis MX4   Multi- gas 
Monitor บ ริ เวณ ขอบบ่ อ เกิ ด เหตุ  พบว่ามี ก๊ าซ
ออกซิ เจน 21 % (ซึ่งอยู่ ในเกณฑ์ปกติ ) และก๊าซ 
Hydrogen sulfide (H2S) 10 ppm. ไ ม่ สู ง ก ว่ า
มาตรฐาน TWA ที่  OSHA (Occupational Safety 
and Health Administration ) ก าหนดไว้ ดังตาราง
ที่  1 แ ล ะ ยั ง ไ ม่ ถึ ง ร ะ ดั บ ที่ เ ริ่ ม มี อั น ต ร า ย 
(Immediately dangerous to life or health: 
IDLH) ที่ 100 ppm. วันที่ด าเนินการตรวจวัดไม่มี
สุกรในฟาร์มแล้ว สุกรถูกส่งไปจ าหน่ายทั้งหมดเมื่อ
วันที่ 15 มิถุนายน 2562  ได้ท าการตรวจวัดบริเวณ
ขอบบ่อหมักเป็นบ่อดินอยู่ในที่โล่งแจ้ง  
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ผลการตรวจวัดระดับก๊าซพิษ  จากผลการ
ตรวจวัดระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไม่เกินค่า
มาตรฐาน (5,000ppm) ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เท่ากับ
ค่ า ม าต ร ฐ าน  TWA พ อ ดี  (10ppm) แ ล ะก๊ า ซ
ออกซิเจนไม่ต่ ากว่าค่ามาตรฐาน (19.5-23.5%) ตาม
ตารางที่ 1 อย่างไรก็ตามขณะเกิดเหตุมีการเลี้ยงสุกร

และมีรอยขาดของผ้าเต็นท์ประกอบกับมีฝนตกเมฆ
มาก ไม่มีลมพัด ความกดอากาศต่ า อาจจะมีกระจาย
ของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ระดับความเข้มข้นสูง อาจท าให้ผู้ที่สัมผัสระดับก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เสียชีวิต
เวลาอันรวดเร็ว  

 
ตารางที่ 1 แสดงผลการตรวจวัดระดับสารเคมีภายในที่เกิดเหตุ 

 

จุดตรวจวัด 

พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ 

% O2 CO2 (ppm) % LEL H2S (ppm) 

ระดับสารเคมีที่ตรวจวัดบริเวณ
ขอบบ่อหมัก 

21 
(อยู่ในระดับ
มาตรฐาน) 

0 
(ต่ ากว่าระดับ
มาตรฐาน) 

0.3 
(ต่ ากว่าระดับ
มาตรฐาน) 

10  
(อยู่ในระดับ
มาตรฐาน) 

ค่า
มาตรฐาน
OSHA 

TWA ร้อยละ  
19.5-23.5 

โดยปริมาตร 

5,000 ร้อยละ 10 
ของ LEL 

10 

STEL - 15 

หมายเหตุ:    H2S หมายถึง ก๊าซ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
 O2   หมายถึง ก๊าซออกซิเจน 
 CO2หมายถึง คาร์บอนไดออกไซด์ 

มาตรฐานจาก OSHA (Occupational Safety and Health Administration) 
    TWA (Time-Weighted Average): ปริมาณการสัมผัสเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการท างาน 8 ชั่วโมง 
    STEL (Short term Exposure Limit): ปริมาณการสัมผัสสูงสุดในระยะเวลาสั้นๆ 15 นาที ไม่เกิน 
    4 ครั้งต่อวัน 
   % LEL (Lower Explosive Limit) : ค่าท่ีระบุถึงปริมาณไอระเหยของเชื้อเพลิงขั้นต่ า ที่สามารถท า 
     ให้การระเบิดได้ หากมีปริมาณออกซิเจนที่เพียงพอ  
 

อภิปรายผล 
จากการสอบสวนกรณีการเสียชีวิตจากบ่อหมัก

ก๊ าซชี วภ าพ  ซึ่ ง เข้ า ได้ กั บ ลั กษณ ะการท างาน
บรรยากาศอันตราย หมายความว่า สภาพอากาศที่
อาจท าให้ลูกจ้างได้รับอันตรายจากสภาวะอย่างหนึ่ง
อย่างใด ดังต่อไปนี้ คือ มีออกซิเจนต่ ากว่าร้อยละ 
19.5  หรือมากกว่าร้อยละ 23.5 โดยปริมาตร หรือมี 

 

 
ก๊าซ ไอ หรือละอองที่ติดไฟหรือระเบิดได้ เกินร้อยละ 
10 ของค่าความเข้มข้นขั้นต่ าของสารเคมีแต่ละชนิด
ใน อาก าศ ที่ อ าจติ ด ไฟ ห รื อ ระ เบิ ด ได้  (Lower 
flammable limit ห รื อ  lower explosive limit)  
หรือ มีฝุ่นที่ติดไฟหรือระเบิดได้ ซึ่งมีค่าความเข้มข้น
เท่ากับหรือมากกว่าค่าความเข้มข้นขั้นต่ าสุดของฝุ่นที่
ติ ด ไฟ ห รื อ ร ะ เบิ ด ได้ แ ต่ ล ะ ช นิ ด  (Minimum 
explosible concentration ) หรือค่าความเข้มข้น
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ของสารเคมีแต่ละชนิดเกินมาตรฐานที่ก าหนดตาม
กฎกระทรวงว่าด้วยการก าหนดมาตรฐานในการ
บริหาร จัดการ และด าเนินการด้านความปลอดภัย 
อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการท า งาน
เกี่ยวกับสารเคมีอันตราย หรือสภาวะอ่ืนใดที่อาจเป็น
อันตรายต่อร่างกายหรือชีวิต 

ตามที่อธิบดีประกาศก าหนด ตามกฎกระทรวง
แรงงาน ก าหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และ
ด าเนินการด้านความปลอดภัยอาชีวอนามัย และ
สภาพแวดล้อมในการท างานเกี่ยวกับที่ อับอากาศ  
พ .ศ . 2562 (กรม โรงงาน อุตสาห กรรม , 2562)                                                                                                                                                                     

จากการศึกษาสถานการณ์การบาดเจ็บและเสียชีวิต
จากการท างานในที่อับอากาศในประเทศไทยระหว่าง 
พ.ศ. 2546 ถึง พ.ศ. 2560 พบว่ามีเหตุการณ์บาดเจ็บ
และเสียชีวิตจากการท างานในที่อับอากาศ 17 ครั้ง 
ผู้บาดเจ็บทั้งสิ้น 65 ราย ในจ านวนนี้เสียชีวิต 50 ราย 
อัตราป่วยตายร้อยละ 79.9 เป็นเหตุการณ์ที่เกิดจาก
ก๊าซชีวภาพ 4 ครั้ง โรงงาน 5 ครั้ง โรงสีข้าว 1 ครั้ง 
บ่อน้ าเสีย 2 ครั้ง ขุดบ่อบาดาล 1 ครั้ง ในบ่อน้ า
บริเวณทุ่งนา1 ครั้ง ลงไปล้างบ่อ 1 ครั้ง ไซโลข้าวโพด 
2 ครั้ง (คณาธิศ เกิดคล้าย, 2557)   และการเสียชีวิต
ลูกเรือประมงจากก๊าซไฮโดรเจน ซัลไฟด์ที่จังหวัด
ภูเก็ต (ธรพงศ์  จันทรวงศ์ และณัฐพงศ์  แหละหมัน, 
2550) และจังหวัดสตูล (เอมอร  ไชยมงคล, 2550) 

จากการผลการศึกษาพบว่า ผู้เสียชีวิตทั้ง 3 ราย 
เสียชีวิตในบริเวณที่เกิดเหตุ สาเหตุอาจเกิดจากก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ซึ่งเกิดจากหมักแบบ Anaerobic 
ในบ่อหมักก๊าซชีวภาพที่ฟาร์มเลี้ยงสุกร ก๊าซที่เกิดขึ้น
จากบ่อหมักชีวภาพ เป็นผลจากการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ภายใต้สภาวะที่ปราศจากออกซิเจน 
ประกอบด้วย ก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณร้อยละ 50-
70 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณร้อยละ 
30-50 ส่วนที่เหลือเป็นก๊าซชนิดอ่ืน เช่น ไฮโดรเจน 
(H2) ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S )ไนโตรเจน (N2) และไอ
น้ า ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์หรือก๊าซไข่เน่า เป็นก๊าซที่มี
กลิ่นคล้ายไข่เน่า หากได้รับก๊าซชนิดนี้ที่ระดับความ
เข้มข้นมากกว่า 1,000 ppm จะท าให้หมดสติในทันที 
เนื่องจากก๊าซตัวนี้ ขัดขวางการจับออกซิเจนของ

ฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง ท าให้ไม่มีออกซิเจนไป
เลี้ยงร่างกาย จึงหายใจติดขัด และหมดสติในที่สุด ซึ่ง
มักพบกรณีท างานในที่อับอากาศ เช่น ไซโล ถังหมัก 
บ่อลึก เป็นต้น ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์  (H2S)  มี
คุณสมบัติหนักกว่าอากาศสะสมในที่ต่ า (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2553; กรมพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงาน, 2557)  

อย่ า งไรก็ ต ามจากผลการต รวจระดั บ ก๊ าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ที่เกิดเหตุ มีระดับเพียง 10 ppm 
ซึ่งอยู่ในระดับที่ใกล้เคียงค่ามาตรฐาน TWA (Time 
weight average) ที่ก าหนดไว้ที่ 10 ppm. แต่ยังต่ า
กว่า IDLH ที่ 100 ppm. อาจเนื่องจากวันที่เข้าไป
ตรวจวัดปริมาณก๊าซ เป็นวันหลังเกิดเหตุ 10 วันแล้ว 
ปริมาณก๊าซอาจจะลดจ านวนลงแล้ว สาเหตุการ
เสียชีวิตจากสาเหตุอ่ืนที่อาจเป็นไปได้ ตัวอย่างเช่น 
อุบัติเหตุจากการท างาน เช่น ไฟฟ้าช้อต แต่จากการ
ตรวจชันสูตรไม่พบร่องรอยของผิวหนังไหม้ และไม่
พบสายไฟฟ้าบริเวณนั้น การเสียชีวิตจากการจมน้ าที่
บริเวณเต็นท์ผ้าใบ บริเวณที่เกิดเหตุมีปริมาณเพียง
เล็กน้อย ใบหน้าและจมูกไม่ ได้อยู่ภายใต้ผิวน้ า 
ร่วมกับผลการชันสูตรของแพทย์สันนิษฐานการตาย
จากการขาดอากาศ ไม่มีแผลภายนอกหรือร่องรอย
ผิดปกติอ่ืน จึงพิจารณาถึงสาเหตุดังกล่าวข้างต้น
น้อยลง เหตุการณ์ครั้งนี้มีลักษณะคล้ายคลึงกับ
เหตุการณ์การเสียชีวิตจากก๊าซชีวภาพของฟาร์มเลี้ยง
สุกรจังหวัดราชบุรี พ.ศ. 2549 มีผู้เสียชีวิต 5 ราย 
และ ในปี พ.ศ. 2555 มีผู้เสียชีวิต 5 ราย (คณาธิศ 
เกิดคล้าย, 2557)   
 
สรุปผลการสอบสวน 

เหตุการณ์ครั้งนี้มีผู้ เสียชีวิต 3 ราย เสียชีวิตใน
ลักษณะตะแคงหน้านอนเรียงกัน 3 ราย บิดาอยู่ตรง
กลางบนผ้าเต็นท์บริเวณกลางบ่อหมักก๊าซชีวภาพ 
บริเวณผ้าเต็นท์มีน้ าขังเล็กน้อย ไม่มีผู้เห็นเหตุการณ์
ขณะเกิดเหตุ ไม่พบบาดแผลหรือการบาดเจ็บอ่ืน ๆ 
ผลการตรวจวัดระดับก๊าซพิษในที่เกิดเหตุหลังจากเกิด
เห ตุ ก ารณ์ ป ระม าณ  10 วั น  พ บ ป ริม าณ ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซไวไฟ ต่ ากว่าค่ามาตรฐาน
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และก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์  มีระดับใกล้ เคียงค่า
มาตรฐาน(TWA) แต่ยังไม่ถึงระดับที่อันตรายต่อชีวิต 
และค่าก๊าซออกซิเจนในระดับปกติ แพทย์สรุปสาเหตุ
ของการเสียชีวิตเนื่องจากขาดอากาศ เสียชีวิตก่อน
พบศพประมาณ 2 ชั่วโมง โดยสรุปยังไม่มีหลักฐานที่
บ่งบอกการเสียชีวิตจากการสูดก๊าซชีวภาพจากบ่อ
หมักที่ชัดเจน 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. มาตรการเร่งด่วน   
1.1 มีการสื่อสารความเสี่ยงแก่เจ้าของฟาร์ม 

ผู้ปฏิบัติงาน ทีมกู้ชีพที่ท างานเกี่ยวกับฟาร์มสุกร ที่มี
บ่อหมักแก๊ส ให้ความรู้การป้องกันตัว ข้อปฏิบัติ
เกี่ยวกับการท างานในฟาร์มเลี้ยงสุกร มีมาตรการ
บังคับไม่ให้ผู้ที่ไม่เก่ียวข้องไปบริเวณบ่อหมัก 

1.2 ล้อมตาข่ายรอบบ่อหมัก ป้องกันไม่ให้เด็ก
หรือสัตว์อ่ืนๆ เข้าไปบริเวณบ่อหมักก๊าซ 

1.3 ติดตั้ งป้ ายเตือน เพ่ือความปลอดภั ย
บริเวณบ่อหมัก เช่นที่ อับอากาศอันตรายห้ามเข้า  
ป้ายห้ามจุดไฟ  ห้ามสูบบุหรี่ 

1.4 การอบรมเรื่องความปลอดภัยในการผลิต
และใช้ก๊าซชีวภาพให้แก่ผู้ประกอบการเลี้ยงสุกร 

1.5 จัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วน
บุคคลส าหรับผู้ปฏิบัติงาน หรืออุปกรณ์เพ่ือความ
ปลอดภัยเช่น หน้ากากนิรภัยท่อคู่ แว่นตาครอบ
นิรภัยป้องกันใบหน้าและดวงตา  หมวกนิรภัย ถุงมือ
ยางที่ป้องกันน้ าและสารเคมี รองเท้าบู๊ทยาง นกหวีด
เป่าเมื่อต้องการความช่วยเหลือ รอกพร้อมเข็มขัด
ร้อยตัวนิรภัย ไฟฉายส าหรับท างานในที่มืด  (กรม
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2556)  

1.6 ติ ด ตั้ ง ระบ บ โดยผู้ ที่ มี ค ว าม รู้ ค ว าม
เชี่ยวชาญและใช้อุปกรณ์ที่ได้มาตรฐาน 

1.7 หมั่นตรวจสอบดูแลระบบผลิตก๊าซเพ่ือ
ตรวจจับก๊าซรั่ว 

1.8 องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นมีแผนความ
ปลอดภัยรองรับกรณีที่อาจมีอุบัติเหตุร้ายแรงที่อาจ
เกิดข้ึน 

1.9 มีอุปกรณ์ป้องกันเพลิงไหม้และอุปกรณ์
ดับเพลิง 

2. มาตรการในระยะยาว 
2.1 เทศบาลต าบลแม่ขรี  ส านักงานพลังงาน

จังหวัดพัทลุง  ส านักงานปศุสัตว์จังหวัดพัทลุง
ส านักงานสาธารณสุขจังหวัดพัทลุง จะต้องอบรมให้
ความรู้กับเจ้าของฟาร์มเลี้ยงสุกรและทีมกู้ชีพเรื่อง  
วิธีการปฏิบัติงานอย่างปลอดภัยเช่น การอบรมเรื่อง
ความปลอดภัยในการท างานกับสถานที่อับอากาศ 
การอบรมเรื่องการช่วยเหลือผู้ประสบภัยในสถานที่
อับอากาศ  

2.2 จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล
ที่เหมาะสม 

ปัญหาและข้อจ ากัดในการสอบสวนโรค 
1. ไม่ได้ตรวจวัดคุณภาพอากาศวันที่เกิดเหตุ อาจ

ท าให้มีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมในที่เกิดเหตุ
ได้  

2. ไม่สามารถระบุสาเหตุการเสียชีวิตที่แน่ชัดได้
เนื่องจากไม่ได้ท าการผ่าศพเพ่ือชันสูตรอย่างละเอียด  
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