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บทคดัยอ่ 

 
  การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อทราบประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้้ายุงลายบ้านและการ
ป้องกันการเกิดยุงลายตามธรรมชาติ  ด้วยสารก้าจัดลูกน้้าเทมีฟอส 1%SG อัตราการใช้ 1 กรัมต่อน้้า 10 ลิตร 
ไดฟูเบนซูรอน 2%T และแบคทีเรียควบคุมลูกน้้าชนิดบีทีไอ 37.4%WDG อัตราการใช้ 1 กรัมต่อน้้า 200 ลิตร  
โดยใช้โอ่งเคลือบดินเผาขนาด 200 ลิตรทั้งหมดจา้นวน 36 โอ่ง แบ่งตามประเภทของการถ่ายน้้า สัปดาห์
ละหนึ่งครั้งออกเป็นร้อยละ 0, 25 และ 50 ประเภทละ 3 โอ่งต่อสารก้าจัดลูกน้้า วางไว้ 3 สถานที่  และโอ่ง
ไม่ ใส่สารก้าจัดลูกน้้าเป็นโอ่งเปรียบ เทียบชนิดละ 3 โอ่งเ ช่นเดียวกัน ท้าการทดสอบกับลูกน้้ายุงลายบ้าน 
Aedes aegypti  สายพันธุ์  ROCK จากห้องปฏิบัติการ ด้าเนินการศึกษาในพื้นที่อ้า เภอบางใหญ่ จังหวัด
นนทบุรี  ระยะเวลาศึกษา 27 สัปดาห์ ตั้ งแต่ เดือนตุลาคม  2560 ถึง เมษายน 2561 ผลการศึกษาพบว่า 
การ ใช้สารก้าจัดลูกน้้าตามอัตราที่ก้าหนดในสภาพการใช้น้้าลักษณะเช่ น เดียวกันนั้น  สารก้าจัดลูกน้้า     
เทมีฟอส 1%SG มีประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนยาวนานที่สุด  ตามด้วย สารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน 
2%T และแบคทีเรียควบคุมลูกน้้าชนิดบีทีไอ 37.4%WDG ตามล้าดับ ข้อมูลที่ ได้จากการศึกษาครั้ งนี้ ใ ช้
ส้าหรับประกอบการคัดเลือกสารเคมีก้าจัดลูกน้้ายุงลายที่ เหมาะสม ดังนั้นควรมีการศึกษาเพื่อติดตาม
ความต้านทานต่อสารเคมีของยุงลายอย่างสม่้า เสมอเพื่อให้ เกิดการป้องกันและควบคุมลูกน้้ายุงลายที่มี
ประสิทธิภาพสูงต่อไป 
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บทน า 

โรคไข้เลือดออกเป็นโรคติดต่อน้าโดยยุงลายที่
ยั งคง เป็นปัญหาที่ ส้ า คัญทางสาธารณสุขของ  
ประเทศไทย ประเทศไทยจัดเป็นประเทศในกลุ่มที่มี
การระบาดโรคสูงเป็นอันดับ 6 ใน 30 ประเทศ 
(ส้านักโรคติดต่อน้าโดยแมลง, 2558) ปัจจุบันการใช้
วัคซีนไข้เลือดออกส้าหรับการป้องกันโรคไข้เลือดออก
ยังมีข้อจ้ากัดอยู่ประสิทธิภาพของวัคซีนป้องกันได้
ประมาณร้อยละ 60 เท่านั้น (สถาบันวัคซีนแห่งชาติ , 
ม.ป.ป.) วิธีที่ดีที่สุดในการด้าเนินการควบคุมป้องกัน
โรคไข้เลือดออกปัจจุบันองค์การอนามัยโลกและ
กระทรวงสาธารณสุขส่งเสริมและสนับสนุนให้ใช้
มาตรการการควบคุมยุงลายพาหะน้าโรค โดยเน้นให้
ใช้การผสมผสานระบบบริหารจัดการพาหะน้าโรค
แบบผสมผสาน (Integrated Vector Management: 
IVM) มาตรการที่ส้าคัญคือการลดและท้าลายแหล่ง
เพาะพันธุ์ การปรับเปลี่ยนสภาพแวดล้อม และการใช้
สารเคมีก้าจัดลูกน้้า เช่น การใช้สารเคมีกลุ่มออแกโน
ฟอสเฟต เช่น สารก้าจัดลูกน้้าเทมีฟอส ใช้ควบคุม

ลูกน้้ายุงลาย โดยใช้ในรูปแบบการเคลือบกับวัสดุชนิด
ต่างๆ การใช้ทรายเคลือบสารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส ที่
อัตราความเข้มข้น 1 ส่วนในล้านส่วน (ppm) เป็น
วิธีการที่ใช้ทั่วไป (World Health Organization, 2007) 
ซึ่งเป็นมาตรการหลักใช้มายาวนาน สารก้าจัดลูกน้้า
เทมีฟอส ที่ใช้จะออกมาช้าๆ และละลายเป็นเนื้อเดียว 
กับน้้าในแหล่งที่ลูกน้้าอาศัย ลูกน้้ายุงลายจะได้รับ
สารก้าจัดลูกน้้าเทมีฟอส เข้าไปในร่างกาย โดยการ
กินเข้าไปพร้อมกับอาหาร นอกจากการใช้สารก้าจัด
ลูกน้้าเทมีฟอส ในการควบคุมยุงลายในระยะที่เป็นตัว
อ่อนหรือลูกน้้ายุง ยังมีสารยับยั้งการเจริญเติบโต   
สารป้องกันการลอกคราบของลูกน้้า (Insect Growth 
Regulators; IGRs) คือ ไดฟูเบนซูรอน ซึ่งเป็นสารฆ่า
แมลงที่มีความเป็นพิษต่้ า  ออกฤทธิ์ ยับยั้ งกา ร
สังเคราะห์สารไคติน (Chitin) ซึ่งเป็นส่วนประกอบ
ส้าคัญของโครงสร้างผนังล้าตัวแมลง ท้าให้ลูกน้้ายุงไม่
สามารถเจริญเป็นยุงตัวเต็มวัยได้และตายในที่สุด 
(Doucet & Retnakaran, 2012) และสารก้าจัดลูกน้้า 

ABSTRACT 

 An evaluation of the efficacy of Temephos 1%SG at dilution of 1 g per 10 liters of water, 
Diflubenzuron 2%T and Bacillus thuringiensis var. israelensis (BTI) 37.4%WDG at 1 g per 200 liters 
of water against the larvae of Aedes aegypti (L.) laboratory strain was carried out in 36 clay 
earthen 200-liter jars. The treated jars were diluted weekly with water in separate three groups 
of 0%, 25% or 50%, by the kinds of chemical, respectively. This study performed between 
October 2017 and April 2018 in Nonthaburi Province. The purposes were to evaluate and 
compare the efficiency of the three larvicides for larvae control, and to observe the natural 
breeding of the Aedes mosquitoes. This study concluded that application of the larvicides at the 
same condition as above by following the dose recommendation, Temephos 1%SG showed 
highest efficiency against the Aedes larvae, secondly, diflubenzuron 2%T, and lastly Bacillus 
thuringiensis var. israelensis (Bti) 37.4%WDG, respectively. The data gained from this study has 
proved usefulness for an appropriate selection of the larvicides. Thus, the susceptibility test 
monitoring should be applied regularly for most efficiency of the larvae control. 

Key words: Aedes aegypti larva, temephos, diflubenzuron, Bti 
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Bti ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย เป็นแบคทีเรียกลุ่ม 
Aerobic gram positive bacilli รูปแท่งยาวสามารถ
สร้างสปอร์ได้ (สุทารัตน์  พรจรรยา, 2545) และสร้าง
ผลึกโปรตีน ที่มีคุณสมบัติฆ่าลูกน้้ายุงลาย เมื่อลูกน้้า
ยุงกินผลึกโปรตีนเข้าไปอยู่ในกระเพาะซึ่งมีน้้าย่อยที่
เป็นด่าง (อาคม สังข์วรานนท์, 2538) ท้าให้เกิดสารพิษ
ที่จะไปท้าลายเซลล์เยื่อบุกระเพาะอาหารท้าให้เซลล์
บวมแตกจนเป็นแผล เมื่อกระเพาะอาหารทะลุระบบ
โลหิตและระบบทางเดินอาหารจะเชื่อมต่อกันจนท้า
ให้เกิดภาวะโลหิตเป็นด่างมีผลให้ลูกน้้าเป็นอัมพาต
และตายในที่สุด ทั้งนี้เชื้อแบคทีเรียชนิดนี้ไม่สามารถ
คงอยู่ในธรรมชาติได้นานเพราะไม่สามารถขยายพันธุ์
หมุนเวียนได้ในธรรมชาติ (สุทารัตน์ พรจรรยา, 2545) 
อย่างไรก็ตามการใช้สารเคมีก้าจัดแมลงทุกชนิด หาก
ใช้อย่างไม่เหมาะสมและการใช้เป็นระยะเวลานาน 
อาจชักน้าให้แมลงสามารถสร้างความต้านทานต่อ
สารเคมีก้าจัดแมลงที่ใช้ และท้าให้ไม่ประสบผลส้าเร็จ
ในการควบคุมแมลง (Chareonviriyaphap et al., 
1999) การศึกษาเพ่ือติดตามยุงลายพาหะต้านทาน
ต่อสารเคมี (susceptibility test) จึงมีความจ้าเป็น 
ต้องด้าเนินการอย่างเป็นระบบ นอกจากนี้ควรมี
การศึกษาเพ่ือหาวิธีการป้องกันก้าจัดลูกน้้ายุงลาย
ทดแทนการใช้สารเคมีฯ ชนิดต่างๆ จึงเป็นความ
จ้าเป็นเร่ งด่วนที่ต้องด้าเนินการการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนของสารเคมีฯหรือสารที่
ใช้ในการควบคุมยุงนั้น จะมีประโยชน์ในการเป็น
ข้อมูลส้าหรับการพิจารณาเลือกใช้สารก้าจัดลูกน้้า
ยุงลายที่มีประสิทธิภาพ  ส้าหรับวางแผนการควบคุม
ยุ งพาหะน้ า โรคได้อย่ า งมีประสิทธิภาพต่อไป 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพ
ของสารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส ไดฟูเบนซูรอน และ 
Bti ในการควบคุมลูกน้้ายุงลายบ้านในสภาพกึ่งสนาม 
 
วิธีการศึกษา 

การศึกษานี้ เป็นการวิจัยกึ่ งทดลอง ด้ า เนิน
การศึกษาระหว่างเดือนตุลาคม 2560- เมษายน 
2561 ในชุมชนอ้าเภอบางใหญ่ จังหวัดนนทบุรี โดย
น้าโอ่งดินเผาเคลือบขนาดความจุ 200 ลิตร จ้านวน 

36 ใบ ใส่น้้าประปาในโอ่ง จ้านวน 200 ลิตร น้าไป
วางไว้บริเวณบ้านชาวบ้านในชุมชนแห่งหนึ่ง เสมือน
เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ตามธรรมชาติของยุงลายบ้าน 
โดยเลือกบ้านที่เจ้าของบ้านยินยอมและมีบริเวณบ้าน 
3 ลักษณะภายในบ้านหลังเดียวกันคือ บริเวณบ้านที่
มีแสงแดดส่องถึงตลอดทั้งวัน บริเวณที่มีความร่มเงา 
และบริเวณที่แสงแดดส่องถึงบางเวลา  โดยตั้งทิ้งไว้  
1 สัปดาห์  เ พ่ือ ให้คลอรีนระเหยออกไป แล ะ
ด้าเนินการศึกษาดังนี ้

1. ใส่สารก้าจัดลูกน้้าเทมีฟอส สูตร 1% ขนาดความ
เข้มข้น 1 ในล้านส่วน (1 ppm) จ้านวน 9 ใบ ใช้สาร
ก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน สูตร 2%T ความเข้มข้น 
1 กรมัต่อน้้า 200 ลิตร จ้านวน 9 ใบ สารก้าจัดลูกน้้า 
Bti สูตร 37.4%WDG (3,000 ITU/mg) ความเข้มข้น 
1 กรัม ต่อน้้า 200 ลิตร จ้านวน 9 ใบ การศึกษาได้
ปรับสภาพการใช้น้้าให้เสมือนจริงตามธรรมชาติของ
การใช้น้้าของชาวบ้านแบ่งการทดสอบดังนี้คือ 1) ไม่
ต้องถ่ายน้้าออก สารเคมีละ 3 โอ่ง รวม 9 โอ่ง หาก
น้้าลดลงให้เติมให้ปริมาตรเท่าเดิม 2) ถ่ายน้้าออก
ร้อยละ 25 สารเคมีละ 3 โอ่ง รวม 9 โอ่ง แล้วเติมน้้า
กลับไปใหม่ทุกสัปดาห์ 3) ถ่ายน้้าออกร้อยละ 50 
สารเคมีละ 3 โอ่ง รวม 9 โอ่ง แล้วเติมน้้ากลับไปใหม่
ทุกสัปดาห์  และ 4) โอ่งควบคุม จ้านวน 9 โอ่ง 
ด้าเนินการเช่นเดียวกับโอ่งที่ ใส่สารก้าจัดลูกน้้า       
3 ชนิด  

2. ใช้ลูกน้้ายุงลายบ้าน (Ae. aegypti) สายพันธุ์ 
ROCK จากศูนย์ควบคุมโรคติดต่อแอตแลนตา
สหรัฐอเมริกา (CDC: Centers for Disease Control 
and Prevention) ที่เลี้ยงจากห้องปฏิบัติการกอง
โรคติดต่อน้าโดยแมลง ในระยะที่ 2-3 ที่มีลักษณะ
แข็งแรง จ้านวน 25 ตัว/ถ้วย จ้านวน 36 ถ้วย 

3. ทดสอบสารเคมีก้าจัดลูกน้้ากับลูกน้้ายุงลาย ซึ่ง
ประกอบด้วยสารก้าจัดลูกน้้าเทมีฟอส, ไดฟูเบนซูรอน, 
Bti และชุดเปรียบเทียบ ร่วมกับการถ่ายน้้าร้อยละ 0, 
25 และ 50 ของปริมาณน้้าในโอ่งทดสอบทุกสัปดาห์ 
ในสภาพการทดสอบใต้ชายคาบ้านที่มีแสงแดดส่องถึง
บางเวลา อาคารใกล้สระน้้าที่มีแสงแดดส่องถึ ง
ตลอดเวลา และโรงเรือนในสวนที่มีความร่มเงา       
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ทีอ้่าเภอบางใหญ่ จังหวัดนนทบุรี กับลูกน้้ายุงลายบ้าน 
(Ae. aegypti) สายพันธุ์ ROCK จากห้องปฏิบัติการ 
หลังจากใส่สารเคมีก้าจัดลูกน้้าทั้ง 3 ชนิดลงไปเป็น
เวลา 1 วัน น้าลูกน้้ายุงลายบ้านจากห้องปฏิบัติการที่
เตรียมไว้เทลงในกรงที่แช่ เตรียมไว้ในโอ่งๆ โอ่งละ    
1 ถ้วยๆ ละ 25 ตัว ใส่อาหารลูกน้้าลงไปเล็กน้อย 
เปิดฝาโอ่งไว้เพ่ือให้ยุงลายธรรมชาติมาวางไข่ในโอ่ง 
ท้าการทดสอบทุกสัปดาห์จนกว่าอัตราการตายจะต่้า
กว่าร้อยละ 90 

4. ตรวจสอบโอ่งที่ท้าการศึกษาทุกใบ ทุกสัปดาห์ 
ว่ามีลูกน้้ายุงลายเกิดขึ้นตามธรรมชาติบ้างหรือไม่เพ่ือ
ดูประสิทธิภาพสารก้าจัดลูกน้้าในการก้าจัดลูกน้้าที่
เกิดเองในธรรมชาติ 

5. การบันทึกผลและการอ่านผล นับจ้านวนลูกน้้า
ยุงลายจากห้องปฏิบัติการหลังจากเทลูกน้้ายุงลงใน
กรงที่แช่ เตรียมไว้  และนับจ้านวนลูกน้้ายุงลาย
ธรรมชาติที่มาวางไข่ในโอ่งทดสอบทั้ง 36 โอ่ง ดังนี้ 

5.1 ลูกยุงลายจากห้องปฏิบัติการ 
- โอ่งสารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส นับจ้านวน 

ลูกน้้ายุงตายที่ 24 ชั่วโมง  
- โอ่งสารก้าจัดลูกน้้า Bti นับจ้านวนลูกน้้ายุง

ตายที่ 48 ชั่วโมง   
- โอ่งสารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน นับจ้านวน

ลูกน้้ายุงตายที่ 7 วัน   
- โอ่งชุดเปรียบเทียบ นับจ้านวนลูกน้้ายุงลาย

ที่ 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง และ 7 วัน  
- การอ่านผลการทดสอบ ใช้แนวทางตามคู่มือ

การทดสอบสารเคมี โดยใช้ค่าเฉลี่ยการตายของลูกน้้า
ยุงลาย จากโอ่งที่ตั้งไว้ในชุมชน (ส้านักโรคติดต่อ 
น้าโดยแมลง, 2557) โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 1 

5.2 ลูกน้้ายุงลายในธรรมชาติ 
- นับจ้านวนลูกน้้ายุงลายที่เกิดจากยุงลายใน

ธรรมชาติมาวางไข่ในโอ่งทดสอบทั้ง 36 โอ่ง ทุก
สัปดาห์ โดยนับจ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติตั้งแต่
ระยะที่ 2-4 และตัวโม่ง  

- ตักลูกน้้ายุงธรรมชาติออกจากโอ่งทั้ง 36 โอ่ง 
ทุกสัปดาห์หลังจากบันทึกผลเรียบร้อยแล้ว และหาก 

พบตัวห้้ากินลูกน้้ายุงให้บันทึกผลไว้และตักออกด้วย 

- หาค่าเฉลี่ยจ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติ 
6. เกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพของสาร

ทดสอบ 
- สารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส และ Bti มี

ประสิทธิภาพเมื่อลูกน้้ายุงตายไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 
ระยะเวลาไม่น้อยกว่า 4 เดือน 

- สารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพ
เมื่ออัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยต้อง
ไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ระยะเวลาไม่น้อยกว่า 4 เดือน 

- อัตราการตาย/การยับยั้งการเจริญเติบโตเป็น
ตัวเต็มวัยมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างทรีตเมนต์รายคู่ โดยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ก้าหนดค่า
นัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 
ผลการศึกษา 

1. การศึกษาประสิทธิภาพสารโดยยุงลายจาก
ห้องปฏิบัติการ 

จากการศึกษาประสิทธิภาพสารก้าจัดลูกน้้ า       
3 ชนิด คือ เทมีฟอส, ไดฟูเบนซูรอน และ Bti การ
ถ่ายน้้าที่ร้อยละ 0 25 และ 50 เพ่ือจ้าลองสภาพการ
ใช้น้้าให้เสมือนจริงของชาวบ้าน ที่ อ้าเภอบางใหญ่ 
จังหวัดนนทบุรี ต่อลูกน้้ายุงลายบ้าน (Ae. aegypti) 
สายพันธุ์ ROCK จากห้องปฏิบัติการ พบว่าสารก้าจัด
ลูกน้้า เทมีฟอส และ ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพ
ในการก้าจัดและยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้้า
ยุงลายบ้านดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสารก้าจัดลูกน้้า 
Bti อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.01) ที่การถ่ายน้้า
ร้อยละ 0, 25 และ 50 เมื่อพิจารณาอัตราการตายเฉลี่ย
ของลูกน้้ายุงลายเป็นรายคู่พบว่า ในสารก้าจัดลูกน้้า 
เทมีฟอส และไดฟูเบนซูรอน แตกต่างจาก สารก้าจัด
ลูกน้้า Bti นอกจากนี้การถ่ายน้้าที่ร้อยละ 0, 25 และ 
5 0  พบ ว่ า  ส า ร ก้ า จั ด ลู ก น้้ า  เ ท มี ฟอ ส  แ ล ะ 
ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพก้าจัดและยังยั้งการ
เจริญเติบโตของลูกน้้ายุงลายบ้านมากกว่าร้อยละ 90 
ได้ไม่แตกต่างกันตลอดระยะเวลาการทดลอง 27 
สัปดาห์ โดยสารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส ให้ผลอัตรา
การตายเฉลี่ยเท่ากับ 99.63±0.21, 94.54±1.87 
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และ 93.82±2.84 ตามล้าดับ ส่วนสารยับยั้งการ
เจริญเติบโตของลูกน้้ายุง สารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน 
ให้ผลยับยั้งการเจริญเติบโตเฉลี่ยเท่ากับ 95.51±1.27, 
92.49±2.25 และ 92.24±0.32 ตามล้าดับ ในขณะที่ 
สารก้าจัดลูกน้้า Bti ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 0 25 และ 
50 มีอัตราการตายเฉลี่ยของลูกน้้ายุงลายแตกต่างกัน 

อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p=0.04) เมื่อพิจารณา
อัตราตายลูกน้้ายุงเฉลี่ยเป็นรายคู่ พบว่าที่การถ่ายน้้า
ร้อยละ 0 และ 25 แตกต่างจากการถ่ายน้้าที่ร้อยละ 
50 ซึ่งท้าให้ลูกน้้ายุงลายบ้านตายได้น้อยที่สุดเพียง
ร้อยละ 35.27±4.13 ดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 1 เกณฑ์การตัดสินผลการทดสอบสารก้าจัดลูกน้้า 3 ชนิดในโอ่งเสมือนเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ตาม
ธรรมชาติของยุงลายบ้าน 
 

สารก าจัดลูกน  า การแปลผลการทดสอบการตายของลูกน  ายุงลาย 
เทมีฟอส,  

Bti 
- ลูกน้้าเจริญไปเป็นตัวโม่งจะไม่นับเป็นจ้านวนทดสอบ  
- ถ้าลูกน้้ายุงที่ไม่สามารถเคลื่อนที่ข้ึนลงได้ให้ตัดสินว่าตาย แม้ว่าจะยังคงเคลื่อนไหวได้ 

ไดฟูเบนซูรอน - ลูกน้้ายุงที่ไม่สามารถเคลื่อนที่ข้ึนลงได้ให้ตัดสินว่าตาย แม้ว่าจะยังคงเคลื่อนไหวได้ 
- ตัวโม่งท่ีไม่สามารถเคลื่อนที่ข้ึนลงได้ให้ตัดสินว่าตาย แม้ว่าจะยังคงเคลื่อนไหวได้ 
- จ้านวนการเจริญเป็นตัวเต็มวัยของลูกน้้ายุงให้นับจากจ้านวนคราบตัวโม่งที่ออกเป็น
ตัวเต็มวัยหรือนับจากจ้านวนตัวเต็มวัยที่เกิดข้ึนก็ได้  
- บันทึกจ้านวนลูกน้้ายุงที่ตาย จ้านวนตัวโม่งที่ตาย จ้านวนคราบตัวโม่งที่ออกเป็นตัว
เต็มวัย หลังการทดสอบ 7 วัน ค้านวณหาอัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเป็นตัวเต็ม
วัย (IE) จากสูตร     
IE (%) = 100 −

T

C
x100  

IE (Inhibit Emergence) = อัตราการยับยั้งการเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย    
T (Treatment) = เปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นตัวเต็มวัยของลูกน้้ายุงทดสอบ    
C (Control) = เปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นตัวเต็มวัยของลูกน้้ายุงเปรียบเทียบ 

ชุดเปรียบเทียบ
(control) 

- ถ้าเจริญเป็นตัวโม่งมากกว่า 10% ต้องท้าการทดลองใหม่ 
- ถ้าอัตราการตายระหว่าง 5 – 20% ให้ปรับค่าอัตราตายจริง โดยใช้ Abbott 
formula (Capinera, 2005) 
- ถ้าอัตราการตายมากว่า 20% ผลการทดสอบผิดพลาด ต้องท้าการทดสอบใหม่ 
- อัตราการเจริญเป็นตัวเต็มวัยของลูกน้้ายุงเทียบเทียบ ต่้ากว่า ร้อยละ 80 ต้องท้าการ
ทดสอบใหม่ 
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ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพการก้าจัดและการยังยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้้ายุงลายจากห้องปฏิบัติการที่การถ่าย
น้้าร้อยละ 0, 25 และ 50 ของสารก้าจัดลูกน้้า 3 ชนิด ตลอดระยะเวลา 27 สัปดาห์ 
 

สารเคมีก าจัดลูกน  ายุง 
อัตราการตายเฉลี่ย/ยับยั งการเจริญเติบโต (Mean±SE) 

F-test P-value 
0 25 50 

เทมีฟอส 99.63±0.21(a) 94.54±1.87(a) 93.82±2.84(a)  2.60 0.15 
ไดฟูเบนซูรอน 95.51±1.27(b) 92.49±2.25(b) 92.24±0.32(b) 1.48 0.31 
Bti 56.73±2.54(a,b) (1) 52.36±6.37(a,b) (2)  35.27±4.13(a,b) (1,2) 6.02 0.04* 
F-test 1050.55 160.42 333.37   
P-value 0.00* 0.00* 0.00*   
1,2 อัตราการตายเฉลี่ยลูกน้้ายุงของสารเคมีก้าจัดลูกน้้าที่แตกต่างรายคู่ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 0, 25 และ 50 
(P<0.05)  
a,b อัตราการตายเฉลี่ยลูกน้้ายุงของสารเคมีแต่ละชนิดที่แตกต่างรายคู่ (P<0.01)  
 

 
 
ภาพที่ 1  อัตราการตาย/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้้ายุงลายของการใช้สารก้าจัดลูกน้้า  เทมีฟอส,  
ไดฟูเบนซูรอน และ Bti ที่ไม่ถ่ายน้้า (ร้อยละ 0) จ้าแนกรายสัปดาห์ 
 

 
 
ภาพที่ 2  อัตราการตาย/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้้ายุงลายของการใช้สารก้าจัดลูกน้้า  เทมีฟอส,  
ไดฟูเบนซูรอน และ Bti ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 25 จ้าแนกรายสัปดาห์ 



ประสิทธภิาพของสารก าจดัลกูน ้า เทมฟีอส ไดฟูเบนซูรอน และแบคทเีรยีควบคุมลูกน ้าชนิดบทีไีอ  
เพือ่การควบคุมลกูน ้ายุงลายบ้าน Aedes aegypti (L.) ในภาคสนาม 

38   วารสารสาธารณสุขล้านนา ปีท่ี 16 ฉบับท่ี 1 
 

 

ภาพที่ 3  อัตราการตาย/ยับยั้งการเจริญเติบโตของลูกน้้ายุงลายของการใช้สารก้าจัดลูกน้้า  เทมีฟอส,  
ไดฟูเบนซูรอน และ Bti ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 50 จ้าแนกรายสัปดาห์ 
 

จากภาพที่ 1 สารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส ที่ไม่ถ่าย
น้้ามีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายบ้านได้ดี
ที่สุดและคงทนอยู่ในน้้าได้นานตลอดระยะเวลาการ
ทดสอบ 27 สัปดาห์ ในขณะที่สัปดาห์ที่ 19 สาร
ก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน มีความคงทนของสาร   
ในน้้าและประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของลูกน้้ ายุ งลายบ้านลดลงต่้ ากว่าร้อยละ 90      
เมื่อเปลี่ยนถ่ายน้้าร้อยละ 25 และ 50 สารเทมีฟอส 
มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายบ้านลดลง 
เมื่ อผ่ านไป 17 สัปดาห์  ส่ วนสารก้ าจั ดลูกน้้ า  
ไดฟูเบนซูรอน มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโต
ของยุงลายลดลงเมื่อผ่านไป 15 สัปดาห์ ดังภาพที่ 2 
และ 3 

ส้าหรับความคงทนของสารก้าจัดลูกน้้า Bti มี
ประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายสูงสุดได้เพียง 
5 สัปดาห์ ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 0 ส่วนการถ่ายน้้า 
ร้อยละ 25 มีประสิทธิภาพเพียง 4 สัปดาห์ และ
ประสิทธิภาพของสารจะค่อยๆ ลดลงเมื่อเวลาผ่านไป 
ดังภาพที่ 1 และ 2 ในขณะที่ การถ่ายน้้าร้อยละ 50 
สารก้าจัดลูกน้้า Bti มีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้า
ได้น้อยและมีประสิทธิภาพในการฆ่าลูกน้้ายุงลายได้
เพียง 2 สัปดาห์เท่านั้น ดังภาพที่ 3  

2. การศึกษาประสิทธิภาพสารก้าจัดลูกน้้ากับ
ลูกน้้ายุงลายธรรมชาติ 

จากการศึกษาประสิทธิภาพสารก้าจัดลูกน้้ า       
3 ชนิด คือ เทมีฟอส ไดฟูเบนซูรอน และ Bti การ

ถ่ายน้้าร้อยละ 0, 25 และ 50 กับลูกน้้ายุงลาย
ธรรมชาติ ระยะเวลาการศึกษา 27 สัปดาห์ หลังจาก
ใส่สารก้าจัดลูกน้้าลงในโอ่งทดสอบโดยการส้ารวจ
จ้านวนลูกน้้ายุงลายวันที่ 2-4 และดักแด้ทุกสัปดาห์ 
ผลการศึกษาพบว่า สารเคมีก้าจัดลูกน้้ายุงลายที่มีการ
ถ่ายน้้าร้อยละ 0, 25 และ 50 ของจ้านวนลูกน้้ายุงลาย
ธรรมชาติมีค่าเฉลี่ยแตกต่างกัน อย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (p<0.01) เมื่อพิจารณารายคู่ พบว่า ที่การถ่าย
น้้าร้อยละ 0 สารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส แตกต่างจาก
สารก้าจัดลูกน้้า Bti และ control ส่วนสารก้าจัด
ลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน และ Bti แตกต่างกับ control 
ทีก่ารถ่ายน้้าร้อยละ 0 (p>0.01) 

ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 25  จ้านวนลูกน้้ายุงลาย
ธรรมชาติเฉลี่ย ในโอ่งที่มีสารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส 
แตกต่างกับสารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน และ 

control ส่วนสารก้าจัดลูกน้้า Bti แตกต่างกับ control 
(p=0.01) ส้าหรับที่การถ่ายน้้าร้อยละ 50 สารก้าจัด
ลูกน้้า เทมีฟอส มีจ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติเฉลี่ย 
แตกต่างจากสารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน, Bti และ 
control  เมื่อพิจารณาเป็นรายคู่ (p=0.03) ดังตาราง
ที่ 3  

ตลอดระยะเวลาการศึกษา 27 สัปดาห์ ผลการ
ทดสอบไม่พบลูกน้้ายุงลายธรรมชาติในโอ่งทดสอบ
สารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส ทุกร้อยละของการถ่ายน้้า 
ซึ่งแตกต่างกับโอ่งน้้าทดสอบที่ไม่มีสารเคมี (control) 
ที่ส้ารวจพบลูกน้้ายุงลายธรรมชาติทุกสัปดาห์ ยกเว้น
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ในสัปดาห์ที่ 25 26 และ 27 ของการถ่ายน้้าร้อยละ 
0, 25 และ 50 ส้าหรับสารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน 
ผลการศึกษาพบลูกน้้ายุงลายธรรมชาติครั้งแรกใน
สัปดาห์ที่ 15 ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 25 และ 50 จ้านวน
ลูกน้้ายุงธรรมชาติเฉลี่ย 0.67 และ 4.67 ตัวต่อโอ่ง 
ตามล้าดับ ส้าหรับโอ่งที่ไม่มีการถ่ายน้้าพบลูกน้้า
ยุงลายสัปดาห์ที่ 16 จ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติ
เฉลี่ย 0.33 ตัวต่อโอ่ง และจ้านวนลูกน้้ายุงลายฯ

เพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาในการศึกษาฯ ส่วนโอ่งที่ใส่สาร
ก้าจัดลูกน้้า Bti เริ่มพบลูกน้้ายุงลายธรรมชาติสัปดาห์
ที่ 7 ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 50 จ้านวนลูกน้้ายุงธรรมชาติ
เฉลี่ย 1.67 ตัวต่อโอ่ง ส่วนการถ่ายน้้าที่ร้อยละ 0 และ 
25 พบลูกน้้ายุงลายธรรมชาติที่สัปดาห์ที่ 8 และใน
สัปดาห์ถัดไปทุกสัปดาห์จนสิ้นสุดการศึกษาที่ทุก
ระดับการถ่ายน้้า ดังภาพที่ 4, 5 และ 6 

ตารางท่ี 3 จ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติเฉลี่ยที่การถ่ายน้้าร้อยละ 0, 25 และ 50 ของสารก้าจัดลูกน้้า 3 ชนิด 
ตลอดระยะเวลา 27 สัปดาห์ 
 

สารเคมีก าจัด
ลูกน  ายุง 

จ านวนลูกน  ายุงลายธรรมชาติเฉลี่ย (Mean±SE) 

F-test P-value 
0 25 50 

เทมีฟอส 0.00a,d 0.00aa,c 0.00a,b,c - - 
ไดฟูเบนซูรอน 1.42±0.64b 2.51±0.93a 3.42±0.90a 1.44 0.24 
Bti 2.95±0.84a,c 1.57±0.41b 4.35±1.31b 2.22 0.12 
Control 5.26±1.20b,c,d 3.73±0.80b,c 3.25±0.62c 1.34 0.27 
F-test 7.92 5.89 4.91   
P-value 0.00* 0.01* 0.03*   

a,b,c,d จ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติเฉลี่ยของสารเคมีแต่ละชนิดที่แตกต่างรายคู่ (P<0.01) 
 

 
  

ภาพที่ 4 ค่าเฉลี่ยจ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติ ที่ไม่ถ่ายน้้า (ร้อยละ 0) จ้าแนกรายสัปดาห์ 
 



ประสิทธภิาพของสารก าจดัลกูน ้า เทมฟีอส ไดฟูเบนซูรอน และแบคทเีรยีควบคุมลูกน ้าชนิดบทีไีอ  
เพือ่การควบคุมลกูน ้ายุงลายบ้าน Aedes aegypti (L.) ในภาคสนาม 

40   วารสารสาธารณสุขล้านนา ปีท่ี 16 ฉบับท่ี 1 
 

 
 
ภาพที่ 5 ค่าเฉลี่ยจ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติ ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 25 จ้าแนกรายสัปดาห์ 
 

 
 
ภาพที่ 6 ค่าเฉลี่ยจ้านวนลูกน้้ายุงลายธรรมชาติ ที่การถ่ายน้้าร้อยละ 50 จ้าแนกรายสัปดาห์ 
หมายเหตุ ไม่พบลูกน้้าธรรมชาติในโอ่งทดสอบที่มีสารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส ตลอดการศึกษา (27 สัปดาห์) 

อภิปรายผล 
จากผลการศึกษาประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทนของ

สารก้าจัดลูกน้้า 3 ชนิด คือสารก้าจัดลูกน้้าเทมีฟอส 
ไดฟูเบนซูรอน และ Bti กับยุงลายบ้าน พบว่าสารก้าจัด
ลูกน้้า เทมีฟอส มีประสิทธิภาพก้าจัดลูกน้้ายุงลายได้
มากกว่าร้อยละ 90 ได้นานถึง 27 สัปดาห์ ในสภาพที่
ไม่มีการถ่ายน้้าหรือการไม่ใช้น้้าของชาวบ้าน ส่วนใน
การใช้น้้าของชาวบ้านในปริมาณต่างๆ (การถ่ายน้้าที่
ร้อยละ 25 และ 50) พบว่าสารก้าจัดลูกน้้าเทมีฟอส 
ยังมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้้ายุงลายบ้านได้
นานถึง 17 สัปดาห์ แต่ยังคงสามารถฆ่าลูกน้้ายุงลาย
บ้านได้มากกว่า 50 % ของลูกน้้ายุงทดสอบในแต่ละ
ครั้ง ซึ่งให้ผลใกล้เคียงกับการศึกษาของ Mulla et al. 

(2004) ที่ทดสอบฤทธิ์คงทนของ สารก้าจัดลูกน้้า   
เทมีฟอส 1%SG ในตุ่มน้้าขนาด 200 ลิตร แบบกึ่ง
จ้าลองธรรมชาติพบว่าสามารถควบคุมลูกน้้ายุงลาย
ได้นานถึง 6 เดือน หรือ 24 สัปดาห์ นอกจากนี้ 
ธ้ารงค์ ผลชีวิน และคณะ (2559) ศึกษาฤทธิ์คงทน
ของทรายอะเบท 1%SG ที่ความเข้มข้น 1 ppm 
ควบคุมลูกน้้ายุงลายบ้านในสภาพธรรมชาติและกึ่ง
จ้าลองธรรมชาติ พบว่าระยะเวลาที่ท้าให้ลูกน้้า
ยุงลายบ้านตายร้อยละ 50 และ 90 มีค่าเท่ากับ 
25 .93 และ 24 .13 สัปดาห์  ตามล้ าดับ  และ
นอกจากนี้การศึกษาของ เกรียงศักดิ์  เจตนะจิตร 
และคณะ (2552) พบว่า  ความคงทนของทราย
เคลือบสารทีมีฟอส 1 % มีประสิทธิภาพก้าจัดลูกน้้า
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ยุงลาย ในน้้าประปา และน้้าฝนที่น้้ามีการใช้อย่าง
สม่้าเสมอได้ร้อยละ 100 นาน 5 และ 1 สัปดาห์ 
ตามล้าดับ และมีความคงทนในน้้าประปา และน้้าฝน 
ได้ร้อยละ 100 นาน 8 และ 7 สัปดาห์ตามล้าดับ  จะ
เห็นว่าการใช้น้้าในโอ่ง เป็นหนึ่งในปัจจัยที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพความคงทนฤทธิ์ของทรายเทมีฟอส ใน
การควบคุมลูกน้้ายุงลายในโอ่ง นอกจากนี้ยังมีปัจจัย
อ่ืน ๆ อีก เช่น ชนิดของน้้าในภาชนะ สารอินทรีย์ที่
อยู่ในน้้า อุณหภูมิของน้้า และการที่ตุ่มน้้า/ภาชนะที่
ใส่ทรายเทมีฟอส มีแสงแดดส่องถึ งสม่้ า เสมอ 
(ซ้้าซาก) หรือไม่ (George et al, 2015) ซึ่งผลจาก
การทดลองพบว่าโอ่งที่อยู่ในบริเวณที่ได้รับแสงแดด
ต่างกันให้ผลอัตราการตายของลูกน้้าไม่แตกต่างกัน 

ส่วนสารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน ให้ผลในการ
ก้าจัดลูกน้้ายุงลายได้ดีและมีฤทธิ์คงทนได้ไม่แตกต่าง
กับ สารก้าจัดลูกน้้าเทมีฟอส แต่การก้าจัดลูกน้้าของ
สารไดฟูเบนซูรอน จะออกฤทธิ์ช้ากว่าสารก้าจัดลูกน้้า
เทมีฟอส และ Bti เนื่องจากสารก้าจัดลูกน้้าไดฟู 
เบนซูรอน เป็นสารที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งการสังเคราะห์
สารไคติน (Chitin) ที่เป็นส่วนประกอบส้าคัญใน
โครงสร้างผนังล้าตัวของลูกน้้า ท้าให้ลูกน้้ายุงลอก
คราบไม่ได้ จึงเจริญเป็นลูกน้้ายุงระยะถัดไปไม่ได้และ
ตายในที่สุด สารชนิดนี้สามารถก้าจัดลูกน้้ายุงลาย
บ้าน (ยับยั้งการเจริญเติบโต) ได้มากกว่าหรือเท่ากับ
ร้อยละ 90 ได้นานสุดที่ 17 สัปดาห์ ในโอ่งที่ไม่มีการ
ใช้น้้า แต่ส้าหรับโอ่งที่มีการใช้น้้าพบว่าประสิทธิภาพ
และฤทธิ์คงทนในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายลดลงเหลือ 
15 สัปดาห์ แต่ยังมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตได้
มากกว่า 50 % ของลูกน้้ายุงทดสอบ เมื่อเวลาผ่านไป 
27 สัปดาห์ สรุปว่าสารก้าจัดลูกน้้าไดฟูเบนซูรอนมี
ประสิทธิภาพและความคงทนของสารฯได้นาน      
12 สัปดาห์ หรือประมาณ 3 เดือน ทั้งในสภาวะที่ใช้
น้้ าและไม่ใช้น้้ า ซึ่ งสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Emilia  et al. (2008) ในการศึกษาประสิทธิภาพของ
Pyriproxyfen ไดฟูเบนซูรอน และเทมีฟอส ในสภาพ
กึ่งสนาม พบว่า มีประสิทธิภาพใช้งานนานกว่า 4
เดือน ในการศึกษาในภาคสนามพบว่า ประสิทธิภาพ
ของสารก้าจัดลูกน้้าไดฟูเบนซูรอน 0.2% และเทมีฟอส 

1% มีประสิทธิภาพใกล้ เคียงกัน  การศึกษาของ 
Thavara et al. (2007) พบว่าประสิทธิภาพของสาร
ก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน ที่ความเข้มข้นขนาด 
0.02 มก./ลิตร สูตรเม็ดมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของลูกน้้ายุงฯร้อยละ 90-100 ได้
นาน 21 และ 22 สัปดาห์ ภายใต้เงื่อนไขของการไม่
ใช้น้้าและการถ่ายน้้าสัปดาห์ละครั้ง 

ส้าหรับสารก้าจัดลูกน้้า Bti พบว่ามีประสิทธิภาพ
และฤทธิ์คงทนได้น้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสาร
ก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส และ ไดฟูเบนซูรอน โดยสาร 
Bti ออกฤทธิ์เร็วในการฆ่าลูกน้้าได้รองลงมาจากสาร
ก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส จากผลการศึกษาประสิทธิภาพ
สารก้าจัดลูกน้้า Bti พบว่ามีประสิทธิภาพในการฆ่า
ลูกน้้ายุงลายบ้านได้มากกว่าร้อยละ 90 ได้นานสุด
เท่ากับ 5 สัปดาห์ในสภาพไม่มีการใช้น้้า และเมื่อมี
การใช้น้้าเกินกว่า 25% ทุกสัปดาห์ ประสิทธิภาพของ
สารลดต่้าลงอย่างรวดเร็วมีประสิทธิภาพเพียง        
1 สัปดาห์เท่านั้น ซึ่งแตกต่างกับการศึกษาในประเทศ
กัมพูชาที่พบว่าประสิทธิภาพของสาร VectoBac 
WG® and VectoBac DT® สามารถลดดักแด้ยุงฯได้
อย่างน้อย 3 เดือนในน้้าใช้ที่มาจากแม่น้้าและนาน 
2.5 เดือน ส้าหรับน้้าจากบ่อน้้าและน้้าฝน (Setha  
et al., 2007) นอกจากนี้อนามัย ธีรวิโรจน์ (2539) 
ศึกษาความคงทนของสารก้าจัดลูกน้้า Bti รูปผง
อัดเม็ด ต่อการควบคุมลูกน้้ายุงลายบ้านในน้้าต่าง
ชนิด พบว่าความคงทนของสารที่มีต่อลูกน้้ายุงลายจะ
นานมากท่ีสุดในน้้าฝน รองลงมาในน้้าประปา และใน
น้้าบาดาล ตามล้าดับ โดยลูกน้้ายุงลายจะตายต่้ากว่า
ร้อยละ 50 เมื่อทดลองในน้้าฝนในเวลา 18 วัน และ
หมดฤทธิ์ควบคุมลูกน้้ายุงลายใน 43 วัน การศึกษาใน
น้้าประปาลูกน้้ายุงลายจะตายต่้ากว่าร้อยละ 50 ใน
เวลา 17 วัน และหมดฤทธิ์ควบคุมลูกน้้ายุงลาย 42 วัน 
ขณะที่ในน้้าบาดาลยุงลายจะตายต่้ากว่าร้อยละ 50 
ในเวลา 12 วัน และหมดฤทธิ์ควบคุมลูกน้้ายุงลาย ใน 
36 วัน ตามล้าดับ แม้ว่าสารก้าจัดลูกน้้า Bti จะมีฤทธิ์
คงทนน้อยสุด ในการศึกษาครั้งนี้ และการศึกษาที่
ผ่านมาแต่ สารก้าจัดลูกน้้า Bti ยังเป็นทางเลือกใน
กรณีท่ียุงลายมีการพัฒนาความต้านทานต่อสารก้าจัด
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ลูกน้้าชนิดอ่ืน ๆ เนื่องจากยังไม่มีรายงานการต้านทาน
ของลูกน้้ายุงลายต่อสารก้าจัดลูกน้้า Bti ในสภาพ
ธรรมชาติ แต่จากการกระตุ้นให้ลูกน้้ายุงลายต้านทาน
ต่อสารก้าจัดลูกน้้า Bti นิตยา เมธาวณิชพงศ์ และคณะ 
(2555) รายงานว่าโอกาสที่ลูกน้้าจะสร้างความ
ต้านทานต่อสารก้าจัดลูกน้้า Bti จะเกิดขึ้นได้น้อยมาก 

ประสิทธิภาพก้าจัดลูกน้้าหรือป้องกันไม่ให้เกิด
ลูกน้้ายุงลายธรรมชาติของสารก้าจัดลูกน้้า 3 ชนิดคือ 
เ ทมี ฟอ ส  ไ ด ฟู เ บน ซู ร อ น  แล ะ  Bti โ ด ย ส า ร 
เทมีฟอสมีประสิทธิภาพฯ ดีที่สุด ที่ระยะเวลา 27 
สัปดาห์ ทั้งในสภาพที่มีใช้น้้าและไม่ใช้น้้า ซึ่งแตกต่าง
กับการศึกษาของ Thavara et al. (2004) ได้ศึกษา
ภาชนะเก็บน้้ากับลูกน้้ายุงบ้านใน 3 หมู่บ้านใน 
จงัหวัดกาญจนบุรี ประเทศไทยพบว่าสารก้าจัดลูกน้้า 
เทมีฟอส (1%ซีโอไลต์) ป้องกันการเกิดลูกน้้ายุงลาย
บ้านธรรมชาติได้นานเป็นเวลา 2-3 เดือน ขึ้นอยู่กับ
ขนาดของภาชนะ ถ้าภาชนะมีขนาดเล็กสามารถ
ป้องกันได้ถึง 3 เดือน แต่หลังจาก 3, 4, และ 5 เดือน 
จะพบลูกน้้ายุงลายบ้านธรรมชาติประมาณ 6-23% 
ของภาชนะบรรจุน้้า อุไรวรรณ ถาดทอง และคณะ 
(ม.ป.ป.) ศึกษาผลิตภัณฑ์ทรายเคลือบที่มีฟอสก้าจัด
ลูกน้้า (1%SG ชนิดซองชา ขนาด 20 กรัม) ในภาชนะ
เก็บน้้าที่มีการใช้น้้าหมุนเวียนในชุมชนตลาดบ้านเพ 
อ้าเภอเมือง จังหวัดระยอง มีประสิทธิภาพสูงในการ
ป้องกันการเกิดลูกน้้ายุงลายในระยะเวลา 8 สัปดาห์ 

ประสิทธิภาพของสารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน 
ในโอ่งที่ไม่มีการใช้น้้ามีประสิทธิภาพและมีฤทธิ์คงทน
ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายธรรมชาติได้เฉลี่ยนาน     
15 สัปดาห์ และลดลง 14 สัปดาห์ส้าหรับโอ่งที่มีการ
ใช้น้้า Thavara et al. (2007) ได้ศึกษาประสิทธิภาพ
ของสารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน แบบสูตรเม็ด 
พบว่ามีฤทธิ์คงทนในภาชนะได้นาน 15 ถึง 23 สัปดาห์ 
ขึ้ นอยู่ กั บปริ มาณความ เข้ มของสาร  0.05-0.1 
มิลลิกรั มต่อลิ ตร เมื่ อ พิจารณาจากปัจจัยด้ าน
สิ่งแวดล้อมและเงื่อนไขการใช้น้้าพบว่า สารชนิดนี้มี
ประสิทธิภาพให้การควบคุมที่ยาวนานเป็นเวลา 3 ถึง 
4 เดือนในภาคสนาม   

ส้าหรับสารก้าจัดลูกน้้า Bti มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันการเกิดลูกน้้ายุงลายได้เพียง 7 สัปดาห์  ส้าหรับ
โอ่งที่ไม่มีการใช้น้้าและ 8 สัปดาห์ส้าหรับโอ่งที่มีการ
ใช้น้้ า  การศึกษาในประเทศมาเลเซีย เกี่ ยวกับ
ประสิทธิภาพการตกค้างของ Bacillus thuringiensis 
H-14 ในภาคสนาม พบว่าสามารถก้าจัดลูกน้้ายุงลาย
ได้เป็นเวลาอย่างน้อย 35 วัน โดยมีจ้านวนลูกน้้า
ยุงลายตายมากกว่า 80% ส้าหรับภาชนะที่เติมน้้าทุก
วันอัตราการตายร้อยละ 100 ใน 3 วันแรก ขณะที่
ภาชนะที่ไม่เติมน้้าทุกวันออกฤทธิ์เช่นเดียวกันใน     
5 วันแรก แต่ทั้งการถ่ายน้้าและไม่ถ่ายน้้ายังสามารถ
ฆ่าลูกน้้าได้มากกว่าร้อยละ 80 เป็นเวลานาน 40 วัน 
(Lee & Zairi, 2006) นอกจากนี้มีรายงานที่ต้าบลแม่
กาษา อ้าเภอแม่สอด จังหวัดตาก พบว่าสารก้าจัด
ลูกน้้า Bti สามารถสามารถลดจ้านวนลูกน้้ายุงลายได้ 
โดยมีค่าดัชนีลูกน้้า BI ต่้ากว่าร้อยละ 50 เป็นเวลา  
7-14 วัน (เกรียงไกร เลิศทัศนีย์, 2542) จะเห็นได้ว่า
สารก้าจัดลูกน้้า Bti มีข้อจ้ากัดในการใช้คือ ไม่สามารถ
ทนอยู่ ในสิ่ งแวดล้อมได้นาน ไม่ทนต่อแสงและ
อุณหภูมิ  (บุญศรี  จง เสรี จิ ตต์  และวชิ ราภรณ์  
ถูปาอ่าง, 2556) จึงท้าให้ประสิทธิภาพและฤทธิ์คงทน
ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายมีอายุการควบคุมก้าจัด    
ในระยะสั้นกว่าสารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส และ       
ไดฟูเบนซูรอน 

จากการศึกษาครั้งนี้ภายใต้สภาพแวดล้อมเดียวกัน  
การใช้น้้าเหมือนกันกับสารก้าจัดลูกน้้าทั้ง 3 ชนิด สรุป
ได้ว่า สารก้าจัดลูกน้้า เทมีฟอส มีฤทธิ์ได้ยาวนานที่สุด 
รองลงมาได้แก่สารก้าจัดลูกน้้า ไดฟูเบนซูรอน และ 
Bti ตามล้าดับ โดยสารก้าจัดลูกน้้าทั้ง 3 ชนิดนี้
องค์การอนามัยโลกแนะน้าให้ใช้เพ่ือการก้าจัดลูกน้้า
ยุงลายได้ 
 

ข้อเสนอแนะ 
กา รคั ด เ ลื อ กส า ร เ คมี ฯที่ เ ห ม า ะสมและมี

คุณภาพสูงในการใช้ควบคุมก้าจัดยุงพาหะ ควร
พิจารณา ประสิทธิภาพ ความปลอดภัย ค่าใช้จ่าย 
อัตราก้าลังคน ความถี่ในการใช้ การพัฒนาความ
ต้านทานของยุงฯ เป้าหมายและการยอมรับในแต่ละ
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ท้ อ งถิ่ น  เ พ่ื อ ให้ ก า รควบคุ มก้ า จั ด ยุ งพาหะมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน นอกจากนั้นควรติดตาม
ความไวของลูกน้้ าต่อสารเคมีที่ น้ามาใช้รวมทั้ ง
สารเคมีทางเลือก เพ่ือเตรียมความพร้อมหากมี
ข้อจ้ากัดในการใช้สารเคมีแต่ละชนิด 
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