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บทคดัย่อ 
 โอโซนเป็นสารมลพิษอากาศทุติยภูมิ ซ่ึงเกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่างสารอินทรียร์ะเหยง่าย (VOCs) ในบรรยากาศ VOCs จดัเป็น
สารพิษท่ีท าให้เกิดอากาศพิษ (Toxic Air) ซ่ึงโอโซนผลกระทบต่อร่างกายคือ กระทบต่อระบบต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย ์NO2 มีฤทธ์ิกดักร่อน 
ก่อให้เกิดฝนกรด หากสูดเขา้ไปในระบบทางเดินหายใจจะเกิดการท าลายเน้ือเยื่อปอด การศึกษาน้ีเป็นการเชิงพรรณนาแบบภาคตดัขวาง 
(Descriptive cross sectional study) เพื่อศึกษาปริมาณสารมลพิษอากาศในพื้นท่ีบึงสีฐาน มหาวิทยาลยัขอนแก่น คือความเขม้ขน้ของ Ozone และ 
NO2 ในบรรยากาศ และความสัมพนัธ์กบัการจราจร วิธีการศึกษาคือ นบัจ านวนรถท่ีผ่านเขา้ออก (คนั) บริเวณรอบบึงสีฐานหาความสัมพนัธ์
ปริมาณการจราจรในแต่ละช่วง กบัปริมาณ Ozone และ NO2 เก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมด 7 วนั โดยแต่ละวนัแบ่งออกเป็น 4 ช่วง ช่วงละ 3 ชัว่โมง 
คือ 06.00 – 09.00 น. 09.00 – 12.00 น. 12.00 – 15.00 น. และ 15.00 – 18.00 น. ใชส้มการถดถอยเชิงเส้นดว้ยโปรแกรม STATA เวอร์ชัน่ 15 พบวา่
โอโซนมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณจราจรรอบบึงสีฐานในเขตมหาวิทยาลยัขอนแก่น แต่โอโซนมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัไนโตรเจนได
ออกไซด ์และพบวา่ สมการเชิงเส้นน้ีสามารถอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรได ้81.29 % (R2 = 0.8129) 
ค าส าคญั : โอโซนในบรรยากาศ ไนโตรเจนไดออกไซด ์จงัหวดัขอนแก่น ปริมาณการจราจร บึงสีฐาน 

Abstract 
 Ozone is a secondary air pollutant. This is caused by the reaction between volatile organic compounds (VOCs) in the atmosphere. 
VOCs are classified as toxic substances that cause toxic air (Toxic Air), which ozone affects the body. Affect various systems of the human 
body. NO2 is corrosive. Causing acid rain if inhaled into the respiratory system, lung tissue damage occurs. This descriptive cross sectional study 
was conducted to study air pollutants content in the Si than Lake Area Khon Kaen University Is the concentration of Ozone and NO2 in the 
atmosphere and their relation to traffic. The study method was to count the number of vehicles passing through (vehicles) around the basan lake, 
looking for the correlation of traffic volume in each phase with Ozone and NO2. Data were collected for 7 days, each day divided into 4 periods 
of 3 hours each. It was 06.00 - 09.00, 09.00 - 12.00, 12.00 - 15.00 and 15.00 - 18.00. Linear regression equation was used with STATA version 
15 program. Khon Kaen University But ozone has a positive correlation with nitrogen dioxide. And found that this linear equation can explain 
81.29% relationships between variables (R2 = 0.8129). 
Keywords: Ozone in ambient air, Nitrogen dioxide, Khon Kaen Province, Traffic, Bueng Sithan 
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บทน า   
การเดินทางเป็นส่ิงท่ีมีความจ าเป็นในชีวิตประจ าว ัน 
จุดประสงค์อาจเพ่ือการท่องเท่ียว การเยี่ยมญาติมิตรและ
เพ่ือน การคา้ขาย การติดต่อ การอพยพ การท างาน และ 
การแสวงบุญ ยานพาหนะท่ีใช้ในการเดินทางมีตั้ งแต่
ยานพาหนะท่ีไม่ใชเ้ช้ือเพลิง เช่น จกัรยาน และท่ีใชเ้ช้ือ
เพลงไดแ้ก่ รถจกัรยานยนต ์รถยนต ์รถบรรทุก รถไฟ และ
อากาศยาน เป็นต้น เ ช้ือเพลิงท่ีใช้ในการขับเคล่ือน
ยานพาหนะได้แก่  น ้ ามันเบนซิน น ้ ามันดี เซล ก๊าซ
ธรรมชาติ (LPG) และก๊าซธรรมชาติส าหรับรถยนต์ 
(NGV) เ ม่ือ เค ร่ืองยนต์ของยานพาหนะดังกล่าวเ กิด
กระบวนการเผาไหมเ้พื่อให้ไดพ้ลงังานในการขบัเคล่ือน 
จะเกิดสารมลพิษออกมาพร้อมกบัไอเสีย เช้ือเพลิงแต่ละ
ชนิดจะมีการปลดปล่อยสารมลพิษท่ีแตกต่างกัน เช่น
น ้ ามันดีเซลจะปล่อย ไอเสียท่ีปล่อยออกมาจากการเผา
ไหม้ของเคร่ืองยนต์ดี เซลท่ีมาจากทั้ งการเผาไหม้ท่ี
สมบูรณ์หรือ เผาไหม้แบบไม่สมบูรณ์นั้ น  พบว่า มี
องคป์ระกอบซับซ้อนท่ีเป็นทั้งก๊าซและฝุ่ นขนาดเล็กผสม
ปะปนกนัอยู่การเผาไหมข้องเคร่ืองยนต์ดีเซลจะเป็นใน
ลั ก ษ ณ ะ ท่ี ไ ม่ ผ ส ม ก ล ม ก ลื น เ ป็ น เ น้ื อ เ ดี ย ว กั น 
(nonhomogeneous) โดยองค์ประกอบท่ีเป็นก๊าซจากการ
เ ผ า ไหม้  ไ ด้แ ก่  ก๊ าซค า ร์ บอนมอนอกไซด์  ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน ก๊าซท่ีมีองค์ประกอบ
ของธาตุซัลเฟอร์ และไฮโดรคาร์บอนโมเลกุลต ่า เช่น เบน
ซีน (benzene) โพลีไซคลิคอะโรมาติคไฮโดรคาร์บอน 
(polycyclic aromatic hydrocarbons or PAHs) และฟอร์มลั
ดีไฮด ์(formaldehyde) เป็นตน้ ซ่ึงสามารถเขา้ไปสู่ทางเดิน
ของระบบทางเดินหายใจและปอดได้เป็นอย่างดีจึงอาจ
ก่อให้เกิดความผิดปกติของระบบทางเดินหายใจได้
เน่ืองจากมีสารหลายชนิดท่ีเป็นสารก่อมะเร็ง เช่น PAHs 
nitro-PAHs สารอนุพนัธ์ของ PAHs เป็นตน้ สารประกอบ
คาร์บอนท่ีออกมาพร้อมไอเสียของเคร่ืองยนตดี์เซลจะมีอยู่
มากในช่วงท่ีมีเคร่ืองยนต์มีอัตราส่วนของอากาศต่อ
เช้ือเพลิง (air-fuel ratio) ไดส้ัดส่วนโดยประมาณ 80-90 % 
ของสารประกอบคาร์บอน ซ่ึงจะเกิดข้ึนจากการออกซิ
เดชัน่ของการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงดีเซล ส่วนของสารอินทรีย์

ท่ีออกมาพร้อมกบัฝุ่ นละอองของไอเสียเคร่ืองยนต์ดีเซล
จะมาจากเช้ือเพลิงท่ีไม่ถูกเผาไหม้รวมทั้ งองค์ประกอบ
ของสารหล่อล่ืนท่ีใช้อยู่ภายในเคร่ืองยนต์ ส่วนมลพิษท่ี
เกิดจากเช้ือเพลิงเบนซินนั้ นได้แก่ ก๊าซคาร์บอนมอน
ออกไซด์ และสารไฮโดรคาร์บอน ดว้ยเหตุน้ีท าให้มีการ
ออกประกาศจากคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติเร่ือง
ก าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
โดยมีสารมลพิษดงัน้ี ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) ก๊าซ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ก๊าซโอโซน (O3) ก๊าซ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) ตะกัว่ (Pb) ฝุ่ นละอองขนาดไม่
เกิน 100 ไมครอน ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ขอนแก่นเป็น
หน่ึงในส่ีจงัหวดัใหญ่ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย ปัญหามลพิษอากาศหลกัคือฝุ่ นละอองขนาด
เลก็ (PM 2.5) ซ่ึงในปี 2563 ขอนแก่นอยูใ่นอนัดบัท่ี 8 จาก
จั ง ห วั ด ท่ี มี ม ล พิ ษ ม า ก ท่ี สุ ด ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  
ซ่ึงสาเหตุหลกัหน่ึงในการเกิดมลพิษมาจากยานพาหนะท่ี
ใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลและโดยเฉพาะอย่างยิ่งน ้ ามันดีเซล 
โดยเฉพาะรถบรรทุกและรถยนต์ เช้ือเพลิงฟอสซิลน้ีจะ
ปล่อยมลพิษจ านวนมากสู่ชั้นบรรยากาศมากกวา่เช้ือเพลิง
ท่ีสะอาดกวา่ โดยจะมีการปล่อยสารมลพิษทั้งปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิออกมา สารมลพิษท่ีส าคัญคือไนโตรเจนได
ออกไซด์  (NO2 )  ส า ร อินท รี ย์ร ะ เหย ง่ า ย  (VOCs) 
และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้แลว้ 
สารเหล่า น้ีจะท าปฏิกิ ริยากันเ กิดเป็นโอโซนโดยมี
แสงแดดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา โดยปฏิกิริยาเกิดจะข้ึนเม่ือมี 
NOx และ Ozone เ ป็นสารตั้ งต้น และสารทั้ งสองท า
ปฏิกิริยากนัโดยมีแสงแดดเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ผลิตภณัฑท่ี์
ได้คือ Ozone ภาคพ้ืนดิน และสาร Peroxyacetyl nitrate 
(PAN) จ ากการ ศึกษาข้อ มู ลป ริม าณโอโซน  และ
ไนโตรเจนไดออกไซด์ท่ีกรมควบคุมมลพิษได้ท าการ
ตรวจวดัในพ้ืนท่ีจงัหวดัขอนแก่นในช่วงระยะเวลาท่ีผ่าน
มา พบว่าบางวนัมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน ท าให้มีปริมาณ
หมอกควนัปกคลุมพ้ืนท่ีเขตเทศบาลนครขอนแก่น จาก
งานวิจัยท่ีผ่านมาไม่มีการศึกษาปริมาณการจราจรใน
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จงัหวดัขอนแก่น ดว้ยเหตุน้ีผูว้ิจยัจึงท าการศึกษาเบ้ืองตน้
ถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณโอโซนในบรรยากาศกบั
ไนโตรเจนไดออกไซด์ และปริมาณการจราจร โดยใช้
พ้ืนท่ีบึงสีฐานในเขตมหาวิทยาลยัขอนแก่นเป็นพ้ืนท่ีใน
การศึกษา 

ค าถามวจิัย 
 1. ปริมาณ โอโซน และ ไนโตรเจนไดออกไซด ์ใน
บรรยากาศเขตเทศนครขอนแก่นเป็นอยา่งไร  
 2. ปริมาณความหนาแน่นการจราจรบริเวณรอบบึง
สีฐาน เขตมหาวทิยาลยัขอนแก่นเป็นอยา่งไร  
 3. ปริมาณ ไนโตรเจนไดออกไซด์  และปริมาณ
ก า ร จ ร า จ ร  ( จ า น วน ร ถ )  ร อ บ บึ ง สี ฐ า น ใน เ ข ต
มหาวิทยาลยัขอนแก่น มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นกบัโอโซน
หรือไม่  

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 วตัถุประสงค์ทัว่ไป 
 เพ่ือศึกษาปริมาณสารมลพิษอากาศในพ้ืนท่ีบึงสี
ฐานในเขตมหาวทิยาลยัขอนแก่น  
 วตัถุประสงค์เฉพาะ 
 1 .  เพื่ อ ศึกษาความเข้มข้นของโอโซน  และ 
ไนโตรเจนไดออกไซด์ในบรรยากาศ เปรียบเทียบกับ
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป ของกรม
ควบคุมมลพิษ  
 2. เพื่อศึกษาปริมาณการจราจรบริเวณรอบบึงสี
ฐานในเขตมหาวทิยาลยัขอนแก่น 
 3. เพ่ือหาความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหว่าง ปริมาณ
โอโซน  กับปริมาณการจราจรรอบบึงสีฐานในเขต
มหาวทิยาลยัขอนแก่น และไนโตรเจนไดออกไซด ์
 ขอบเขต 
 1. พ้ืนท่ี ไดแ้ก่ บึงสีฐาน เขตมหาวทิยาลยัขอนแก่น 
 2. สารมลพิษท่ีศึกษาคือ โอโซน และ ไนโตรเจน
ไดออกไซด ์
 3. ระยะเวลา ตั้งแต่ 29 กมุภาพนัธ์ 2563 – 6 มีนาคม 
2563  

 
 

ระเบียบวธีิการวิจัย 
 วิจยัน้ีเป็นการศึกษาเชิงพรรณนาแบบภาคตดัขวาง 
เ พ่ือหาปริมาณการจราจร (คันต่อวัน) โอโซน และ
ไ น โ ต ร เ จ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด์ ร อ บ บึ ง สี ฐ า น ใ น เ ข ต
มหาวิทยาลัยขอนแก่น และหาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณการจราจร (คนัต่อวนั) กบัโอโซน และไนโตรเจน
ไดออกไซด ์
 
 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง  
 1. ตัวอย่างอากาศท่ีได้จากการตรวจวดัในเขต
เทศบาลนครขอนแก่น  
 2 .  ป ริมาณการจราจรรอบบึง สีฐานใน เขต
มหาวทิยาลยัขอนแก่น (คนัต่อวนั) 
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย  
 1. เคร่ืองนบัจ านวนรถ  
 2. ขอ้มูลปริมาณโอโซน และไนโตรเจนไดออกไซด์
ทุติยภูมิ จากกรมควบคุมมลพิษ 
 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 เก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งหมด 7 วนั โดยแต่ละวนัแบ่ง
ออกเป็น 4 ช่วง คือ 06.00 – 09.00 น. 09.00 – 12.00 น. 12.00 – 
15.00 น. และ 15.00 – 18.00 น. ช่วงละ 3 ชัว่โมง 
 1 .  นับจ านวนรถบริ เวณรอบบึงสีฐานในเขต
มหาวทิยาลยัขอนแก่นเพ่ือหาปริมาณการจราจรในแต่ละช่วง  
 2 .  บัน ทึ กข้อ มู ลก า รตรวจวัด โอโซนและ
ไนโตรเจนไดออกไซด์จากเว็บไซต์ Air4Thai ของกรม
ควบคุมมลพิษในแต่ละช่วง 
 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. ขอ้มูลท่ีจะน ามาวิเคราะห์ไดแ้ก่ จ านวน ค่าเฉล่ีย
เลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าต ่าสุด-สูงสุด และมธัย
ฐาน น าค่าความเขม้ขน้ของโอโซน และไนโตรเจนได
ออกไซด์ท่ีไดเ้ปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพอากาศใน
บรรยากาศโดยทัว่ไป ของกรมควบคุมมลพิษ 
 2. วิ เคราะห์หาความสัมพันธ์ เชิงเส้นด้วยการ
ถดถอยเชิงเส้นหลายตวัแปร โดยมีปริมาณโอโซนเป็นตวั
แปรต้น และมีปริมาณการจราจรรอบบึงสีฐานในเขต
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มหาวทิยาลยัขอนแก่น และปริมาณไนโตรเจนไดออกไซด์
เป็นตวัแปรตาม 

 
ผลการวจิัย 
ตาราง 1 ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาของจงัหวดัขอนแก่นระหวา่งช่วงเวลาท่ีท าการศึกษา เดือน กมุภาพนัธ์ – มีนาคม 2563 (ช่วงท่ีมี
ปริมาณฝุ่ น PM 2.5 สูง) 

ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ค่าที่ได้ (เฉลีย่) 

อุณหภูมิ (°C) 30.4 ± 4.9 

ความช้ืน (% RH) 48.5 (38-69) 

ความกดอากาศ (hPa) 1011.0 ± 2.9 

ความเร็วลม (Km/Hr) 3.7 (2.8-7.4) 
 

 
จากตาราง 1 ตลอดเวลาท่ีท าการศึกษาผูว้ิจยัไดท้  าการบนัทึก
ขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยาไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืน ความกด
อากาศ และความเร็วลม ซ่ึงอุณหภูมิมีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 30.4 °C 
ส่ ว น เ บ่ี ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น  4.9 °C ค ว า ม ช้ื น มี 
ค่ามธัยฐานอยูท่ี่ 48.5 % IQR อยูร่ะหว่าง 38-69 % ความกด
อากาศ มีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี 1011.0 hPa ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
2.9 hPa และความเร็วลม มีค่ามธัยฐานอยูท่ี่ 3.7 Km/Hr IQR 
อยูร่ะหวา่ง 2.8-7.4 Km/Hr เม่ือพิจารณาแลว้พบวา่ค่าต ่าสุด-
สูงสุดของอุณหภูมิ เท่ากบั 21.2 - 39.2 °C ความช้ืนเท่ากบั 
21.2 - 39.2 % ความกดอากาศ เท่ากบั 1003.9 – 1017.2 hPa 
และความเร็วลม เท่ากบั 1.8 – 11.2 Km/Hr ส่วนใหญ่พดัมา
จากทิศเหนือ และตะวนัออก ทั้งน้ีค่าความเขม้ขน้ของสาร
มลพิษอากาศจะข้ึนอยู่กบัปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา เช่น ค่า
ความเขม้ขน้ของสารมลพิษอากาศจะมีความสัมพนัธ์เชิงลบ
กบัความช้ืนสัมพทัธ์ กล่าวคือ หากค่าความช้ืนสัมพทัธ์สูง
จะท าให้ค่ าความเข้มข้นของสารมลพิษอากาศต ่ า   

ในท านองเดียวกันกับอุณหภูมิ ซ่ึงความเข้มข้นของสาร
มลพิษอากาศจะมีความสัมพันธ์ เชิงลบกับอุณหภูมิ   
หากอุณหภูมิสูง ค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษอากาศจะต ่า 
แต่จะมีการแพร่กระจายตัวของสารมลพิษอากาศสูง  
หากอุณหภูมิต ่า ค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษอากาศจะสูง 
แต่การแพร่กระจายตวัของสารมลพิษอากาศจะต ่า แต่จะมี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับความกดอากาศ หากความกด
อากาศสูงจะท าให้ค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษอากาศสูง 
แต่การแพร่กระจายของสารมลพิษจะต ่า ในทางตรงกนัขา้ม
หากความกดอากาศต ่าค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษอากาศ
จะต ่ า แต่การแพร่กระจายของสารมลพิษอากาศจะสูง 
ส าหรับความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษ
อากาศกบัลม จะข้ึนอยูก่บัความเร็วและทิศทางของลมวา่พดั
มาจากท่ีใด ซ่ึงอาจมีการพดัเอาสารมลพิษอากาศเขา้มา หรือ
พดัออกไป ท าให้ค่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษอากาศอาจ
มากข้ึนหรือนอ้ยลง  

ตาราง 2 ปริมาณการจราจรรอบบึงสีฐานในช่วงเวลาปลายเดือนกุมภาพนัธ์ – เดือนมีนาคม 2563 

ช่วงเวลา 
ปริมาณการจราจรตั้งแต่ 06.00 น.-18.00 น. (คัน) รวมระยะเวลา 

8 ช่ัวโมง 

วนัท่ี 29 เดือนกุมภาพนัธ์ 54,210 
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ช่วงเวลา 
ปริมาณการจราจรตั้งแต่ 06.00 น.-18.00 น. (คัน) รวมระยะเวลา 

8 ช่ัวโมง 

วนัท่ี 1 เดือนมีนาคม 52,446 

วนัท่ี 2 เดือนมีนาคม 65,394 

วนัท่ี 3 เดือนมีนาคม 65,526 

วนัท่ี 4 เดือนมีนาคม 63,414 

วนัท่ี 5 เดือนมีนาคม 68,430 

วนัท่ี 6 เดือนมีนาคม 70,908 

 

 
ภาพที ่1 แสดงปริมาณรถในแต่ละวนั (นบัจากการเขา้ออก) 

 

 จากตาราง 2 และภาพท่ี 1 พบว่าจากการศึกษา
ปริมาณการจราจรตั้งแต่เวลา 06.00 น. ถึง 18.00 น. ของ
ทุกวันท่ีท าการศึกษาเป็นดังน้ี ในวันเสาร์ท่ี 29  เดือน
กุมภาพนัธ์ วนัอาทิตย์ท่ี 1 วนัจันทร์ท่ี 2 วนัอังคารท่ี 3  
วนัพุธท่ี 4 วนัพฤหัสบดีท่ี 5 และวนัศุกร์ท่ี 6 เดือนมีนาคม 
มีปริมาณการจราจร 54,210 52,446 65,394  65,526 63,414 
68,430 และ 70,908 คนั ตามล าดบั ซ่ึงในวนัศุกร์ท่ี 6 เดือน

มีนาคม มีปริมาณการจราจรมากท่ีสุดคือ 70,908 คนั และ
วนัอาทิตยท่ี์ 1 เดือนมีนาคม มีปริมาณการจราจรนอ้ยท่ีสุด 
คือ 52,446 คนั และพบวา่ในวนัเสาร์ท่ี 29 เดือนกมุภาพนัธ์ 
และวนัอาทิตยท่ี์ 1 เดือนมีนาคม ซ่ึงเป็นวนัหยุดราชการ 
ปริมาณการจราจรจะน้อยกว่าวนัท าการ คือวนัจนัทร์ท่ี 2 
ถึ ง วัน ศุ ก ร์ ท่ี  6  เ ดื อน มีน า คม  ซ่ึ ง ส อดคล้อ ง กับ
ชีวติประจ าวนัของคนส่วนใหญ่ 

ตาราง 3 ปริมาณ Ozone และ NO2 ในช่วงเวลาปลายเดือนกมุภาพนัธ์ – เดือนมีนาคม 2563 
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ช่วงเวลา 
O

3
 (ppb)  

(เฉลีย่ 8 ช่ัวโมง) 

เทยีบกบัมาตรฐาน  NO2 (ppb)  
(เฉลีย่ 8 ช่ัวโมง) 

เทยีบกบัมาตรฐาน  
 

วนัท่ี 29 เดือนกุมภาพนัธ์ 68.2  ไม่เกิน  6.9 ไม่เกิน 

วนัท่ี 1 เดือนมีนาคม 91.8  เกิน  11.6 ไม่เกิน 

วนัท่ี 2 เดือนมีนาคม 96.4  เกิน 15.9 ไม่เกิน 

วนัท่ี 3 เดือนมีนาคม 84.8  เกิน 17.3 ไม่เกิน 

วนัท่ี 4 เดือนมีนาคม 84.8  เกิน 11.8 ไม่เกิน 

วนัท่ี 5 เดือนมีนาคม ไม่มีขอ้มูล  ไม่มีขอ้มูล  ไม่มีขอ้มูล ไม่มีขอ้มูล 

วนัท่ี 6 เดือนมีนาคม 30.6  ไม่เกิน  10.2 ไม่เกิน 

มาตรฐาน หมายถึง มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป ของกรมควบคุมมลพิษ (2563) (1) 

O3 มาตรฐาน 8 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.07 ppm หรือ 70 ppb 
NO2 มาตรฐาน 8 ชัว่โมง ไม่เกิน 0.17 ppm หรือ 170 ppb  
 

 
จากตาราง 3 พบว่าจากการศึกษาปริมาณโอโซนเฉล่ีย 24 
ชั่วโมง ตลอดระยะเวลาท่ีท าการศึกษา เป็นดังน้ี ในวนั
เสาร์ท่ี 29 เดือนกมุภาพนัธ์ วนัอาทิตยท่ี์ 1 วนัจนัทร์ท่ี 2 วนั
องัคารท่ี 3 วนัพุธท่ี 4 วนัพฤหัสบดีท่ี 5 และวนัศุกร์ท่ี 6 
เดือนมีนาคม มีปริมาณโอโซนเฉล่ียเท่ากบั 68.2 91.8 96.4  
84.8 84.8 ไม่มีขอ้มูล และ 30.6 ppb ตามล าดบั ซ่ึงในวนั
ศุกร์ท่ี 6 เดือนมีนาคม มีปริมาณโอโซนนอ้ยท่ีสุดคือ 30.6 
ppb แ ล ะ วั น จั น ท ร์ ท่ี  2  เ ดื อ น มี น า ค ม  
มีปริมาณโอโซนมากท่ีสุด คือ 96.4 ppb และในวนัอาทิตย์
ท่ี  1 ว ันจันทร์ท่ี  2 ว ันอังคารท่ี 3 ว ันพุธท่ี  4 และวัน
พฤหัสบดีท่ี 5 มีปริมาณ Ozone เกินมาตรฐาน ส่วนวนั

เสาร์ท่ี 29 เดือนกุมภาพนัธ์ และวนัศุกร์ท่ี 6 เดือนมีนาคม 
ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน ในขณะท่ีไนโตรเจนไดออกไซด์
ตลอดระยะเวลาท่ีท าการศึกษา เป็นดงัน้ี ในวนัเสาร์ท่ี 29 
เดือนกุมภาพนัธ์ วนัอาทิตยท่ี์ 1 วนัจนัทร์ท่ี 2 วนัองัคารท่ี 
3 ว ันพุธท่ี 4 ว ันพฤหัสบดีท่ี 5 และวันศุกร์ท่ี 6 เดือน
มีนาคม มีปริมาณไนโตรเจนไดออกไซด์เฉล่ียเท่ากบั 6.9 
11.6 15.9 17.3 11.8 ไม่มีขอ้มูล และ 10.2 ppb ตามล าดบั 
ซ่ึงไม่มีวนัใดเกินเกณฑม์าตรฐาน และนอกจากน้ีในวนัพุธ
ท่ี  4 วันพฤหัสบดีท่ี  5 และวันศุกร์ ท่ี  6 เ ดือนมีนาคม  
มีฝนตก

ตาราง 4 ผลของโปรแกรม STATA เวอร์ชัน่ 15 แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหวา่งโอโซน กบัปริมาณจราจรรอบบึงสีฐาน
ในเขตมหาวทิยาลยัขอนแก่น และไนโตรเจนไดออกไซด ์

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม ค่าความชันของ
เส้นตรง 

จุดตดัแกน Y ช่วงความเช่ือมั่น 
95 % (95 % CI) 

ค่า R2 

ปริมาณจราจร  
โอโซน 

-0.0027724 179.0404 
 

-0.0057597-
0.0002148 

0.8129 

ไนโตรเจนไดออกไซด ์ 5.617917 -0.0523095-
11.28814 

140



 
 

 

 

 จากตาราง 4 พบว่าความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหว่าง
โ อ โซนกับป ริ ม าณจ ร า จ ร ร อบ บึ ง สี ฐ าน ใน เ ข ต
มหาวิทยาลยัขอนแก่น และไนโตรเจนไดออกไซด์ ไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ P-value = 0.0809 (> 0.05) ได้สมการ
แสดงความสัมพนัธ์เชิงเส้นคือ โอโซน  = -0.0027724 
(ปริมาณจราจรรอบบึงสีฐานในเขตมหาวิทยาลยัขอนแก่น) 
+ 5.617917 (ไนโตรเจนไดออกไซด์) + 179.0404  และค่า 
R2 = 0.8129 เม่ือพิจารณาแลว้พบวา่โอโซนมีความสัมพนัธ์
เ ชิ ง ล บ กับ ป ริ ม าณ จ ร า จ ร ร อบ บึ ง สี ฐ า น ใ น เ ข ต
มหาวิทยาลยัขอนแก่น กล่าวคือ เม่ือปริมาณจราจรรอบบึง
สีฐานในเขตมหาวิทยาลยัขอนแก่นเพ่ิมข้ึน ความเขม้ขน้
ของโอโซนจะลดลง ในท านองเดียวกนัหากปริมาณจราจร
รอบบึงสีฐานในเขตมหาวิทยาลยัขอนแก่นลดลง ความ
เขม้ขน้ของโอโซนจะเพ่ิมข้ึน แต่โอโซนมีความสัมพนัธ์
เ ชิ งบวกกับไนโตร เจนไดออกไซด์  ก ล่ าว คือ  เ ม่ือ
ไนโตรเจนไดออกไซดเ์พ่ิมข้ึน ค่าความเขม้ขน้ของโอโซน
จะเพ่ิมข้ึน ในท านองเดียวกนั หากไนโตรเจนไดออกไซด์
ลดลง ค่าความเข้มข้นของโอโซนจะลดลงตามไปด้วย 
และพบว่าสมการเชิงเส้นน้ีสามารถอธิบายความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรได ้81.29 %  

สรุปและอภิปรายผล 
 จากขอ้มูลทางอุตุนิยมวิทยาพบวา่อุณหภูมิมีค่าเฉล่ีย
อยู่ท่ี  30.4 °C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 4.9 °C ความช้ืนมี
ค่ามธัยฐานอยู่ท่ี 48.5 % IQR อยู่ระหว่าง 38-69 % ความกด
อากาศ มีค่าเฉล่ียอยูท่ี่ 1011.0 hPa ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
2.9 hPa และความเร็วลม มีค่ามัธยฐานอยู่ท่ี 3.7 Km/Hr 
IQR อยูร่ะหวา่ง 2.8-7.4 Km/Hr เม่ือพิจารณาแลว้พบวา่ค่า
ต ่าสุด-สูงสุดของอุณหภูมิ เท่ากบั 21.2 - 39.2 °C ความช้ืน
เท่ากับ 21.2 - 39.2 % ความกดอากาศ  เท่ากับ 1003.9 – 
1017.2 hPa และความเร็วลม เท่ากบั 1.8 – 11.2 Km/Hr 
ส่วนใหญ่พดัมาจากทิศเหนือ และตะวนัออก สาเหตุท่ีเป็น
เช่นน้ีเพราะว่าผู ้วิจัยได้ท าการศึกษาระหว่างวันท่ี 29 
กมุภาพนัธ์ 2563 ถึงวนัท่ี 6 มีนาคม 2564 ซ่ึงเป็นช่วงปลาย
ของฤดูหนาว อากาศในช่วงเชา้จะเยน็ และในวนัพุธท่ี 4 
วนัพฤหสับดีท่ี 5 และวนัศุกร์ท่ี 6 เดือนมีนาคม มีฝนตกแต่
ไม่มีลมกรรโชกแรงและฟ้าคะนอง ส่งผลให้อุณหภูมิ 

ความ ช้ืน  ความกดอากาศ  และความ เ ร็ วลมมีการ
เปล่ียนแปลง ขอ้มูลปริมาณการจราจรพบวา่วนัอาทิตยช่์วง 
06.00– 09.00 น. มีปริมาณนอ้ยท่ีสุด และวนัศุกร์ช่วง 15.00 
– 18.00 น. มีปริมาณมากท่ีสุดซ่ึงสอดคล้องกับลักษณะ
การด าเนินชีวิตของคนส่วนใหญ่ แมว้า่จะมีฝนตกลงมาแต่
ปริมาณการจราจรในวนัดงักล่าวไม่ไดมี้การลดลงนอ้ยกวา่
วนัอ่ืนๆ ดังนั้ น สรุปได้ว่าการท่ีฝนตก และข้อมูลทาง
อุตุนิยมวิทยาไม่ได้ท าให้ปริมาณการจราจรลดลง เม่ือ
พิจารณาเทียบกบัปริมาณของโอโซน และไนโตรเจนได
ออกไซด์ ในบรรยากาศกบัมาตรฐานแลว้พบว่าปริมาณ
โอโซน ในบางวนัเกินค่ามาตรฐาน และในวนัท่ีฝนตก 
พบวา่มีค่าไม่เกินมาตรฐาน เน่ืองจากฝนตก ท าให้เกิดการ
ชะเอาสารมลพิษในอากาศลงสู่พ้ืนดิน ส่วนความสัมพนัธ์
เชิงเส้นระหวา่งโอโซนกบัปริมาณจราจรรอบบึงสีฐานใน
เขตมหาวิทยาลยัขอนแก่น และไนโตรเจนไดออกไซด ์ไม่
มีนัยส าคัญทางสถิติ P-value = 0.0809 ได้สมการแสดง
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นคือ โอโซน = -0.0027724(ปริมาณ
จราจรรอบบึงสีฐานในเขตมหาวิทยาลัยขอนแก่น) + 
5.617917(ไนโตรเจนไดออกไซด์) + 179.0404  และค่า R2 
= 0.8129 เม่ือพิจารณาแลว้พบว่าโอโซนมีความสัมพนัธ์
เ ชิ ง ล บ กับ ป ริ ม าณ จ ร า จ ร ร อบ บึ ง สี ฐ า น ใ น เ ข ต
มหาวิทยาลัยขอนแก่น กล่าวคือเม่ือปริมาณการจราจร
เพ่ิมข้ึน โอโซนจะลดลง ทั้ งน้ีเป็นเพราะว่าการท่ีจะเกิด
โอโซนซ่ึงเป็นสารมลพิษทางอากาศทุติยภูมิจะตอ้งใชเ้วลา
ในการท าปฏิกิริยากนัของสารมลพิษทางอากาศปฐมภูมิ 
ซ่ึงอาจจะไม่พร้อมกนักบัช่วงเวลาท่ีมีปริมาณการจราจรท่ี
หนาแน่น อีกทั้ งย ังมีฝนตกท าให้เกิดการชะล้างของ
โอโซนออกจากบรรยากาศ แต่โอโซนมีความสัมพนัธ์เชิง
บวกกบัไนโตรเจนไดออกไซด ์เน่ืองจากวา่ไนโตรเจนได
ออกไซด์เป็นสารมลพิษอากาศปฐมภูมิท่ีปลดปล่อย
ออกมาพร้อมกนักบัยานพาหนะท่ีเกิดการเผาไหมใ้นเวลา
เดียวกัน และพบว่าสมการเชิงเส้นน้ีสามารถอธิบาย
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรได ้81.29 % เน่ืองจากเวลาท่ี
ใชใ้นการศึกษาไม่เพียงพอ ท าให้ไดข้อ้มูลท่ีน้อย อาจท า
ให้ผลท่ีไดค้ลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง การศึกษาของ 
สมเกียรติ พนัธ์ศิริ และ กิดาการ สายธนู, (2556)(3) แสดง
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ให้เห็นว่าปริมาณของโอโซนในบรรยากาศข้ึนอยู่กับ
อุณหภูมิ และการแผ่รังสีดวงอาทิตย ์ก๊าซมีเทนและก๊าซ
ไฮโดรคาร์บอน ฝุ่ น ละอองขนาดเล็กท่ีมีขนาดไม่เกิน 16 
ไมครอน (PM10) ความดนั และปริมาณน ้ าฝน นอกจากน้ี 
การศึกษาของ อัญชลี พงศ์เกษตร และคณะ , (2563)(5) 
พบว่า ความช้ืนสัมพทัธ์ มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณความ
เขม้ขน้ PM10 ในทางตรงกันขา้ม (r=-0.214, P<.05) และ
สามารถท านายปริมาณความเขม้ขน้ PM10 ได ้ร้อยละ 4.6 
(P<0.05) และเม่ือจ าแนกตามฤดูกาล ในฤดูร้อนปริมาณ
น ้ าฝนมีความสัมพันธ์กับปริมาณความเข้มข้น PM10 
ในทางตรงกันข้าม (r=-0.324, P<0.05)  สามารถท านาย
ปริมาณความเข้มข้น PM10 ในฤดูร้อน ได้ ร้อยละ 10.5 
(P<0.05)  ส่วนในฤดูฝน ความช้ืนสัมพทัธ์มีความสัมพนัธ์
กับปริมาณความเข้มข้น PM10 ในทางตรงกันข้าม (r=-
0.337, P<0.01) สามารถท านายปริมาณ PM10 ในฤดูฝนได ้
ร้อยละ 11.4 (P<.05) และจากการศึกษาของสิริวรรณ เอ่ียม
สะอาด, สาวิตรี การีเวทย  ์และพจนีย ์ขุมมงคล, (2548)(4) 
ไดท้ าการศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์
ของสภาพอากาศท่ีมีต่อความเข้มข้นของสารประกอบ
ฟอร์มัลดีไฮด์และอะซีตัลดีไฮด์ในเขตชุมชนเมือง ณ 
บริเวณย่านธุรกิจของกรุงเทพมหานคร ซ่ึงได้ท าการ
ตรวจวดัตั้ งแต่เดือน ตุลาคม 2547 ถึงเดือนมีนาคม 2548 
พบว่าบริเวณพ้ืนท่ีตรวจวดัมีปริมาณการจราจรหนาแน่น
ประมาณ 10,000 คันต่อวนั และผลการตรวจวดัพบว่า
ความเข้มข้นเฉล่ีย 24 ชั่วโมงของฟอร์มัลดีไฮด์จะสูง
กว่าอะซีตัลดีไฮด์โดยมีความเข้มข้น เฉล่ีย 24 ชั่วโมง 
เท่ากบั 23 และ 20 ppbv ตามล าดบั และผลการศึกษาได้
แสดงถึงอิทธิพลของอุณหภูมิต่อความเขม้ขน้เฉล่ียสูงสุด
ของสารทั้งสองชนิดน้ีโดยในเดือนมีนาคมซ่ึงมีอุณหภูมิ
สูงกว่าเดือนมกราคมประมาณ 6 °C จะมีปริมาณของสาร
ทั้ งสองชนิดสูงกว่าประมาณ 10 ppbv นอกจากน้ีผล
การศึกษาดังกล่าวยงัพบว่าในวันท าการจะมีค่าความ
เขม้ขน้ของสารทั้งสองชนิดมากกว่าในวนัหยุด แสดงให้
เห็นว่าแหล่งก าเนิดหลกัของสารทั้งสองชนิดมาจากการ
ปล่อยไอเสียของรถยนต์ แต่ส าหรับความช้ืนสัมพัทธ์ 

พบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์กบัสารทั้งสองชนิดในบรรยากาศ 
นอกจากน้ีการศึกษาของ นเรศ เช้ือสุวรรณ. (ม.ป.ป.)(2). 
อธิบายว่าสารตั้ งต้นของปฏิกิริยา Photo chemical smog 
เ ช่น  VOCs ย ังท าปฏิ กิ ริ ยากับสารมลพิษในอากาศ 
ก่อใหเ้กิดอนุภาคฝุ่ นอีกดว้ย เน่ืองจากปฏิกิริยาน้ีมีแสงแดด
เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาซ่ึงเป็นสารมลพิษอากาศทุติยภูมิ โดย
โอโซนจะส่งผลกระทบต่อระบบต่างๆ ของร่างกายมนุษย ์
เช่น ไม่สบาย หายใจไม่สะดวก เคืองตา ระคายคอ จมูก 
ปวดศีรษะเป็นไข ้ท าใหเ้กิดโรคระบบทางเดินหายใจ ส่วน
ไนโตรเจนไดออกไซด์มีฤทธ์ิกดักร่อน ก่อให้เกิดฝนกรด 
หากสูดเขา้ไปในระบบทางเดินหายใจจะเกิดการท าลาย
เน้ือเยื่อปอด ประชาชนกลุ่มท่ีอ่อนไหวต่อมลพิษทาง
อากาศไดแ้ก่ ผูสู้งอาย ุสตรีมีครรภ ์ผูป่้วยดว้ยโรคทางเดิน
หายใจ และเด็กจดัว่าเป็นกลุ่มท่ีมีโอกาสไดรั้บผลกระทบ
จากมลพิษทางอากาศไดม้ากท่ีสุด เน่ืองจากจะตอ้งใชชี้วิต
ในสถานศึกษาประมาณ 8 ชัว่โมงต่อวนั ในวนัและเวลา
ราชการ ดงันั้นหน่วยงานท่ีรับผิดชอบควรมีมาตรการใน
การจัดการกับโอโซน และไนโตรเจนไดออกไซด์ใน
บรรยากาศ เพ่ือลดผลกระทบท่ีจะก่อใหเ้กิดอนัตราย 

ข้อเสนอแนะจากการวจิัย 
 จากผลการศึกษาพบว่าบางช่วงเวลา โอโซนมีค่า
เกินค่ามาตรฐาน ดงันั้นหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งตอ้งตอ้งมี
การเฝ้าระวงั ติดตาม และควบคุม รวมทั้ งส่งเสริมให้
ความรู้กบัประชาชนในพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบ เพื่อให้มี
ความรู้ ความเขา้ใจในการปฏิบติัตวัใหเ้หมาะสม 
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ชีวอนามัยและความปลอดภยั คณะสาธารณสุขศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น ท่ีคอยให้ค  าปรึกษา และอ านวย
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