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บทคดัย่อ 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาระดบัเสียงทัว่ไปบริเวณสวนสาธารณะบึงสีฐาน จงัหวดัขอนแก่น โดยใชเ้คร่ืองตรวจวดัปริมาณเสียง 

(Sound Level Meter) ด าเนินการตรวจวดัระดบัเสียงบริเวณสวนสาธารณะบึงสีฐาน จ านวน 48 จุดตรวจวดั ตรวจวดัระดบัเสียงในวนัองัคาร พุธ 

และอาทิตย ์เก็บขอ้มูลระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที ในช่วงเชา้ตั้งแต่เวลา 05.00 – 07.00 น. และช่วงเยน็ตั้งแต่เวลา 17.00 – 19.00 น. ผลการศึกษา 

ระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที รอบบึงสีฐาน พบว่า มีค่าระหว่าง 35.3 – 69.8 เดซิเบลเอ โดยใน วนัองัคารช่วง 18.00 – 19.00 น. วนัพุธช่วง 17.00 – 

18.00 น. และวนัอาทิตยช่์วงเวลา 18.00 – 19.00 น. มีค่าระดบัเสียงสูงสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัช่วงเวลาอ่ืนๆ ท่ีตรวจวดั โดยจากการท าแผนท่ีแสดง

ระดบัเสียงเทียบเท่า (Noise contour mapping) ในวนัธรรมดาและวนัหยดุ พบว่า ในวนัพุธ (วนัธรรมดา) มีค่าเฉล่ียของระดบัเสียงสูงสุดเท่ากบั 

66.8 เดซิเบล(เอ) ในช่วงเวลา 06.00 – 07.00 น. และในวนัอาทิตย ์(วนัหยดุ) พบวา่ มีค่าเฉล่ียของระดบัเสียงสูงสุดเท่ากบั 69.8 เดซิเบล(เอ) ในช่วง

เวลา 18.00 – 19.00 น. เม่ือพิจารณาตามค่ามาตรฐานระดบัเสียงโดยทัว่ไป ก าหนดค่าระดบัเสียงเฉล่ียตอ้งไม่เกิน 70 เดซิเบลเอ ตามประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 25 (พ.ศ.2540) เร่ือง ก าหนดมาตรฐานระดบัเสียงโดยทัว่ไป สรุปไดว้า่ บริเวณบึงสีฐานมีระดบัเสียงท่ี

ตรวจวดัไดเ้ฉล่ียไม่เกินจากค่ามาตรฐานระดบัเสียงโดยทัว่ไปตามท่ีก าหนดไว ้

ค าส าคญั : ระดบัเสียง, แผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่า, สวนสาธารณะ, จงัหวดัขอนแก่น 

Abstract 
 This research has the objective to study the noise levels in the area of Bueng Si Than Park , Khon Kaen Province Using a sound level 

meter (Sound Level Meter) to measure sound levels in the park, Bueng Si Than, was a total of 48 sound level measurements on Tuesday, 

Wednesday and Sunday. Time 05.00 AM - 07.00 AM and in the evening from 05.00 PM – 07.00 PM, the study found that the average noise 

level of 5 minutes around Beung Sri Tarn park was found to be between 35.3 - 69.8 decibels(A) , with Tuesday from 06.00 PM - 07.00 PM, 

Wednesday from 05.00 PM – 06.00 PM and Sunday from 06.00 PM – 07.00 PM has the highest noise level compared to other times measured 

by noise contour mapping on the day. It was found that on Wednesday (weekdays) the mean of the highest noise level was 66.8 decibels (A) 

during the time of 06.00 AM - 07.00 AM on Sunday (holiday) found that the mean of the maximum noise level was 69.8 decibels (A) during 

06.00 PM - 07.00 PM Considering the general sound level standard. Was the average noise level must not exceed 70 decibels(A)  according to 

the 25th National Environment Board (BE 2540) regarding the sound level standard. Sound level standards are generally defined. 

Keyword: Noise level, Noise contour mapping, The park, Khon kaen province 

 

 
                                                            
1 นกัศึกษาหลกัสูตรวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาอนามยัส่ิงแวดลอ้ม คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
2 ผูรั้บผดิชอบบทความ รองศาสตราจารย ์ดร. สาขาวชิาอนามยัส่ิงแวดลอ้ม อาชีวอนามยัและความปลอดภยั คณะสาธารณสุขศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น  
3 นกัวชิาการส่ิงแวดลอ้มช านาญการ ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค 10 
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บทน า 
 เสียงเป็นปัจจยัท่ีมนุษยต์อ้งสัมผสัเป็นประจ าทุก

วนัรวมถึงเสียงมีความส าคญัต่อการด าเนินชีวิต เน่ืองจาก

เสียงเป็นส่ิงท่ีจ าเป็นในการส่ือสารระหว่างมนุษย ์แต่การ

สั มผัส เ สี ย งดังม ากๆรวม ถึ งได้ รั บ ในระยะ เ วล า 

นานๆโดยเฉพาะเสียงดงั อาจก่อให้เกิดผลกระทบท่ีไม่ดี

ต่อสุขภาพ มีผลต่อการไดย้ินปัญหามลพิษทางเสียงเป็น 

ปัญหาส่ิงแวดล้อม เน่ืองจากปริมาณความเข้มข้นของ

มลพิษทางเสียงท่ีเพ่ิมมากข้ึนเร่ือย ๆ ทั้ งท้องถนนตาม 

เมืองใหญ่ รถยนต ์กิจกรรมของมนุษย ์ซ่ึงสวนสาธารณะ

เป็นสถานท่ีแห่งหน่ึงท่ีประชาชน ส่วนใหญ่นิยมไปใช้

บริการเพ่ือพกัผ่อนหย่อนใจเน่ืองจากเป็นสถานท่ีท่ีเงียบ

สงบหรือเป็นสถานท่ีไปใชบ้ริการส าหรับออกก าลงักาย

รวมถึงกิจกรรมต่าง ๆ มากมาย จงัหวดัขอนแก่นเป็นเมือง

แห่งการอบรม การศึกษา และเมืองแห่งการท่องเท่ียว ซ่ึง

ไดเ้ขา้ร่วมการพฒันาเมืองอจัฉริยะ (Smart City) โดยการ

เร่ิมตน้พฒันาระบบขนส่งสาธารณะผ่านโครงการ Khon 

Kaen City Bus จากความร่วมมือกนัระหว่างภาครัฐ และ

เอกชนในการพฒันาแอพพลิเคชั่น KK Transit และการ

พฒันาเมืองอจัฉริยะ (Smart City) ยงัรวมถึงการออกแบบ

สวนสาธารณะท่ีเหมาะสมกับชุมชนในแต่ละพ้ืนท่ีท่ีมี

ความต้องการแตกต่างกันท าให้ต้องเลือกใช้พ้ืนท่ีให้

เหมาะสมกบักิจกรรมของตนเอง เป็นตน้ ซ่ึงคนทัว่ไปท่ี

เขา้มาใชพ้ื้นท่ีสาธารณะจะมีการใชใ้นช่วงเชา้ตั้งแต่ 05.00 

น. จนถึง 07.00 น. และช่วงเย็นตั้ งแต่17.00 จนถึง 19.00 

น . ดังนั้ นผู ้วิจัย จึงสนใจท่ีจะส ารวจและด า เ นินการ

ตรวจวดัเสียงและจดัท าแผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่า 

(Noise contour) ในบริเวณดงักล่าว เพื่อศึกษาระดบัเสียง

บริเวณสวนสาธารณะท่ีมีผู ้ใช้บริการจ านวนมากใน

จงัหวดัขอนแก่น คือ สวนสาธารณะบึงสีฐาน เพื่อใชเ้ป็น

ฐานขอ้มูลในการน าไปแกไ้ขปัญหาและการป้องกนัของ

ประชาชนในพ้ืนท่ี รวมถึงหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องและ

น าไปสู่การพฒันาเมืองอจัฉริยะ (Smart City) และเมืองน่า

อยูต่่อไป 

วตัถุประสงค์ 
 เพ่ือศึกษาระดบัเสียงทัว่ไปและจดัท าแผนท่ีแสดง

ร ะ ดั บ เ สี ย ง เ ที ย บ เ ท่ า  ( Noise contour) บ ริ เ ว ณ

สวนสาธารณะบึงสีฐาน จงัหวดัขอนแก่น 
วธีิการวิจัย 
 1. รูปแบบการศึกษา การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษา

เ ชิ ง พ ร รณน า  แบบภ า คตัด ข ว า ง  (Cross-sectional 

descriptive research) เพื่อศึกษาตรวจวดัระดับเสียงและ

จัดท า แ ผน ท่ี แสด ง ร ะดับ เ สี ย ง เ ที ย บ เ ท่ า บ ริ เ วณ

สวนสาธารณะ จงัหวดัขอนแก่น 

 2. การเกบ็ตวัอยา่ง  การตรวจวดัในสวนสาธารณะ

บึงสีฐาน จังหวดัขอนแก่นในวนัองัคาร วนัพุธ และวนั

อาทิตย ์โดยตรวจวดัทั้งหมด 48 จุดตรวจวดั เพื่อน ามาใช้

เป็นตวัแทนของเสียงท่ีท าการตรวจวดัท าการตรวจวดัตาม 

ระยะเวลาการเขา้มาใชพ้ื้นท่ีสวนสาธารณะ การตรวจวดั

เสียงเฉล่ีย (Leq) 5 นาที ในช่วงเวลา 05.00 น. จนถึง 07.00 

น. และช่วงเย็น ตั้ งแต่17.00 จนถึง 19.00 น. ตั้ งการเก็บ

ขอ้มูล LA70 ส าหรับเป็นระดบัเสียงพ้ืนฐานและ ตั้งการ 

เกบ็ขอ้มูลส าหรับระดบัเสียงของแหล่งก าเนิดเป็นค่าระดบั

เ สี ย ง เ ฉ ล่ี ย  ทั้ ง น้ี ก า ร ติ ด ตั้ ง เ ค ร่ื อ ง วั ด เ สี ย ง 

อา้งอิงตามค าแนะน าของกรมควบคุมมลพิษ (2563) ดงัน้ี 

คือ วางระดบัไมโครโฟนสูงจากพ้ืนไม่นอ้ยกวา่ 1.20 เมตร 

โดยห่างจากก าแพงในรัศ มีประมาณ 1 เมตรรอบ

ไมโครโฟนกรณีตรวจภายในอาคาร และ 3.5 เมตร กรณี

ตรวจวดัภายนอกอาคาร เพ่ือป้องกนัการสะทอ้นของเสียง 

น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์หาค่าระดบัเสียงเฉล่ีย  

 3. วธีิการเกบ็รวบรวมขอ้มูล  

  3.1 ส ารวจระดับความดังเสียงเฉล่ียตลอด

ระยะเวลาท่ีมีผูเ้ขา้มาใช้สวนสาธารณะบึงสีฐานโดยใช้ 

เคร่ืองวดัระดบัเสียง (Sound level meter) วดัระดบัเสียงใน

พ้ืนท่ีทั้ งหมด 48 จุดตรวจวดั  จ านวน 3 วนั ตั้ งแต่เวลา 

05.00 – 20.00 น. 
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   เตรียมเคร่ืองวดัระดบัเสียง และอุปกรณ์ต่างๆ 

ให้พร้อม เช่น ฟองน ้ ากนัลม ขาตั้งเคร่ืองวดัระดบัเสียง 

แบตเตอร่ี  เคร่ืองปรับเทียบระดับเสียง และสายวัด

ระยะทาง เป็นตน้    

  - ปรับค่าความถูกตอ้งของเคร่ืองวดัระดบัเสียง 

(Calibration) โดยใชเ้คร่ือง ปรับเทียบระดบัเสียง     

  - ก าหนดจุดตั้ งวางเคร่ืองวัดระดับเสียงใน

บริเวณท่ีรอบสวนสาธารณะทั้ งหมด 48 จุด  โดยให้ 

ระดบัไมโครโฟนสูงจากพ้ืน ประมาณ 1.2 – 1.5 เมตร และ

ภายในรัศมี 1 เมตร ตามแนวราบรอบไมโครโฟนตอ้งไม่มี

ก าแพงหรือ ส่ิงอ่ืนใดท่ีสามารถสะทอ้นเสียงกีดขวางอยู ่ 

  - เปิดเคร่ืองวดัระดบัเสียง และวดัระดบัเสียง

ของสวนสาธารณะบึงสีฐาน  โดยก าหนด ระยะเวลา 5 

นาทีเฉล่ีย 1 ชัว่โมง ทั้ง 48 จุดตรวจวดั พร้อมบนัทึกผล   

  3.2 ส ารวจปริมาณเสียงสะสมท่ีประชาชนเขา้

มาใช้พ้ืนท่ีสวนสาธารณะบึงสีฐานได้รับสัมผสัตลอด 

ระยะเวลาท่ีเขา้มาใชพ้ื้นท่ีเพ่ือทราบปริมาณเสียงสะสมท่ี

ประชาชนได้รับสัมผัสกิจกรรมการเข้ามาใช้พ้ืน ท่ี

สวนสาธารณะใน 1 วนั และเก็บเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานของ

สวนสาธารณะ  

   3.3 ท าการตรวจวดัตามระยะเวลาการเขา้มาใช้

พ้ืนท่ีสวนสาธารณะของประชาชนโดยการตรวจวดัเสียง 

เฉล่ีย (Leq) 5 นาที ในช่วงเวลา 05.00 น. จนถึง 07.00 น. 

และช่วงเยน็ตั้งแต่17.00 จนถึง 19.00 น. ในวนัองัคาร วนั

พุธ และวนัอาทิตย์ ตั้งการเก็บขอ้มูล LA70 ส าหรับเป็น

ระดบัเสียงพ้ืนฐานพร้อมบนัทึกผล   

เคร่ืองมือที่ใช้ในการท าวิจัย 
 1. เคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอส  (Global Positioning 

System: GPS) 
 2. เคร่ืองตรวจวดัระดบัเสียง (Sound level meter) 

พร้อมแบบบนัทึกผล   

 3. อุปกรณ์ปรับเทียบ (Calibrator)  

 4. แบบบนัทึกการตรวจวดัระดบัเสียงบริเวณโดย 

 5. นาฬิกาจบัเวลา 

 6. อุปกรณ์อ่ืนๆ ไดแ้ก่ ขาตั้งเคร่ืองวดัระดบัเสียง

เชือกส าหรับกั้ นบริเวณติดตั้ งเคร่ืองมือตรวจวัดเสียง 

และฟองน ้ากนัลม 

การวเิคราะห์ข้อมูล  
 ขอ้มูลจากการตรวจวดัค่าระดบัเสียง วิเคราะห์โดย

ใชเ้คร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์และจดัท าแผนท่ีแสดงระดบั

เสียงเทียบเท่าโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ NM plot และ

แปรผลขอ้มูลเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานระดบัเสียง

โดยทัว่ไปแห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ.2535 คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้ม

แห่งชาติ 

 

สรุปและอภิปรายผล 
ตารางที่ 1 ระดบัเสียงเฉล่ียบริเวณสวนสาธารณะบึงสีฐาน 

ช่วงวนัท่ีเกบ็ค่าเสียง 
ช่วงเวลาในการเกบ็ตวัอยา่งเสียง 

05.00 – 06.00 น. 06.00 – 07.00 น. 17.00 – 18.00 น 18.00 – 19.00 น. 

วนัองัคาร 35.9 – 48.5 49.1 – 64.9 53.0 – 62.7 55.8 – 65.1 

วนัพธุ 38.0 – 51.7 59.4 – 66.8 53.9 – 64.7 51.1 – 62.9 

วนัอาทิตย ์ 35.3 – 43.8 53.8 – 62.1 53.3 – 63.0 57.1 – 69.8 
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 จากการศึกษาระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที รอบบึงสีฐาน พบวา่ มีค่าระหวา่ง 35.3 – 69.8 เดซิเบลเอ โดยใน วนัองัคารช่วง 

18.00 – 19.00 น. วนัพธุช่วง 17.00 – 18.00 น. และวนัอาทิตยช่์วงเวลา 18.00 – 19.00 น. มีค่าระดบัเสียงสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบ

กบัช่วงเวลาอ่ืนๆท่ีตรวจวดัและเม่ือพิจารณาตามค่ามาตรฐานระดบัเสียงโดยทัว่ไป ก าหนดค่าระดบัเสียงเฉล่ียตอ้งไม่เกิน 70 

เดซิเบลเอตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบับท่ี 25 (พ.ศ.2540) เร่ือง ก าหนดมาตรฐานระดับเสียง

โดยทัว่ไป พบวา่ บึงสีฐานมีระดบัเสียงเฉล่ียไม่เกินจากค่ามาตรฐานระดบัเสียงโดยทัว่ไปตามท่ีกฎหมายก าหนดไว ้
 

   
(ก) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัองัคาร เวลา 05.00 – 06.00 น. (ข) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัองัคาร เวลา 06.00 – 07.00 น. 

      
(ค) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัองัคาร เวลา 17.00 – 18.00 น. (ง) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัองัคาร เวลา 18.00 – 19.00 น. 

 

รูปที่ 1 แผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่าบึงสีฐาน มหาวทิยาลยัขอนแก่นในวนัองัคาร (วนัธรรมดา) 
 

 

แผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่า (Noise contour) ในวนั

อังค าร  ข้อ มู ลค่ า ร ะดับ เ สี ย ง ท่ี ตรวจวัด บึ ง สี ฐ าน 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น รวมทั้งหมด จ านวน 16 จุดตรวจวดั 

น ามาจัดท าแผนท่ีแสดงระดับเสียงเทียบเท่าโดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ NM Plot พบวา่ ค่าเฉล่ียของระดบั

เสียงสูงสุดบริเวณบึงสีฐาน มหาวิทยาลยัขอนแก่นในวนั
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องัคาร มีค่าเท่ากบั 65.1 เดซิเบล(เอ) ในช่วงเวลา 18.00 – 

19.00 น. ดงัรูปท่ี 1

 

          
(ก) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัพุธ เวลา 05.00 – 06.00 น.    (ข) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัพธุ เวลา 06.00 – 07.00 น. 

           
(ค) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัพุธ เวลา 17.00 – 18.00 น.    (ง) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัพธุ เวลา 18.00 – 19.00 น. 

รูปที่ 2 แผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่าบึงสีฐาน มหาวทิยาลยัขอนแก่นในวนัพุธ (วนัธรรมดา) 
 

 แผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่า (Noise contour) 

ในวันพุธ  ข้อ มูลค่ าระดับ เ สียง ท่ีตรวจวัดบึงสีฐาน 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น รวมทั้งหมด จ านวน 16 จุดตรวจวดั 

น ามาจดัท าแผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่าโดยใช ้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ NM Plot พบวา่ ค่าเฉล่ียของระดบั

เสียงสูงสุดบริเวณบึงสีฐาน มหาวิทยาลยัขอนแก่นในวนั

พุธ มีค่าเท่ากับ 66.8 เดซิเบล(เอ) ในช่วงเวลา 06.00 – 

07.00 น. ดงัรูปท่ี 2 
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(ก) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัอาทิตย ์เวลา 05.00 – 06.00 น. (ข) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัอาทิตย ์เวลา 06.00 –07.00 น. 

             
(ค) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัอาทิตย ์เวลา 17.00 – 18.00 น. (ง) การตรวจวดัระดบัเสียงวนัอาทิตย ์เวลา 18.00 – 19.00 น. 

รูปที่ 3 แผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่าบึงสีฐาน มหาวทิยาลยัขอนแก่นในวนัอาทิตย ์(วนัหยดุ) 
 

 แผนท่ีแสดงระดบัเสียงเทียบเท่า (Noise contour) 

ในวนัอาทิตย์ ข้อมูลค่าระดับเสียงท่ีตรวจวดับึงสีฐาน 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น รวมทั้งหมด จ านวน 16 จุดตรวจวดั 

น ามาจัดท าแผนท่ีแสดงระดับเสียงเทียบเท่าโดยใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ NM Plot พบวา่ ค่าเฉล่ียของระดบั

เสียงสูงสุดบริเวณบึงสีฐาน มหาวิทยาลยัขอนแก่นในวนั

อาทิตย ์มีค่าเท่ากบั69.8 เดซิเบล(เอ) ในช่วงเวลา 18.00 – 

19.00 น. ดงัรูปท่ี 3 

จากการตรวจวดัระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที (LAeq 

5 min) ท่ีบึงสีฐาน ทั้งหมด 48 จุดตรวจวดั ระยะห่าง 

ระหว่างจุดตรวจวดั 200 เมตร พบว่า ระดบัเสียงในแต่ละ

จุดตรวจวดัอยูใ่นระดบัท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงอาจเกิดจากการ

ตรวจวดัในระดบัเสียงเฉล่ีย 5 นาที (LAeq 5 min) ท่ีอาจจะ

น้ อ ย เ กิ น ไ ป ใ น ก า ร ต ร ว จ วั ด 

ในสถานท่ีท่ีมีการจราจรอยา่งต่อเน่ือง จึงท าใหร้ะดบัเสียง

ในแต่ละจุดมีค่าใกลเ้คียงกนัหรือไม่แตกต่างกนั 

ข้อเสนอแนะ 
 จากการตรวจวดัระดับเสียงเฉล่ีย  5 นาที (LAeq 

5min) ท าให้ระดบัเสียงมีค่าใกลเ้คียงกัน ซ่ึงค่าเฉล่ียท่ี 5 

นาที อาจจะน้อยเกินไปในสถานท่ีการตรวจวดัเสียงท่ีมี

การจราจรต่อเน่ืองไม่วา่จะเป็นช่วงเวลาท่ีเป็นสภาวะปกติ
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หรือช่วงเวลาเร่งด่วน ดังนั้ น ควรท่ีจะท าการตรวจวดั

ระดบัเสียงเฉล่ีย 1 ชั่วโมง (LAeq1hr) เพื่อท่ีจะได้ขอ้มูล

ระดบัเสียงท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มมากข้ึน 

 

 

 

กติติกรรมประกาศ 
 ข อ ข อ บ คุ ณ  ส ถ า น ท่ี บึ ง สี ฐ า น 

มหาวิทยาลยัขอนแก่น ในการลงพ้ืนท่ีตรวจวดัและเก็บ

ขอ้มูลการศึกษาวิจัยน้ีและขอขอบคุณคณะสาธารณสุข

ศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ท่ีอนุเคราะห์เคร่ืองมือและ

หอ้งปฏิบติัการในการท าวจิยัในคร้ังน้ี 
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