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บทคัดย่อ 

บทน า:ระบบท ำควำมเย็นเป็นระบบที่ส ำคัญมำกของโรงพยำบำล เนื่องจำกเป็นระบบที่รองรับในกำรบริกำร
ผู้ป่วยและผู้ที่มำใช้บริกำร อีกทั้งในส่วนของบริกำรและสนับสนุนต่ำงๆเช่นกำรควบคุมอุณหภูมิและ
ควำมชื้นต่ำงๆนั้น ก็เกี่ยวข้องกับระบบท ำควำมเย็นทั้งสิ้น  

วัตถุประสงค์: 1.เพื่อปรับปรุงระบบระบำยควำมร้อนของเครื่อง Chiller ให้มีประสิทธิภำพที่ดี ให้มีสเถียร
ภำพไม่ให้เกิดกำร Shutdown เองจำกกำรที่เครื่องระบำยควำมร้อนไม่ทันและ 2.เพื่อให้สำมำรถ
บริกำรลูกค้ำได้ต่อเนื่องและเกิดควำมปลอดภัยกับผู้ป่วยรวมถึงควำมคุมกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำได้อย่ำง
มีประสิทธิภำพควบคุมค่ำใช้จ่ำยด้ำนพลังงำนและลดกำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 

วิธีด าเนินการวิจัย: มีกำรด ำเนินโครงกำร ตำมกรอบ Plan do check Act และด ำเนินกำรโดยเริ่มจำก
ออกแบบพร้อมติดตั้งให้ขนำดท่อและวำล์วมีควำมเหมำะสมตำมหลักวิศวกรรม ปรับเปลี่ยน Motor 
ที่ขับCondenser Pump ให้ถูกต้องตำมสเปค ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมควำมเร็วของปั๊ม (VSD) เพื่อที่จะ
สำมำรถปรับแต่งกำรท ำงำนให้เกิดกำรประหยัดพลังงำน และติดตั้งระบบลดตะกรัน ลดตะกรันเพื่อ
ช่วยในกำรอนุรักษ์พลังงำนในระยะยำว ซึ่งมีข้อดีทั้งในส่วนของประสิทธิภำพและ Operating Cost 
ต่ ำ   

ผลการศึกษา:พบว่ำสำมำรถควบคุมควำมแตกต่ำงอุณหภูมิของน้ ำเข้ำและออกจำกเครื่อง  Chiller ในฝั่ง 
Condenser อยู่ในช่วง 6-10 องศำฟำเรนไฮต์นั่นหมำยควำมว่ำ Flow ของน้ ำเพียงพอต่อกำรระบำย
ควำมร้อน  และสำมำรถควบคุมค่ำ Approach Temperature ได้ที่ไม่เกิน 3 องศำฟำเรนไฮต์  ถึงแม้
มำตรฐำนของผู้ผลิตก ำหนดไว้ว่ำสำมำรถสูงได้ถึง  10 องศำฟำเรนไฮต์  แต่ก็ไม่ได้เป็นค่ำที่มี
ประสิทธิภำพในกำรประหยัดพลังงำน เพรำะว่ำเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศำฟำเรนไฮต์จะลด
ประสิทธิภำพ 1-1.5% ผลประหยัดจำกกำรค ำนวณอยู่ที่ 3.52 ล้ำนบำท (ลงทุน 2.8 ล้ำน) ซึ่งมำจำก 
2 ส่วนคือ ผลประหยัดเมื่อเปลี่ยนจำกระบบระบบโอโซนมำเป็นระบบลดตะกรันแบบ Pulse-
Powered(Vulcan WE) ประหยัด Operating Cost สะสม 6ปี เท่ำกับ 466,206 บำท ผลประหยัดที่
เกิดจำกกำรปรับปรุงระบบท่อรวมถึงผลจำกกำรที่ปรับปรุงระบบลดตะกรันที่จะไปเกำะTube สะสม 
6ปีเท่ำกับ 3,056,628.36 บำท รวมทั้งสำมำรถลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสะสม 6ปี เท่ำกับ 
317,112.35 กิโลกรัม  

สรุป:กำรน ำควำมรู้ทำงด้ำนวิศวกรรมมำปรับปรุงระบบท ำควำมเย็นขนำดใหญ่ของโรงพยำบำล ส่งผลให้เกิด
เสถียรภำพในกำรท ำงำนของเครื่องจักร มีประสิทธิภำพที่ดีขึ้นท ำให้ประหยัดพลังงำน ลดค่ำใช้จ่ำย
รวมถึงช่วยลดกำรเกิดปล่อยก๊ำซเรือนกระจก  และท ำให้มีระบบที่ส่งเสริมในกำรรักษำประสิทธิภำพ
ในระยะยำว 

ค าส าคัญ: ประหยัดพลังงำนไฟฟ้ำ, Energy saving, Chiller, Cooling Tower, Approach Temperature 
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Abstract 
Introduction: The refrigeration system is a very important system in a hospital, because it is a 

system that supports the service of patients and those who come to use the service. In 
addition, in terms of services and support such as temperature and humidity control, it is 
related to the refrigeration system. 

Objectives: 1. To improve the cooling system of the chiller to have better performance, be 
stable, not to cause the shutdown itself from the cooling machine that is not being able 
to catch up. 2. In order to be able to provide continuous service to customers and ensure 
safety for patients, including effective control of electrical energy consumption, energy 
costs and emissions reduction of greenhouse gas. 

Research Methodology: The project was conducted according to the Plan do check Act framework 
and proceeded from designing and installing to make pipe and valve sizes suitable according 
to engineering principles, modifying the motor that drives the condenser pump to meet the 
specifications. Additionally, install a pump speed control device (VSD) to be able to adjust 
the operation to save energy and install a scale reduction system to contribute to long-term 
energy conservation, which has advantages in terms of efficiency and low operating cost. 

Discussion and Results:  It was found that the temperature difference of the water entering and 
leaving the chiller on the condenser side was controlled in the range of 6- 10 degrees 
Fahrenheit, meaning that the water flow was sufficient for cooling, and it can control the 
Approach Temperature at no more than 3 degrees Fahrenheit. Although the manufacturer's 
standards set that it can be as high as 10 degrees Fahrenheit, but it is not a cost- effective 
value to save energy.  This is because when the temperature rises by 1degree Fahrenheit, 
the efficiency will be reduced by 1-1.5%. The savings from the calculation are 3.52 million 
baht ( investment 2. 8 million) , which comes from 2 parts:  savings when switching from an 
ozone system to a pulse-powered scale reduction system (Vulcan WE) which accumulated 
the operating cost savings over 6 years in total amount of 466,206 baht. Savings arising from 
pipe system improvements including results from scaling reduction system improvements 
accumulated over 6 years equal to 3,056,628.36 baht. Cumulative greenhouse gas emissions 
for 6 years in total of 317,112.35 kg. 

Conclusion:  Applying engineering knowledge to improve the large cooling system of the hospital 
resulted in stability for the operation of the machine itself with improved efficiency, saved 
energy, reduced costs and reduced greenhouse gas emissions.  Also, it can make a system 
that promotes to maintain long-term efficiency. 

Keywords: Electricity saving, Energy saving, Chiller, Cooling Tower, Approach Temperature, HVAC
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บทน า 
ระบบท ำควำมเย็น เป็นระบบที่

ส ำคัญมำกของโรงพยำบำล เนื่องจำกเป็น
ระบบที่รองรับในกำรบริกำรผู้ป่วยและผู้
ที่มำใช้บริกำร อีกทั้งในส่วนของบริกำร
และสนับสนุนต่ำง ๆ เช่นกำรควบคุม
อุณหภูมิ และควำมชื้ น ต่ ำ ง  ๆ  นั้ น  ก็
เกี่ยวข้องกับระบบท ำควำมเย็นทั้งสิ้น[1-3] 

เป้าหมาย 
•  เ พ่ื อควบคุมควำมแตกต่ ำ ง

อุณหภูมิของน้ ำเข้ำและออกจำกเครื่อง 
Chiller ใ นฝั่ ง  Condenser ไ ม่ เ กิ น  10 
องศำฟำเรนไฮต์ (ขยำยท่อ) 

•  เ พ่ื อควบคุมควำมแตกต่ ำ ง
อุณหภูมิของน้ ำเข้ำและออกจำกเครื่อง 
Chiller ในฝั่ ง  Condenser มำกกว่ ำ  6 
องศำฟำเรนไฮต์ (ติดตั้งและควบคุมกำร
ท ำงำนของ VSD) 

•  เ พ่ื อ ค ว บ คุ ม ค่ ำ  Approach 
Temperature ได้ที่ไม่เกิน 3 องศำฟำเรน
ไฮต์ (Monitor อย่ำงสม่ ำเสมอ, ล้ำงท ำ
ควำมสะอำด เมื่อมีตะกรันมำเกำะ รวมถึง
กำรติดตั้งระบบลดตะกรัน) 

กิจกรรมการพัฒนา 
• ออกแบบพร้อมติดตั้งให้ขนำด

ท่อและวำล์วมีควำมเหมำะสมตำมหลัก
วิศวกรรม1  

• ป รั บ เ ป ลี่ ย น  Motor ที่ ขั บ
Condenser Pump ให้ถูกต้องตำมสเปค 
ติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมควำมเร็วของปั๊ม 
(VSD) เ พ่ือที่จะสำมำรถปรับแต่ งกำร
ท ำงำนให้เกิดกำรประหยัดพลังงำน 

•  ติ ดตั้ ง ระบบลดตะกรั น  ลด
ตะกรันเพ่ือช่วยในกำรอนุรักษ์พลังงำนใน
ร ะยะย ำ ว  ซึ่ ง มี ข้ อ ดี ทั้ ง ใ น ส่ ว น ข อ ง
ประสิทธิภำพและ Operating Cost ต่ ำ   

การประเมินผลการเปลี่ยนแปลง 

ผลกำรด ำเนินพบว่ำสำมำรถควบคุมควำม
แตกต่ำงอุณหภูมิของน้ ำเข้ำและออกจำกเครื่อง 
Chiller ในฝั่ง Condenser อยู่ในช่วง 6-10 องศำ
ฟำเรนไฮต์นั่นหมำยควำมว่ำ Flow ของน้ ำเพียงพอ
ต่อกำรระบำยควำมร้อน  และสำมำรถควบคุมค่ำ 
Approach Temperature ได้ที่ไม่เกิน 3 องศำฟำ
เรนไฮต์  ถึงแม้มำตรฐำนของผู้ผลิตก ำหนดไว้ว่ำ
สำมำรถสูงได้ถึง 10 องศำฟำเรนไฮต์ แต่ก็ไม่ได้เป็น
ค่ำที่ มีประสิทธิภำพในกำรประหยัดพลังงำน 
เพรำะว่ำเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 1 องศำฟำเรนไฮต์จะ
ลดประสิทธิภำพ 1-1.5% ผลประหยัดจำกกำร
ค ำนวณอยู่ที่ 3.52 ล้ำนบำท (ลงทุน 2.8 ล้ำน) ซึ่ง
มำจำก 2 ส่วนคือ ผลประหยัดเมื่อเปลี่ยนจำกระบบ
ระบบโอโซนมำเป็นระบบลดตะกรันแบบ Pulse-
Powered(Vulcan WE) ประหยัด Operating Cost 
สะสม 6 ปี เท่ำกับ 466,206 บำท ผลประหยัดที่
เกิดจำกกำรปรับปรุงระบบท่อรวมถึงผลจำกกำรที่
ปรับปรุงระบบลดตะกรันที่จะไปเกำะTube สะสม 
6ปีเท่ำกับ 3,056,628.36 บำท รวมทั้งสำมำรถลด
กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสะสม 6 ปี เท่ำกับ 
317,112.35 กิโลกรัม 

 
ภาพที่  1 งำนเปลี่ยนท่อ Cooling Tower ก่อน
ปรับปรุง
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ภาพที่ 2 งำนเปลี่ยนท่อ Cooling Tower (หลังด ำเนินกำรแล้วเสร็จ)เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพกำรระบำย
ควำมร้อนของเครื่อง Chiller 
 

 
ภาพที่ 3 ผลลัพธ์การพัฒนา (สำมำรถควบคุมควำมแตกต่ำงอุณหภูมิของน้ำเข้ำและออกจำกเครื่อง 
Chiller ในฝั่ง Condenser ไม่เกิน 10 องศำฟำเรนไฮต์/• สำมำรถควบคุมควำมแตกต่ำงอุณหภูมิของ
น้ำเข้ำและออกจำกเครื่อง Chiller ในฝั่ง Condenser มำกกว่ำ 6 องศำฟำเรนไฮต์) 
 

 
ภาพที่ 4 ผลลัพธ์การพัฒนา (สำมำรถควบคุมค่ำ Approach Temperature ได้ที่ไม่เกิน 3 องศำฟำ
เรนไฮต์/ •ถึงแม้มำตรฐำนของผู้ผลิตกำหนดไว้ว่ำสำมำรถสูงได้ถึง 10 องศำฟำเรนไฮต์แต่ก็ไม่ได้เป็น
ค่ำท่ีมีประสิทธิภำพในกำรประหยัดพลังงำน) 
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ภาพที่ 5 ผลประหยัดส่วนของระบบลดตะกรันแทนระบบโอโซน 
 

 
ภาพที่  6 ภำพกำรค ำนวนผลประหยัดจำกำรเปลี่ยนระบบโอโซนมำเป็นระบบลดตะกรันแบบ  Pulse 
Powered(Vulcan WE)

สรุปผลงาน 
 กำรน ำควำมรู้ทำงด้ำนวิศวกรรมมำ
ปรับปรุงระบบท ำควำมเย็นขนำดใหญ่ของ
โรงพยำบำล ส่งผลให้เกิดเสถียรภำพในกำร
ท ำงำนของเครื่องจักร มีประสิทธิภำพที่ดีขึ้น
ท ำให้ประหยัดพลังงำน ลดค่ำใช้จ่ำยรวมถึง
ช่วยลดกำรเกิดปล่อยก๊ำซเรือนกระจก  และ
ท ำ ใ ห้ มี ร ะ บ บ ที่ ส่ ง เ ส ริ ม ใ น ก ำ ร รั ก ษ ำ
ประสิทธิภำพในระยะยำว 

บทเรียนที่ได้รับ 
กระบวนกำรพัฒนำงำนนอกจำกต้อง

ทบทวนตำมทฤษฎี แล้ ว  จ ำ เป็ นต้ อ งหำ
ผู้ เ ชี่ ย ว ช ำ ญ ภ ำ ย น อ ก ใ น ก ำ ร ต ร ว จ วั ด

ประสิทธิภำพของสมมุติฐำนที่วำงไว้ ซึ่งต้อง
ผ่ำนกระบวนกำรคุย สัมภำษณ์ ผู้เสนองำน
อย่ำงเข้มข้น ซึ่งหำกคัดเลือกทีมช ำนำญกำรที่
ผิดจะส่งผลกระทบในกำรแปลผลผิดพลำด 
เมื่อแปลผลผิดพลำดจะส่งผลต่อกำรวำงแผน
ปรับปรุงระบบ องค์กรจะต้องเสียค่ำใช้จ่ำย
โดยเปล่ำประโยชน์ 

อนำคตวำงแผนในกำรปรับปรุงท่อน้ ำ
เย็นเพ่ือปรับปรุงระบบกำรเดินเครื่องchiller 
ให้มีประสิทธิภำพยิ่งขึ้น 

เอกสารอ้างอิง 
1. กระทรวงพลังงำน. กรมพัฒนำพลังงำน

ทดแทน และอนุรักษณ์พลังงำน. คู่มือ
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