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บทคัดย่อ 
บทน า : การศึกษากะโหลกศีรษะในงานนิติวิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญในการระบุอัตลักษณ์บุคคล 

โดยเฉพาะในกรณีที่พบเพียงชิ้นส่วนกะโหลก ซึ่งอาจมีข้อจ ากัดทั้งด้านสภาพแวดล้อม เวลา 
และข้อก าหนดทางศาสนา ปัจจุบันการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: 
AI) โดยเฉพาะอัลกอริธึมแบบ Deep Learning มีแนวโน้มที่สามารถสนับสนุนกระบวนการ
จ าแนกเพศจากโครงสร้างกะโหลกศีรษะได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

วัตถุประสงค์การวิจัย : งานวิจัยนี้เพ่ือพัฒนาต้นแบบ AI ส าหรับจ าแนกเพศจากภาพเอกซเรย์
คอมพิวเตอร์ของกะโหลกศีรษะด้านข้าง โดยมุ่งเน้นที่ต าแหน่งกระดูกสันคิ้วและสันกระดูกท้าย
ทอยในประชากรไทย 

วิธีการด าเนินการวิจัย : โดยใช้ภาพ CT scan ของกะโหลกศีรษะด้านข้างจ านวน 190 ตัวอย่าง แบ่งเป็นชุด
พัฒนาโมเดล 150 ตัวอย่าง และชุดทดสอบ 40 ตัวอย่าง โดยใช้โมเดล Roboflow 3.0 Object 
Detection (Accurate) ซึ่งเป็นสถาปัตยกรรมแบบ Deep Learning (YOLOv8-compatible) สร้าง
โมเดล 2 แบบ คือ แบบที่มีการเพ่ิมขอ้มูล (augmentation) และไม่เพ่ิมข้อมูล ด าเนินการเปรียบเทียบ
ค่าประสิทธิภาพ ได้แก่ ค่าความแม่นย าเฉลี่ยในการตรวจจับต าแหน่งวัตถุเป้าหมาย (mAP@50), ค่า
ความแม่นย า (precision) และ ค่าความสามารถของโมเดลในการตรวจจับวัตถุจริงได้ครบถ้วน (recall) 
และเปรียบเทียบกับค่าพารามิเตอร์กะโหลก MCL และ OCC ที่ได้จากการวัดเชิงกายวิภาค 

ผลการศึกษา : โมเดลที่ผ่านการเพ่ิมข้อมูลให้ค่า Precision ร้อยละ 98.1 และ Recall ร้อยละ 99.9 
สูงกว่าแบบไม่เพ่ิมข้อมูล ขณะที่ mAP@50 ทั้งสองโมเดลอยู่ที่ร้อยละ 99.5 ในชุด unknown 
พบว่าโมเดลที่ผ่านการเพ่ิมข้อมูลตรวจจับได้ 39 จาก 40 ภาพ พร้อมค่าความมั่นใจสูง 
(โดยเฉพาะเพศชายสูงถึงร้อยละ 95) ในขณะที่ค่าความถูกต้องจากการวัด MCL และ OCC อยู่
ทีร่้อยละ 76.31 และ ร้อยละ 52.65 ตามล าดับ 

สรุปผล : ต้นแบบปัญญาประดิษฐ์ที่พัฒนาขึ้นสามารถจ าแนกเพศจากภาพกะโหลกศีรษะด้านข้างได้
อย่างแม่นย าและเสถียร โดยเฉพาะเมื่อใช้เทคนิคการเพ่ิมข้อมูลภาพ มีแนวโน้มที่จะประยุกต์ใช้
ในงานนิติวิทยาศาสตร์ของไทยในอนาคตได้อย่างมีศักยภาพ 
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Abstract 
Background: The study of the human skull plays a crucial role in forensic science, particularly in cases where 

only partial remains, such as cranial fragments, are recovered. Challenges often arise from 
environmental conditions, time constraints, and religious considerations. Recently, the application of 
artificial intelligence (AI), especially deep learning algorithms, has shown promise in supporting sex 
estimation from cranial morphology with high accuracy. 

Objective: This study aimed to develop a prototype AI model for sex classification using lateral cranial 
computed tomography (CT) images, with a focus on two anatomical landmarks: the supraorbital ridge 
and the nuchal crest, specifically within the Thai population. 

Material and methods: A total of 190 lateral skull CT images were collected, divided into 150 training 
samples and 40 test samples. The Roboflow 3.0 Object Detection (Accurate) model, a deep Learning 
architecture (YOLOv8-compatible) was used to train two AI models: one with data augmentation and 
one without. Model performance was evaluated using mAP@50, precision, and recall metrics. In 
addition, results were compared with sex estimation accuracy derived from conventional 
anthropometric parameters: Maximum Cranial Length (MCL) and Lambda-opisthion Chord (OCC). 

Results: The augmented model achieved a higher precision (98.1%) and recall (99.9%) compared to the 
non-augmented model, while both models yielded an identical mAP@50 of 99.5%. In the unknown 
dataset, the augmented model successfully detected 39 out of 40 cases, with high confidence scores, 
particularly in male subjects (up to 95%). In contrast, traditional anthropometric methods based on 
MCL and OCC measurements yielded lower accuracy at 76.31% and 52.65%, respectively. 

Conclusion: The AI model developed in this study demonstrated high accuracy and stability in sex 
estimation from lateral skull images, especially when enhanced by data augmentation. This approach 
shows significant potential for application in forensic science, particularly within Thai forensic contexts 
where limited biological samples and time constraints are often encountered. 
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บทน า 
การศึกษากะโหลกศีรษะมนุษย์ถือ

เป็นองค์ประกอบส าคัญในกระบวนการวินิจฉัย
ทางนิติวิทยาศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์หลักใน
การระบุอัตลักษณ์บุคคล ซึ่งมีบทบาทอย่างยิ่ง
ในคดีอาชญากรรมและการสืบสวนสอบสวน 
โดยนักนิติวิทยาศาสตร์ต้องบูรณาการความรู้
จากหลากหลายสาขาวิชา อาทิ ชีววิทยา เคมี 
ฟิสิกส์ และการแพทย์ เพ่ือด าเนินการเก็บ
รวบรวมและวิเคราะห์หลักฐานจากสถานที่เกิด
เหตุ ทั้งนี้ กระบวนการดังกล่าวยังพบข้อจ ากัด
หลายประการ โดยเฉพาะในกรณีที่พบเพียง
บางส่วนของกะโหลกศีรษะ อาทิเช่น กรณีการ
พบกะโหลกศีรษะของบุคคลนิรนามในพ้ืนที่
ส าธารณะ ซึ่ งจ า เป็นต้องส่ งตั วอย่ า งไป
วิเคราะห์ DNA เพ่ือยืนยันอัตลักษณ์ [1] หรือ
กรณีการพบชิ้นส่วนกะโหลกที่ถูกน าไปทิ้งใน
พ้ืนที่ห่างไกล ซึ่งอาจได้รับความเสียหายจาก
สัตว์หรือสิ่งแวดล้อมโดยรอบ ส่งผลให้การระบุ
ตัวบุคคลมีความซับซ้อนมากขึ้น [2] นอกจากนี้ 
ปั จจั ยด้ านวัฒนธรรมและศาสนาก็ เป็น
ข้อจ ากัดส าคัญ เช่น ในบริบทของศาสนา
อิสลามที่มีข้อก าหนดเกี่ยวกับการจัดการและ
ชันสูตรศพอย่างเข้มงวด โดยตามหลักศาสนา
ก าหนดให้ฝังศพภายใน 24 ชั่วโมง เว้นแต่ใน
กรณีจ าเป็นทางการแพทย์หรือเพ่ือประโยชน์
ในการด าเนินคดีความ[3] 

เพ่ือลดข้อจ ากัดเหล่านี้ งานวิจัยทาง
นิติวิทยาศาสตร์ร่วมสมัยได้เริ่มน าเทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) 
โดยเฉพาะในรูปแบบของอัลกอริธึม Deep 
Learning ที่มีจุดแข็งคือความสามารถในการ 
เรียนรู้คุณลักษณะเด่น (Feature Learning) 
ได้โดยอัตโนมัติจากข้อมูลดิบโดยตรง ท าให้
โมเดลสามารถค้นพบรูปแบบที่ซับซ้อนได้แบบ
อัตโนมัติ มาใช้ในการวิเคราะห์ลักษณะของ
กะโหลกศีรษะเพ่ือประเมินเพศของบุคคล โดย

ใช้ข้อมูลภาพถ่ายทางการแพทย์ เช่น ภาพ
เอกซเรย์คอมพิวเตอร์ (CT scan) และข้อมูล
เชิงมอร์โฟเมตริกเป็นฐานข้อมูลในการเรียนรู้ 
หนึ่งในงานวิจัยที่โดดเด่นในบริบทประชากร
ไทย คือ การศึกษาโดยซึ่งใช้ระยะทางระหว่าง 
ทัดดอกไม้ (Pterion) ไปยังจุดอ้างอิงต่าง ๆ 
เช่น กกหู (Mastoid process) และ ปุ่มนอก
ของท้ า ยทอย  (E x t e r n a l  o c c i p i t a l 
protuberance) เพ่ือสร้างโมเดลจ าแนกเพศ
ด้วยอัลกอริธึม Random Forest พบว่ามีค่า
ค ว า ม แ ม่ น ย า สู ง ถึ ง  ร้ อ ย ล ะ  8 0 . 7  [ 4 ] 

ขณะเดียวกัน งานวิจัยก่อนหน้านี้ในประชากร
เอเชียและไทยยังพบว่าต าแหน่งทางกะโหลก 
เช่น ค่าความยาวสูงสุดของกะโหลกศีรษะ 
(Maximum Cranial Length; MCL) และ ระยะ
แลมบ์ดา–ออพิสเธียน (Lambda-opisthion 
chord; OCC) มีความสัมพันธ์กับเพศอย่างมี
นัยส าคัญ โดยสามารถใช้เป็นตัวแปรในการ
จ าแนกเพศได้อย่างแม่นย า ตัวอย่างเช่น งาน
ศึกษาต าแหน่ง MCL พบว่ามีความแม่นย าใน
การท านายเพศถึงร้อยละ 90.6 [5] ขณะที่งานอ่ืน 
ๆ ที่ใช้เทคนิค CT scan และการวิเคราะห์แบบ 
พหุคูณตัวแปร (multivariate) ยังสนับสนุนผล
การวิเคราะห์ในลักษณะเดียวกัน[6] 

จากแนวโน้มดังกล่าว การผสานเทคนิค 
AI เข้ากับข้อมูลมอร์โฟเมตริกของกะโหลกจึง
เป็นแนวทางที่มีศักยภาพสูงในการยกระดับ
ความแม่นย าของการท านายเพศในบริบทของ
งานนิติวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะในประชากรไทย 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาต้นแบบ
ปัญญาประดิษฐ์ส าหรับการจ าแนกเพศโดยใช้
ภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของกะโหลกด้านข้าง 
โดยเน้นการวิเคราะห์เฉพาะต าแหน่งของ
กระดูกสันคิ้ว (Supraorbital Ridge) และ สัน
กระดูกท้ายทอย (Nuchal Crest) เ พ่ือ
เสริมสร้างระบบช่วยตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ
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และสามารถต่อยอดในงานด้ านนิ ติ เ วช 
มานุษยวิทยา หรือการระบุอัตลักษณ์ในภาวะ
ฉุกเฉินทางนิติวิทยาศาสตร์ได้ในอนาคต 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือพัฒนาต้นแบบปัญญาประดิษฐ์ใน
การจ าแนกเพศจากภาพการตรวจเอกซเรย์
คอมพิวเตอร์ของกะโหลกด้านข้างบริเวณ
กระดูกสันคิ้ วและสันกระดูกท้ายทอยใน
ประชากรไทย 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

การรับรองจริยธรรมการวิจัย 
งานวิจัยนี้ได้รับการรับรองจริยธรรม

การวิจัยในคน จากคณะกรรมการจริยธรรม
การวิจัยในคน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  
สาขาวิทยาศาสตร์ เมื่อวันที่ 23 กรกฎาคม 
พ.ศ.2567 หนังสือรับรองเลขที่ 081/2567 23 
กรกฎาคม พ.ศ.2567 

การเก็บตัวอย่างภาพการตรวจเอกซเรย์
คอมพิวเตอร์ 

ข้อมูลภาพถ่ายเอกซเรย์คอมพิวเตอร์
ของกะโหลกศีรษะด้านข้างจากประชากรไทย 
จ านวน 190 ตัวอย่าง แบ่งเป็น เพศหญิง
จ านวน 95 ตัวอย่าง อายุระหว่าง 18–96 ปี 
และเพศชายจ านวน 95 ตัวอย่าง อายุระหว่าง 
19–92 ปี  ซึ่ งได้รับการรวบรวมภาพถ่าย
เอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของกะโหลกศีรษะ
ด้านข้างจาก 2 แหล่ง ได้แก่ ศูนย์พรีเมียม
คลินิก โรงพยาบาลธรรมศาสตร์เฉลิมพระ
เกียรติ และศูนย์รังสีวินิจฉัยและรังสีร่วมรักษา 
ภาควิชารังสีวิทยา โรงพยาบาลธรรมศาสตร์
เฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
โดยตัวอย่างที่มีพยาธิสภาพหรือมีการผ่าตัดที่

ส่งผลให้เกิดความผิดรูปของกะโหลกศีรษะจะ
ถูกคัดออกจากการศึกษา  

ซึ่งภาพถ่ายเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของ
กะโหลกศีรษะด้านข้างจากประชากรไทย 
จ านวน 190 ตัวอย่าง จะท าการแยกตัวอย่าง
เพ่ือการฝึกสอนปัญญาประดิษฐ์ และค านวณ
ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะกะโหลกและ
ความแตกต่างทางเพศ โดยการเพ่ิมศักยภาพ
ในการเรียนรู้ที่หลากหลายเกี่ยวกับโครงสร้าง
กระดูก และวิเคราะห์ค่าสถิติจากการวัดด้วย
การวิ เ คราะห์ จ า แนก  (d i s c r im inan t 
analysis) ทั้งหมด 150 ตัวอย่าง แบ่งเป็นเพศ
หญิง 75 ตัวอย่าง และ เพศชาย 75 ตัวอย่าง 
และในขั้นตอนการท าแบบจ าลองที่ได้รับการ
ตรวจสอบความถูกต้องแล้ว (validated data) 
จะใช้ตัวอย่างทั้งหมด 40 ตัวอย่าง แบ่งเป็น
เพศหญิง  20 ตัวอย่าง และเพศชาย 20 
ตัวอย่าง  

การพัฒนาโมเดล 

ในการศึกษาครั้งนี้ได้พัฒนาโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ส าหรับการจ าแนกเพศจาก
ภาพถ่ายเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของกะโหลก
ศีรษะด้านข้าง ใช้แพลตฟอร์ม Roboflow 
(https://roboflow.com/) โดยเลือกใช้
โมเดล Roboflow 3.0 Object Detection 
(Accurate)  เป็นโมเดล พ้ืนฐาน ซึ่ ง เป็น
สถาปัตยกรรมแบบ Deep Learning และมี
สถาปัตยกรรมที่ เข้ ากัน ได้กับ  YOLOv8 
(YOLOv8-compatible architecture) และ
ได้รับการฝึกอบรมเบื้องต้น (pre-trained) 
ด้ วยชุดข้อมูล  Common Objects  in 
Context  (COCO) โมเดลดั งกล่ าวจึ งมี
ความสามารถในการตรวจจับและจ าแนกวัตถุ
ได้อย่ างมีประสิทธิภาพ ก่อนที่ จะน ามา
ปรับแต่ง เพ่ือให้เหมาะสมกับการจ าแนกเพศ
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จากลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกะโหลก
ศีรษะ[7] ทั้งนี้มีการน าภาพถ่ายกะโหลกศีรษะ
ด้านข้างจ านวน 150 ตัวอย่าง (เพศหญิง 75 
ตัวอย่าง เพศชาย 75 ตัวอย่าง) มาท าการ
ประมวลผลและขยายชุ ดข้ อมู ล  ( data 
augmentation) เพ่ือเพ่ิมความหลากหลาย
ของข้อมูลภาพ ซึ่งจะช่วยให้โมเดลสามารถ
เรียนรู้ลักษณะเชิงพ้ืนที่ได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งเทคนิค
การเพ่ิมข้อมูลภาพที่ใช้ในกระบวนการนี้ ได้แก่ 
การพลิกภาพในแนวตั้ง (horizontal vertical 
flip) การหมุนภาพ 90 องศา (90° rotate) 
ประกอบด้วยตามเข็มนาฬิกา (clockwise) 
ทวนเข็มนาฬิกา (counter-clockwise) และ
กลับหัว (upside down) การครอปภาพ 
(crop) การหมุนภาพในช่วง (rotation ช่วง -
15° และ +15°) การบิดภาพในแนวนอนและ
แนวตั้ง (shear ±15°) การแปลงภาพเป็น
ระดับสีเทา 25%, การปรับค่าความอ่ิมตัวของ
สี (saturation ช่วง -30% และ +30%) การ
ปรับความสว่างของภาพ (brightness ช่วง  
-25% และ +25%) และการปรับค่าการ
เปิดรับแสง (exposure ช่วง 15% ถึง +15%) 

ในการฝึกสอนโมเดลได้ด าเนินการ
ป้ายก ากับ (Annotation) บริเวณกระดูกสัน
คิ้ วและสันกระดูกท้ ายทอยบนภาพถ่ าย
เอกซเรย์คอมพิวเตอร์ (ภาพที ่1) เพ่ือให้โมเดล
สามารถเรียนรู้และจดจ าลักษณะเฉพาะของ
โครงสร้างเหล่านี้ได้อย่างแม่นย า โดยมีการ
พัฒนาโมเดล 2 แบบ ได้แก่  

1. โมเดลที่ผ่านเทคนิคการเพ่ิม (with 
augmentation)  ชุดข้อมูลภาพทั้งหมดมี
จ านวนรวม 630 ตัวอย่าง แบ่งเป็น  
• ชุดฝึกสอน (training set) 600 ตัวอย่าง 
• ชุดตรวจสอบความถูกต้อง (validation 

set) 20 ตัวอย่าง  
• ชุดทดสอบ (testing set) 10 ตัวอย่าง 

2. โมเดลที่ไม่ได้ผ่านเทคนิคการเ พ่ิม
ข้อมูล (without augmentat ion)  ชุด
ข้อมูลภาพทั้งหมดมีจ านวนรวม 150 ตัวอย่าง 
แบ่งเป็น  
• ชุดฝึกสอน (training set) 120 ตัวอย่าง 
• ชุดตรวจสอบความถูกต้อง (validation 

set) 20 ตัวอย่าง  
• ชุดทดสอบ (testing set) 10 ภาพ 

หลั งจากฝึกสอนโมเดลระบบจะ
ประเมินประสิทธิภาพของโมเดลด้วยค่าดัชนี
มาตรฐาน ได้แก่ ค่าความแม่นย าเฉลี่ยในการ
ตรวจจับต าแหน่งวัตถุเป้าหมาย (mAP@50) 
ค่ าความแม่นย า  (p rec i s ion )  และค่ า
ความสามารถของโมเดลในการตรวจจับวัตถุ
จริงได้ครบถ้วน (recall) เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลลัพธ์ระหว่างสองโมเดลนี้ใช้เพ่ือประเมิน
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ก า ร เ พ่ิ ม ข้ อ มู ล ต่ อ
ความสามารถของโมเดลในการจ าแนกเพศ
จากลักษณะโครงสร้างกระดูกกะโหลกในภาพ
เอกซเรย์  

การวัดขนาดกะโหลกศีรษะและการวิเคราะห์
ทางสถิติ                                                                               

ท าการวัดค่าพารามิเตอร์ของกะโหลก
จ านวน 2 พารามิเตอร์ จากภาพการตรวจ
เอกซเรย์คอมพิวเตอร์ที่สร้างข้ึนจากข้อมูลภาพ
ตัดขวาง (cross-sectional) ของการสแกน
สมองด้วยเครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ Philips 
Spectral CT 7000 series แบบ 256-slice 
(Phi l ips Healthcare, Netherlands) 
ข้อมูลภาพ CT ดังกล่าวถูกประมวลผลเพ่ือ
สร้างแบบจ าลองกะโหลกศีรษะ 3 มิติที่มีความ
แม่นย าในเชิงกายวิภาค การวัดพารามิเตอร์
ต่าง ๆ ด าเนินการผ่านโปรแกรม Philips 
DICOM Viewer ซึ่ งช่วยให้สามารถระบุ
ต าแหน่งและวัดค่าพารามิเตอร์ทั้ง 2 รายการ
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ได้อย่างแม่นย า [8-11] (ตารางที่ 1) จากนั้นท า
การวิเคราะห์สถิติโดยใช้โปรแกรม IBM SPSS 
Statistics เวอร์ชัน 26.0.0 โดยรายงานสถิติ
เชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (SD) การทดสอบ t-test ใช้เพ่ือ
วิ เคราะห์ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ระหว่ างผู้ สั ง เกต และระหว่ างกลุ่ ม เพศ 
(Discriminant analysis) โดยก าหนดระดับ
นัยส าคัญทางสถิติไว้ที่ p < 0.05 

การทดสอบความแม่นย าระหว่างต้นแบบ
ปัญญาประดิษฐ์กับค่าพารามิเตอร์ 

เ พ่ือตรวจสอบความแม่นย าของ
ต้นแบบปัญญาประดิษฐ์ที่พัฒนาขึ้นในการ
จ าแนกเพศจากภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของ
กะโหลกศีรษะด้านข้าง ได้มีการทดสอบโมเดล
กับภาพตัวอย่างที่ ไม่ได้ใช้ในการฝึกสอนหรือ
ประเมินผลก่อนหน้า ซึ่งเรียกว่า กลุ่มข้อมูล
แบบจ าลองที่ได้รับการตรวจสอบความถูกต้อง
แล้ว (validated data) จ านวน 40 ตัวอย่าง 
โดยตัวอย่างทั้งหมดมาจากภาพเอกซเรย์ของ
กะโหลกศีรษะด้านข้างที่มีการปกปิดข้อมูล

เพศ และไม่มีการน าเข้าร่วมในชุด training 
validation หรือ testing โดยน าภาพจ านวน 
40 ตัวอย่าง เข้าสู่ระบบวิเคราะห์ของโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ที่พัฒนาไว้ ซึ่งท าการจ าแนก
เพศโดยอัตโนมัติตามต าแหน่งของกระดูกสัน
คิ้วและสันกระดูกท้ายทอยน ามาเปรียบเทียบ
กับค่าพารามิเตอร์ทางกายวิภาคที่ทราบผล
จริงล่วงหน้า ซึ่งได้จากค่าพารามิเตอร์ที่ท าการ
วัดและค านวณค่าสถิติ  

จากนั้นท าการวิเคราะห์ทางสถิติ โดย
ใช้ตัวชี้วัดเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของโมเดล 
ได้แก่ ค่าความไว (sensitivity) ความจ าเพาะ 
(specificity) Positive Predictive Value 
(PPV) Negative Predictive Value (NPV) 
และ ค่าความถูกต้อง (accuracy) เพ่ือประเมิน
ความน่าเชื่อถือของแบบจ าลอง ผลลัพธ์ถูก
ปรับให้สอดคล้องกับอัตราส่วนประชากรหญิง
ในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2567 ที่ ร้อยละ
ความชุกของกลุ่มประชากร  (% disease 
prevalence) ร้อยละ 51.32 เพ่ือเพ่ิมความ
เป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้จริงในบริบทของ
ประชากรไทย
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ภาพที่ 1  ตัวอย่างการติดป้ายก ากับ (Annotation) โครงสร้างทางกายวิภาคเพ่ือการจ าแนกเพศบน
ภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์กะโหลกศีรษะด้านข้าง โดยใช้รูปแบบ Polygon-based annotation
บริเวณกระดูกสันคิ้ว (สีม่วงและสีเขียว) และสันกระดูกท้ายทอย  (สีแดงและสีส้ม)

ตารางท่ี 1  ต าแหน่งและค าอธิบายการวัดกะโหลกศีรษะด้านข้าง (Lateral view) 2 พารามิเตอร์ 
ภาพต าแหน่งท่ีใช้วัด ต าแหน่ง (มม.) ค าอธิบาย 

 

ค่าความยาวสูงสุด
ของกะโหลกศีรษะ 
(Maximum 
cranial length 
;MCL) 

ระยะทางเชิงเส้นระหว่าง จุดกลาเบลลา 
(Glabella) ด้านหน้าสุดของกะโหลก
ศีรษะ และ จุดออพิสโทเครเนยีน 
(Opisthocranion) ซึ่งอยู่ที่ส่วนยืน่ด้าน
หลังสุดของกระดูกท้ายทอย (Occipital 
bone) 

ระยะแลมบด์า–
ออพิสเธียน 
(Lambda–
Opisthion chord; 
OCC) 

ระยะเชิงเส้นตรงระหว่าง จุดแลมบ์ดา 
(Lambda) ซึ่งเป็นจุดตัดของรอยประสาน
กระหม่อมและรอยประสานท้ายทอย กับ 
จุดออพิสเธียน (Opisthion) ซึ่งอยู่ที่ขอบ
ด้านหลังของ foramen magnum บน
กระดูกท้ายทอย 



บทความวิจยั [TUH Journal online  Volume 11 No.1 January – April 2026] 
 

 

 
87 

 

  

ผลการวิจัย 

ผลการพัฒนาต้นแบบปัญญาประดิษฐ์ 
จากการพัฒนาโมเดลปัญญาประดิษฐ์

ส าหรับการจ าแนกเพศจากภาพเอกซเรย์
คอมพิวเตอร์ของกะโหลกศีรษะด้านข้าง ได้ท า
การทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
โมเดลภายใต้สองเงื่อนไข ได้แก่ โมเดลที่ผ่าน
การเพ่ิมข้อมูล (with augmentation) และ
โมเดลที่ไม่ได้ผ่านการเพ่ิมข้อมูล (without 
augmantation) โดยใช้โมเดล Roboflow 3.0 
object detection (accurate) ในการ
ฝึกสอนและประเมินผล (ตารางที่  2)  ซึ่ ง
ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าโมเดลทั้งสองรูปแบบ
สามารถให้ค่ าความแม่นย า เฉลี่ ย ในการ
ตรวจจับต าแหน่งวัตถุเป้าหมาย (map@50) 
ได้ในระดับเท่ากันคือ ร้อยละ 99.5 แสดงว่าใน
ภาพรวม โมเดลสามารถตรวจจับต าแหน่ง
กระดูกสันคิ้วและสันกระดูกท้ายทอยได้อย่าง
แม่นย าและสม่ าเสมอ 
 อย่างไรก็ตาม เมื่อน าค่าทางสถิติมา
เปรียบเทียบในรายละเอียด จะพบว่าโมเดลที่
ผ่านการเพ่ิมข้อมูลมีความสามารถในการ
จ าแนกเพศที่แม่นย ากว่าเล็กน้อย โดยค่า 
prec i s ion  ของ โม เดลแบบ  w i thout 
augmentation อยู่ที่ร้อยละ 97.8 ขณะที่
แบบ with augmentation อยู่ทีร่้อยละ 98.1 
แสดงว่าโมเดลแบบ  with augmentation 
สามารถลดความผิดพลาดในการจ าแนกเพศ
ลงได้ ส่วนค่า recall ซึ่งสะท้อนความสามารถ
ของโมเดลในการตรวจจับตัวอย่างเพศที่
แท้จริงได้อย่างครบถ้วนพบว่าแบบwithout 

augmentation มีค่าเท่ากับร้อยละ 99.6 
ในขณะที่แบบ with augmentation มีค่าสูง
กว่าที่ร้อยละ 99.9 ซึ่งถือว่าใกล้เคียงกับความ
สมบูรณ์แบบ 

นอกจากนี้  เ มื่ อ พิ จ า รณากร าฟ
แสดงผลการฝึกสอนโมเดล (Tra in ing/ 
Validation curves) ในภาพที่ 2 แสดงให้เห็น
ความแตกต่างที่ชัดเจนในกระบวนการเรียนรู้
ของโมเดลทั้งสองแบบ โดยในภาพที่  2B 
(Without Augmentation) พบว่าค่า Loss 
ของชุดข้อมูลฝึกสอน (เช่น train/cls_loss) 
ลดลงอย่างรวดเร็ว ในขณะที่ค่า Loss ของชุด
ข้อมูลตรวจสอบ (val/cls_loss) ลดลงเพียง
เล็กน้อยและค่อนข้างคงที่ ท าให้เกิดช่องว่าง 
(Gap) ระหว่างกราฟ train และ val ที่กว้าง
มาก ซึ่งเป็นสัญญาณบ่งชี้ที่ชัดเจนของสภาวะ
การเรียนรู้มากเกินไป (Overfitting) กล่าวคือ 
โมเดลจดจ าข้อมูลที่ ใช้ฝึกสอนได้ดี  แต่มี
ค ว ามส ามา รถ ในกา ร เ รี ย น รู้ เ ชิ ง ทั่ ว ไป 
(Generalizability) กับข้อมูลใหม่ที่ต่ า 

ในทางตรงกันข้าม ภาพที่ 2A (With 
Augmentation) แสดงให้เห็นว่า ค่า Loss 
ของทั้งชุดข้อมูลฝึกสอน (train) และชุดข้อมูล
ตรวจสอบ (val) เคลื่อนที่ไปในทิศทางเดียวกัน
และมีช่องว่างระหว่างกราฟที่แคบกว่าอย่างมี
นัยส าคัญ ผลลัพธ์นี้ จึ ง เป็นหลักฐาน เชิ ง
ประจักษ์ที่ยืนยันว่า การใช้ เทคนิค Data 
Augmentat ion ไม่ เ พียงแต่ช่วยเ พ่ิมค่า 
precision และ recall ให้สูงขึ้นเล็กน้อยตามที่
แสดงในตารางที่ 2 เท่านั้น แต่ยังมีบทบาท
ส าคัญในการช่วยบรรเทาปัญหา Overfitting 
และเพ่ิมความสามารถในการเรียนรู้เชิงทั่วไป
ของโมเดลได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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ภาพที่ 2  กราฟเปรียบเทียบผลการฝึกสอนโมเดล (Training Curves) A. โมเดลที่ใช้เทคนิคการเพ่ิม
ข้อมูล (With Augmentation) 307 Epochs B. โมเดลที่ไม่ได้ใช้เทคนิคการเพ่ิมข้อมูล (Without 
Augmentation) 253 Epochs โดยกราฟแสดงค่า Loss (box, cls, dfl) และค่าชี้วัด (precision, 
recall, mAP) ของชุดข้อมูลฝึกสอน (train) และชุดข้อมูลตรวจสอบ (val) 

ตารางท่ี 2  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลปัญญาประดิษฐ์ระหว่างรูปแบบที่มีและไม่มี
การเพ่ิมข้อมูล (data augmentation) 

รูปแบบโมเดล mAP@50 (%) Precision (%) Recall (%) 
โมเดลที่ผ่านการเพิ่มข้อมูล  
(with augmentation) 

99.5 98.1 99.9 

โมเดลที่ไม่ได้ผ่านการเพ่ิมข้อมูล 
(without augmentation) 

99.5 97.8 99.6 

การทดสอบความแม่นย าระหว่างต้นแบบ
ปัญญาประดิษ ฐ์กับค่ าพารา มิ เตอร์ ใน
ตัวอย่าง Unknow 

การทดสอบโมเดลทั้งสองรูปแบบกับ
ข้อมูลชุดใหม่ที่ไม่เคยถูกใช้ในการฝึกฝน พบ

ความแตกต่างที่ชัดเจนในด้านความครอบคลุม
ของการตรวจจับและค่าความมั่นใจในการ
ท านายเพศ แม้ทั้ งสองโมเดลจะสามารถ
ต ร ว จ จั บ ต า แ ห น่ ง ข อ ง ก ร ะ ดู ก สั น คิ้ ว 
(Supraorbital ridge) และสันกระดูกท้ายทอย 
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(Nuchal Crest) ได้ตรงตามเป้าหมาย แต่
โ ม เ ด ล ที่ ผ่ า น ก า ร เ พ่ิ ม ข้ อ มู ล  ( w i t h 
augmentation) ให้ผลการตรวจจับและ
ท านายที่ครอบคลุมมากกว่า โดยตรวจจับและ
ท านายเพศส าเร็จ  39 ตัวอย่าง จาก 40 
ตัวอย่าง ในทั้งสองต าแหน่ง ขณะที่โมเดลที่
ไ ม่ ไ ด้ ผ่ า น ก า ร เ พ่ิ ม ข้ อ มู ล  ( w i t h o u t 
augmentation) ตรวจจับและท านายผลได้
เพียง 36 ตัวอย่าง ในต าแหน่ง Nuchal crest 
และ 39 ตัวอย่างในต าแหน่ง Supraorbital 
ridge 

นอกจากนี้ โมเดลที่ผ่านการเพ่ิมข้อมูล 
(with augmentation) สามารถตรวจจับ
ต าแหน่งของกระดูกสันคิ้วและสันกระดูกท้าย
ทอยได้แม่นย าและครอบคลุมมากกว่า โดยให้
ค่าความมั่นใจ (confidence score) สูงในทั้ง
ตัวอย่างเพศหญิง (confidential ratio: ร้อยละ 
69 – 94) และเพศชาย (confidential ratio: 
ร้อยละ 79 – 95) ในทางตรงกันข้าม โมเดลที่
ไ ม่ ไ ด้ ผ่ า น ก า ร เ พ่ิ ม ข้ อ มู ล  ( w i t h o u t 
augmentation) แสดงผลการตรวจจับที่มีความ
แม่นย าน้อยกว่าในเพศหญิงมีค่า confidential 
ratio: ร้อยละ 68 – 89 และ เพศชายมีค่า 
confidential ratio: ร้อยละ 50 – 87 

จากการศึกษากล่องการตรวจจับ 
(bounding box) ของโมเดลที่ผ่านการเพ่ิม
ข้อมูลครอบคลุมต าแหน่งเป้าหมายได้อย่าง
ชัดเจนและเสถียร ขณะที่โมเดลที่ไม่ได้เพ่ิม
ข้อมูลแม้ตรวจจับได้ในหลายกรณี แต่ค่าความ
มั่นใจมีความผันผวนมากกว่า และในบางกรณี
ให้ความมั่นใจในระดับต่ าเมื่อเปรียบเทียบ 
(ภาพที่ 3) 

ผลลัพธ์นี้สะท้อนให้เห็นว่า การเพ่ิม
ข้อมูลช่วยให้โมเดลมีความสามารถในการ
ตรวจจับและท านายเพศจากต าแหน่งทางกาย
วิภาคได้ครอบคลุมและเสถียรมากขึ้น  ลด

โอกาสเกิดกรณีที่โมเดลไม่สามารถให้ผลการ
ท านายได ้ 

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
โมเดลปัญญาประดิษฐ์กับค่าพารามิเตอร์ที่ได้
จากการวัดต าแหน่งและค านวณตามสูตรทาง
ก า ย วิ ภ า ค  ด้ ว ย วิ ธี ก า ร วิ เ ค ร า ะห์ แบบ 
Discriminant analysis ของต าแหน่งวัด 2 
ต าแหน่ง คือ Maximum cranial length 
(MCL) และ Lambda-opisthion chord 
(OCC) (ตารางที่ 3) เพ่ือประเมินความสามารถ
ในการจ าแนกเพศจากต าแหน่งกระดูกสันคิ้ว
และสันกระดูกท้ายทอยในภาพเอกซเรย์
คอมพิวเตอร์ของกะโหลกศีรษะด้านข้างจาก
ภาพ Unknow จ านวน 40 ตัวอย่าง โดยทราบ
ภาพเบื้องต้นอยู่แล้ว แบ่งเป็น เพศชาย 20 
ตัวอย่าง และเพศหญิง 20 ตัวอย่าง 

ส าหรับต าแหน่งกระดูกสันคิ้ว (ตาราง
ที่  4) โมเดลที่ผ่ านการเ พ่ิมข้อมูล  (with 
augmentation) ให้ค่า sensitivity ร้อยละ
90.00 specificity ร้อยละ 94.74 และ 
accuracy ร้อยละ 92.31 ขณะที่โมเดลที่ไม่ได้
เพ่ิมข้อมูลให้ค่า sensitivity ร้อยละ 73.68 
specificity ร้อยละ 80.00 และ accuracy 
76.76% ส่วนค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการวัด
ทางกายวิภาคให้ค่า sensitivity ร้อยละ 63.33 
specificity ร้อยละ 90.00 และ accuracy 
ร้อยละ  76.31 ซึ่ งแสดงให้ เห็นว่าโมเดล
ปัญญาประดิษฐ์ ที่ผ่านการเพ่ิมข้อมูลสามารถ
จ าแนกเพศได้แม่นย าและครอบคลุมมากกว่า
ค่ า พ า ร า มิ เ ต อ ร์  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ น ด้ า น
ความสามารถในการตรวจจับ (sensitivity) 
และค่าความถูกต้อง (accuracy) 

ในส่ วนของสั นกระดู กท้ า ยทอย 
(ตารางที่  4 )   โม เดลที่ เ พ่ิมข้ อมูล ให้ ค่ า 
sensitivity ร้อยละ 93.75 specificity ร้อย
ละ 82.61 และ accuracy ร้อยละ 88.33 ส่วน
โมเดลที่ไม่ได้เพ่ิมข้อมูลให้ค่า sensitivity ร้อย



บทความวิจยั [TUH Journal online  Volume 11 No.1 January – April 2026] 
 

 

 
90 

 

  

ละ 88.24 specificity ร้อยละ 100และ 
accuracy ร้อยละ 93.96 ด้านค่าพารามิเตอร์
ให้ค่า sensitivity ร้อยละ 52.00 specificity 
ร้อยละ 53.33 และ accuracy ร้อยละ 52.65 
ผลลัพธ์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า แม้โมเดลที่
ไม่ได้ผ่านการเพ่ิมข้อมูล จะให้ค่า specificity 
สูง แต่เมื่อพิจารณารวมกับ sensitivity และ 
PPV/NPV แล้ว โมเดลที่เพ่ิมข้อมูลแสดงความ
สมดุลและความสามารถในการตรวจจับได้
ดีกว่า ในขณะที่ค่าพารามิเตอร์มีข้อจ ากัด

ชัดเจนในด้านความไว (sensitivity) และ
ความถูกต้อง (accuracy) 
 เ มื่ อ วิ เ ค ร า ะ ห์ ทั้ ง  2  โ ม เ ด ล
ปัญญาประดิษฐ์ พบว่า โมเดลที่ผ่านการเพ่ิม
ข้อมูล (with augmentation) มีประสิทธิภาพ
โดยรวมดีกว่าโมเดลที่ไม่ได้ผ่านการเพ่ิมข้อมูล 
(without augmentation) ในหลายตัวชี้วัด 
ทั้งในต าแหน่งกระดูกสันคิ้วและสันกระดูก 
ท้ายทอย

 

 
ภาพที่ 3  ตัวอย่างผลการทดสอบ validated data โดยใช้ปัญญาประดิษฐ ์ทั้ง 2 โมเดล 
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ตารางท่ี 3  การวิเคราะห์จ าแนก (Discriminant Analysis) ด้วยวิธีแบบตรง (Direct Method) 

Parameter 
Wilks' 
Lambda 

Canonical 
discriminant 
function 
coefficientsa 

Functions at 
Group Centroidsb 

Classification Function 
Coefficientsc 

Correctly classified (%) 

Female Male Female Male Female Male Overall 

MCL 
(constant) 

0.603 
  

0.179 
(-30.568) 

-0.806 
  

0.806 
  

5.314 
(-443.579) 

5.601 
(-492.838) 

80.0 
  

78.7 
  

79.3 
  

OCC 
(constant) 

0.969 
  

0.170 
(-16.939) 

-0.179 
  

0.179 
  

2.848 
(-141.149) 

2.909 
(-147.216) 

65.3 
  

60.0 
  

62.7 
  

a: ค่าสัมประสิทธิ์ทีไ่ม่มาตรฐาน (Unstandardized coefficients),  

b: ฟังก์ชันจ าแนกเชิงบรรทัดฐานที่ไม่มาตรฐาน ซึ่งประเมินค่าทีค่่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม (Unstandardized 
canonical discriminant functions evaluated at group means),  
c: ฟังก์ชันจ าแนกเชิงเส้นของฟิชเชอร์ (Fisher’s linear discriminant functions) 

ตารางท่ี 4  ผลการวิเคราะห์ตัวชี้วัดเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของโมเดล  
รูปแบบ Sensitivity Specificity Positive 

Predictive 
Value (*) 

Negative 
Predictive 
Value (*) 

Accuracy 
(*) 

กระดูก
สันคิ้ว 

โมเดลที่ผ่าน
การเพ่ิมข้อมูล 

Value 90.00% 94.74% 94.74% 89.99% 92.31% 
95% 
CI 

68.30%-
98.77% 

73.97%-
99.87% 

72.68%-
99.19% 

70.61%-
97.11% 

79.13%-
98.38% 

โมเดลที่ไม่ได้
ผ่านการเพ่ิม
ข้อมูล 

Value 73.68% 80.00% 79.53% 74.25% 76.76% 
95% 
CI 

48.80%-
90.85% 

56.34%-
94.27% 

60.83%-
90.67% 

56.84%-
86.33% 

60.49%-
88.75% 

ค่าพารามิเตอร์ Value 63.33% 90.00% 86.97% 69.95% 76.31% 
95% 
CI 

43.86%-
80.07% 

55.50%-
99.75% 

50.48%-
97.76% 

58.21%-
79.56% 

60.24%-
88.29% 

สัน
กระดูก
ท้าย
ทอย 

โมเดลที่ผ่าน
การเพ่ิมข้อมูล 

Value 93.75% 82.61% 85.04% 92.61% 88.33% 
95% 
CI 

69.77%-
99.84% 

61.22%-
95.05% 

69.80%-
93.32% 

65.06%-
98.83% 

73.99%-
96.36% 

โมเดลที่ไม่ได้
ผ่านการเพ่ิม
ข้อมูล 

Value 88.24% 100.00% 100.00% 88.97% 93.96% 
95% 
CI 

63.56%-
98.54% 

82.35%-
100.00% 

78.20%-
100.00% 

68.68%-
96.74% 

80.66%-
99.16% 

ค่าพารามิเตอร์ Value 52.00% 53.33% 54.02% 51.31% 52.65% 
95% 
CI 

31.31%-
72.20% 

26.59%-
78.73% 

37.80%-
69.43% 

36.07%--
66.32% 

36.27%-
68.62% 

* ร้อยละความชุกของกลุ่มประชากร (% disease prevalence): ร้อยละ 51.32
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อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 

การศึกษานี้ยืนยันถึงศักยภาพของ
ปัญญาประดิษฐ์  โดยใช้  Roboflow 3.0 
Object Detection (Accurate) เป็นโมเดล
พ้ืนฐานในการวิเคราะห์และจ าแนกลักษณะ
โครงสร้างกะโหลกศีรษะจากภาพถ่ายทาง
การแพทย์ แม้อยู่ภายใต้ข้อจ ากัดของขนาดชุด
ข้อมูลที่จ ากัดหรือมีความหลากหลายต่ าซึ่งเป็น
อุปสรรคที่พบได้บ่อยในบริบทของการวิจัยทาง
นิติวิทยาศาสตร์และการแพทย์ 

การทดลองในครั้ งนี้พบว่า การใช้
เทคนิคการเพิ่มข้อมูล (data augmentation) 
ส่งผลให้โมเดลสามารถเพ่ิมค่าความแม่นย า 
(precision) และความสามารถในการตรวจจับ 
(recall) ได้อย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเทียบกับโมเดล
ที่ไม่ได้ใช้เทคนิคดังกล่าว โมเดลที่ได้รับการเพ่ิม
ข้อมูลแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพที่เหนือกว่า
ในการตรวจจับโครงสร้างทางกายวิภาคเฉพาะ 
เช่น กระดูกสันคิ้ว (Supraorbital ridge) และ
สันกระดูกท้ายทอย (Nuchal crest) ได้อย่าง
ครอบคลุมและแม่นย ามากขึ้น โดยเฉพาะใน
ต าแหน่ง Nuchal crest ซึ่งแม้โมเดลที่ไม่ได้
ผ่านการเพ่ิมข้อมูลจะให้ค่า Specificity สูง แต่
สามารถตรวจจับและท านายผลได้เพียง 36 จาก 
40 ภาพ ส่งผลให้ปริมาณข้อมูลที่ ใช้ในการ
ค านวณค่าสถิตลิดลง และเพ่ิมความเสี่ยงต่อการ
เกิดค่าคลาดเคลื่อนสูง  

ผลการทดลองนี้ชี้ให้เห็นว่า การใช้ 
data augmentation มีบทบาทส าคัญในการ
เพ่ิมประสิทธิภาพของโมเดล โดยเฉพาะในงาน
ที่มีข้อจ ากัดด้านจ านวนข้อมูล ซึ่งสอดคล้อง
กับแนวปฏิบัติทั่วไปที่การเพ่ิมข้อมูล (data 
augmenta t ion )  ถู กน ามา ใช้ เ พ่ื อ เ พ่ิม
คว ามส ามา รถ ในกา ร เ รี ย น รู้ เ ชิ ง ทั่ ว ไป 
(generalizability) และช่วยบรรเทาปัญหา
การเรียนรู้มากเกินไป (overfitting) [12-13] 

และเมื่อศึกษาศักยภาพของปัญญาประดิษฐ์ใน
การวิเคราะห์ภาพถ่ายเอกซเรย์คอมพิวเตอร์
ของกะโหลกศีรษะด้านข้างเพ่ือท านายเพศ 
โดยเน้นที่ โครงสร้างทางกายวิภาคเฉพาะ 
ได้แก่ กระดูกสันคิ้ว (Supraorbital ridge) 
และสันกระดูกท้ายทอย (Nuchal crest) ซึ่ง
ต่างจากผลการวิจัยที่ท าการค านวณจาก
ค่าพารามิเตอร์และงานงานวิจัยก่อนหน้าที่
นิ ย ม ใ ช้ ค่ า มิ ติ ท า ง กะ โหลกศี ร ษะ  เ ช่ น 
Maximum Cranial Length (MCL) และ 
Lambda-opisthion chord (OCC) ซึ่งวัด
จากกะโหลกศีรษะโดยตรงหรือจากภาพถ่าย
เอกซเรย์คอมพิวเตอร์ จากการเปรียบเทียบ
พบว่า งานวิจัยที่ใช้ MCL และ OCC เป็นตัว
แปรหลักสามารถท านายเพศได้ ในระดับ 
accuracy ประมาณร้อยละ 80–91 ขึ้นกับ
ประชากรและวิธีการที่ใช้ [5,14-17] โดยจาก
การศึกษาก่อนหน้าพบว่าความแม่นย าใน
ประชากรไทยโดยใช้ต าแหน่ง MCL อยู่ที่ ร้อย
ละ 90.60 ในขณะที่งานอ่ืน ๆ ในประชากร
ต่างประเทศที่ใช้ OCC หรือ linear cranial 
measures ให้ผลแม่นย าร้อยละ 70–85 [14-16] 
แม้ค่า accuracy จะอยู่ในระดับที่ใกล้เคียงกับ
โมเดลปัญญาประดิษฐ์ที่พัฒนาจากภาพถ่าย
เอกซเรย์คอมพิวเตอร์ในการศึกษานี้  แต่ข้อ
ได้เปรียบที่เด่นชัดคือ ความสามารถในการ
เรียนรู้ลักษณะเฉพาะทางโครงสร้าง เช่น ความ
โค้ง ความนูน หรือความแปรผันเฉพาะราย
ของกะโหลก ซึ่งยากต่อการวัดเชิงมิติแบบเชิง
เส้นตรง อีกทั้งเทคนิคปัญญาประดิษฐ์ยังแสดง
ศักยภาพในการยืดหยุ่นต่อความหลากหลาย
ของตัวแปรทางชีวภาพและประชากรศาสตร์  
ซึ่งอาจเป็นปัจจัยจ ากัดในโมเดลทางสถิติแบบ
ดั้งเดิม 

จากงานวิจัยที่มีวัตถุประสงค์เ พ่ือ
พัฒนาต้นแบบปัญญาประดิษฐ์ส าหรับการ
จ าแนกเพศจากภาพเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ของ
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กะโหลกศีรษะด้านข้าง โดยเน้นที่ต าแหน่ง
กระดูกสันคิ้ วและสันกระดูกท้ายทอยใน
ประชากรไทย ซึ่งเป็นโครงสร้างทางกายวิภาค
ที่มีความแตกต่างระหว่างเพศอย่างชัดเจน ผล
การทดลองสะท้อนถึงความเหมาะสมของการ
ประยุกต์ ใช้ เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง
ร่วมกับการออกแบบชุดข้อมูลที่หลากหลายใน
การพัฒนาระบบจ าแนกเพศเชิงกายวิภาค 

ประเด็นส าคัญที่ถือเป็นข้อได้เปรียบ
หลักของระเบียบวิธีวิจัยนี้  คือการช่วยลด
ปัญหา "กล่องด า"  (Black-box) ซึ่ ง เป็น
ข้อจ ากัดที่มักถูกวิจารณ์ในโมเดล Deep 
Learning ทั่วไปที่ใช้การจ าแนกประเภท 
(Classification) โดยตรง ซึ่งโมเดลเหล่านั้น
มักไม่สามารถอธิบายเหตุผลในการตัดสินใจได้ 
แต่วิธีการที่ ใช้ ในการศึกษานี้  ซึ่ ง เป็นการ 
ตรวจจับวัตถุ (Object Detection) เพ่ือระบุ
ต า แ ห น่ ง โ ค ร ง ส ร้ า ง ท า ง ก า ย วิ ภ า ค ที่
เฉพาะเจาะจง สร้างกระบวนการที่มีความ
โปร่งใส (Transparency) และ สามารถ
ตรวจสอบได้ (Accountability) มากกว่า 

เนื่องจากโมเดลไม่ ได้ เ พียงแค่ ให้
ค าตอบสุดท้าย แต่ยังแสดงให้เห็นว่าก าลัง
พิ จ า ร ณ า จ า ก ข้ อ มู ล ส่ ว น ใ ด ข อ ง ภ า พ 
(Bounding box) ท าให้ผู้เชี่ยวชาญด้านนิติ
วิทยาศาสตร์หรือกายวิภาคสามารถตรวจสอบ
ความถูกต้องของต าแหน่งที่โมเดลตรวจจับได้ 
และน าไปเปรียบเทียบกับทฤษฎีทางกายวิภาค
ที่ใช้ในการประเมินเพศโดยมนุษย์ได้โดยตรง 
การที่ผลลัพธ์ของ AI สามารถทวนสอบโดย
ผู้ เชี่ยวชาญได้นี้  ถือเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญ
อย่างยิ่งต่อการสร้างความน่าเชื่อถือ และเพ่ิม
ศักยภาพในการน าไปประยุกต์ใช้เป็นหลักฐาน
สนั บ สนุ น ใน ง านด้ านนิ ติ วิ ท ย าศาสตร์  
มานุษยวิทยา หรือกระบวนการยุติธรรมได้ใน
อนาคต 

อย่างไรก็ตาม ด้วยงานวิจัยนี้มุ่งเน้น
ศึกษาเพียงแค่กลุ่มประชากรในประเทศไทย 
ซึ่งเป็นข้อจ ากัดของงานวิจัยนี้  แต่เนื่องจาก
มนุษย์มีความหลากหลายอย่างมากทางด้าน
สรีรวิทยา ผู้วิจัยจึงมีข้อเสนอแนะที่ควรจะต่อ
ยอด โดยการมุ่งเน้นพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ที่
สามารถเรียนรู้โครงสร้างกระดูกของมนุษย์ใน
แต่ละพ้ืนที่และเชื้อชาติที่หลากหลายขึ้น เช่น 
การเปรียบเทียบระหว่างเชื้อสายเอเชียและ
ยุโรป นอกจากนี้  เทคโนโลยีทางด้านการ
ศัลยกรรม เช่น การกรอกระดูกเพ่ือปรับ
โครงสร้างใบหน้า ได้พัฒนาอย่างรวดเร็ว หาก
ในอนาคตสามารถเ พ่ิมกลุ่มตัวอย่างของ
ประชากรที่ท าศัลยกรรมให้มากขึ้น จะเป็น
ผ ล ดี ต่ อ ก า ร เ พ่ิ ม รู ป แ บ บ ก า ร เ รี ย น รู้ ที่
หลากหลายยิ่ งขึ้น และสิ่ งส าคัญคือ หาก
สามารถเพ่ิมการเรียนรู้ได้หลากหลายต าแหน่ง 
และน าแต่ละต าแหน่งที่ตรวจจับมาประเมิน
ร่ วมกันก่อนการท านายผล จะส่ งผลต่อ
ประสิทธิภาพที่ก้าวหน้ามากยิ่งข้ึน 
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