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วัตถุประสงค์:  เพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางของเส้นผมในผู้ใหญ่คนไทย และศึกษาอิทธิพลของเพศท่ีมีต่อลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาภาคตัดขวางของเส้นผมในผู้ใหญ่คนไทย

วิธีดำเนินการวิจัย:  การวิจัยแบบภาคตัดขวาง โดยใช้ตัวอย่างเส้นผมบริเวณยอดศีรษะส่วนหลังท่ีเก็บจากศพคนไทยท่ีมีอายุระหว่าง 18-
45 ปี และเสียชีวิตมาภายใน 24 ช่ัวโมง ท่ีผ่านการชันสูตรศพทางนิติเวชท่ีภาควิชานิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล
มหาวิทยาลัยมหิดล และสถาบันนิติเวชวิทยา โรงพยาบาลตำรวจ ในเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 ตัวอย่างเส้นผม
ท้ังหมดถูกเก็บรักษาไว้ในสภาพแห้งท่ีอุณหภูมิห้องเพ่ือใช้ในการตรวจวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของช้ันคิวติเคิล คอร์เทกซ์ และ
เมดัลลาของเส้นผมด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบท่ีติดต้ังโปรแกรม NIS-Elements BR รุ่น 3.0 แล้วนำค่าท่ีได้มาคำนวณ
พารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีใช้ในการศึกษาน้ีต่อไป

ผลการวิจัย:  ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาตัวอย่างเส้นผมจำนวนท้ังส้ิน 108 ราย อายุ 18-45 ปี (อายุเฉล่ีย 31.93 ± 7.84 ปี) แบ่งเป็นเพศชาย
53 ราย อายุ 18-45 ปี (อายุเฉล่ีย 32.09 ± 7.71 ปี) และเพศหญิง 55 ราย อายุ 18-45 ปี (อายุเฉล่ีย 31.76 ± 8.02 ปี) และ
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ท่ีใช้ในการศึกษาน้ี
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Objective:  This research purposes were to study various cross-section morphologic features in Thai adult scalp hair
and to study the effect of sex on these parameters studied.

Methods:  This study was cross-sectional study. Scalp hair samples from posterior vertex region were collected from
cadavers, aged between 18 years and 45 years, died within 24 hours, and underwent medico-legal examination
at Department of Forensic Medicine, Faculty of Medicine Siriraj Hospital, Mahidol University and the Institute
of Forensic Medicine, Police General Hospital, during October 2010 to September 2011. All hair samples were
kept dried at room temperature prior to being examined under a compound microscope equipped with NIS-
Elements BR program version 3.0. The acquired data were then computed to some certain studied parameters.

Results:  The total of 108 hair samples kept from cadavers, aged 18-45 years (31.93 ± 7.84); 53 males aged 18-45
years (32.09 ± 7.71) and 55 females aged 18-45 years (31.76 ± 8.02), were studied. The researchers reported
the means of hair diameters, medulla diameters, cortex widths, cuticle widths, medulla widths, hair indices,
hair areas, medullary indices, medulla areas, and ellipticity indices of Thai scalp hairs, and found that sex had
no influence on these parameters at a level of significant statistic (p < 0.05).

Conclusion:  The studied parameters in this study could be used as a reference data for Thai adult population and
used as the supporting information for personal identification in forensic science.

Keywords:  hair index, hair area, medullary index, medullary area, hair ellipticity index, medullary ellipticity index,
cortex, cuticle, medulla, scalp hair, forensic sciences
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บทนำ

วัตถุพยานขนาดเล็ก (trace evidence) เป็นพยาน
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่มีความสำคัญในทางคดี เนื่องจาก
มีลักษณะที ่เป็นสาระสำคัญ (materiality) และรับฟังได้
(admissibility) ตามกฎแห่งพยานหลักฐาน1 วัตถุพยาน
ประเภทนี้ประกอบด้วยวัตถุหรือสสารที่มีขนาดเล็ก เช่น เส้นผม
คราบหยดเลือด คราบอสุจิ คราบน้ำลาย เป็นต้น จึงถูกเคล่ือนย้าย
หรือถ่ายโอนได้ง่าย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในคดีที่มีการสัมผัสทาง
กายภาพ เช่น คดีฆาตกรรม และคดีความผิดทางเพศ มักจะพบ
วัตถุพยานขนาดเล็กหลายชนิดในสถานที่เกิดเหตุ ในเสื ้อผ้า
ตามร่างกาย หรือภายในร่างกายของเหย่ือและอาชญากร ตามหลัก
การแลกเปล่ียนของโลคาร์ด (Locard’s exchange principle)2

ที่อธิบายว่า หากมีการสัมผัสกันระหว่างวัตถุสองสิ่งจะทำให้เกิด
การแลกเปลี่ยนอนุภาคซึ่งกันและกัน

เส้นผมเป็นวัตถุพยานขนาดเล็กชนิดหนึ่งที่พบได้บ่อยใน
สถานที่เกิดเหตุ3 เนื่องจากเส้นผมสามารถถูกดึงให้หลุดออกจาก
หนังศีรษะได้ง่ายโดยใช้แรงเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน นอกจากน้ีในช่วง
วงจรการเจริญเติบโตของเส้นผมน้ันจะมีการหลุดร่วงของเส้นผมเอง
โดยธรรมชาติอยู่แล้วด้วย ซ่ึงการพบเส้นผมในสถานท่ีเกิดเหตุช้ีแนะ
ว่าเจ้าของเส้นผมนั้นอาจอยู่ในสถานที่เกิดเหตุในช่วงเวลาหนึ่ง
เส้นผมในฐานะวัตถุพยานยังเป็นพยานแวดล้อมประกอบพยาน
หลักฐานอ่ืนในการสืบสวนสอบสวนทางคดี4 และยังช่วยเพ่ิมคุณค่า
ของข้อมูลทางการสืบสวนสอบสวนทางคดีโดยสามารถใช้เช่ือมโยง
ระหว่างอาชญากร ผู้เสียหายและสถานท่ีเกิดเหตุเข้าด้วยกันจากการ
ประมวลเหตุการณ์ (crime reconstruction)5 นอกจากน้ีเส้นผม
ยังมีคุณสมบัติทางอุดมคติในการใช้เป็นวัตถุพยานทางชีวภาพ
เน่ืองจากมีความทนทานต่อการถูกทำลายทางกายภาพและทางเคมี
ซ่ึงความทนทานน้ีมีระยะเวลายาวนานเม่ือเปรียบเทียบกับวัตถุพยาน
ทางชีวภาพชนิดอ่ืน เช่น เลือด น้ำอสุจิ หรือสารคัดหล่ังชนิดอ่ืน6

เส้นผมยังถูกทำลายได้ยากและสามารถคงสภาพโครงสร้างภายใน
ไว้ได้ภายหลังจากท่ีเน้ือเย่ือต่าง ๆ เน่าเป่ือยแล้วหรือภายหลังจาก
ถูกฝังไว้ในดินเป็นระยะเวลานาน7 และยังสามารถถูกเคล่ือนย้ายใน
ระหว่างเหตุการณ์ต่าง ๆ  ท่ีเกิดข้ึนขณะเกิดอาชญากรรม โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงในกรณีท่ีมีการใช้ความรุนแรงจะมีโอกาสพบเส้นผมร่วงหล่น
อยู่ได้มากขึ้น จากคุณสมบัติดังกล่าวข้างต้น ทำให้เส้นผมเป็น
วัตถุพยานทางชีวภาพที่สำคัญในงานสืบสวนสอบสวนทางคดี
โดยเฉพาะอย่างยิ่งการระบุความเกี่ยวข้องระหว่างตัวบุคคลและ
สถานที่เกิดเหตุ

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางของเส้นผม

เพ่ือตรวจพิสูจน์ทางคดีเร่ิมมาต้ังแต่ปลายศตวรรษท่ี 188 ซ่ึงกระทำ
โดยการตรวจเปรียบเทียบส่วนของแกนผมในการบอกคุณลักษณะ
ท่ัวไปของเส้นผมในคน ต่อมาในราวปลายศตวรรษท่ี 199 จึงเร่ิม
พัฒนาการตรวจเปรียบเทียบส่วนของรากผมในการบอกลักษณะทาง
พันธุกรรมของบุคคล แต่ในกรณีของเส้นผมที่ร่วงหล่นเองตาม
ธรรมชาติ จะไม่พบส่วนของรากผมติดมากับแกนผม ทำให้ไม่
สามารถตรวจหาลักษณะทางพันธุกรรมจากรากผมได้ ซ่ึงการตรวจ
วิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางในส่วนของแกนผม
พบว่ามีความผันแปรค่อนข้างสูงในบุคคลเดียวกันและในระหว่าง
บุคคลด้วย10 อย่างไรก็ตามข้อมูลในส่วนน้ีถูกใช้เป็นเบาะแสในการ
ระบุตำแหน่งว่ามาจากส่วนใดของร่างกาย เชื้อชาติ เพศ อายุ
และสุขภาพของบุคคลได้11-14 ซึ่งช่วยในการตรวจเปรียบเทียบ
ส่วนของแกนผมระหว่างเส้นผมที่เก็บมาจากสถานที่เกิดเหตุกับ
เส้นผมของผู้ต้องสงสัย ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าเส้นผมทั้งสองนี้
มีความแตกต่างกันหรือน่าจะมาจากบุคคลเดียวกันได้15

ในปัจจุบันมีรายงานการศึกษาจำนวนมากเกี่ยวกับลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางของเส้นผมในหลายพารามิเตอร์ เช่น
ดัชนีความรี ดัชนีเส้นผม ดัชนีเมดัลลา พ้ืนท่ีหน้าตัด และดัชนี
ลายเปลือก ในการประยุกต์ใช้ในงานนิติวิทยาศาสตร์เพ่ือช่วยระบุ
ตัวบุคคล ซ่ึงส่วนใหญ่แล้วการศึกษาเหล่าน้ีมักจะทำในคนผิวขาว
(Caucasoid) อย่างไรก็ตามความรู้เกี่ยวกับความผันแปรของ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางของเส้นผมในคนผิวเหลือง
(Mongoloid) รวมถึงในคนไทยยังมีค่อนข้างน้อย และพารามิเตอร์
ท่ีใช้ในการศึกษาเหล่าน้ันยังมีค่อนข้างจำกัด โดยในปี พ.ศ. 2504
นั ้น Vernall16 ได ้ทำการศ ึกษาเปร ียบเท ียบลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาภาคตัดขวางเส้นผมระหว่างชาวจีน ชาวยุโรปตะวันตก
ชาวอินเดีย และชาวแอฟริกัน ซึ่งผลการศึกษาพบว่าสามารถ
ใช้รูปร่างและขนาดของหน้าตัดขวางในการจำแนกเช้ือชาติได้ ต่อมา
ในปี พ.ศ. 2515 วิฑูรย์ อึ้งประพันธ์17 ได้ทำการศึกษาลักษณะ
ตามยาว ลักษณะลายเปลือก และลักษณะตามขวางของเส้นผม
เพ่ือจำแนกว่าเป็นผมคนหรือขนสัตว์ โดยในหัวข้อลักษณะตามขวาง
ของเส้นผมนั้น จะใช้การดูลักษณะทั่วไป ได้แก่ ลักษณะขอบ
คิวติเคิล รูปร่างเส้นผม ลักษณะเมดัลลา การกระจายตัวของสารสี
แต่ไม่ได้มีการวัดขนาดออกมาในรูปแบบพารามิเตอร์ใด จากน้ันในปี
พ.ศ. 2522 วิฑูรย์ อึ้งประพันธ์18 ได้ทำการศึกษาหลักการตรวจ
ลักษณะท่ัวไปของเส้นผมในทางนิติวิทยาศาสตร์ โดยทำการตรวจ
เปรียบเทียบลักษณะเส้นผมว่ามีความคล้ายคลึงของใครและยังอาจ
พบลักษณะเฉพาะบางอย่างที่ตรงกันได้ ต่อมาในปี พ.ศ. 2525
สมศักด์ิ จรรยานิวัติวงศ์19 ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ
ดัชนีเส้นผม พื้นที่หน้าตัด และดัชนีเมดัลลาระหว่างตำแหน่ง



6    »Õ⌫   ⌫       

ต่าง ๆ  บนร่างกาย (เส้นผม ขนรักแร้ ขนหัวหน่าว) พบว่าค่าเฉล่ีย
ของดัชนีเส้นผม พ้ืนท่ีหน้าตัด และดัชนีเมดัลลามีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างเส้นผมกับขนหัวหน่าว ต่อมาในปี
พ.ศ. 2545 Sato20 ได้ทำการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
เส้นผมของคนญ่ีปุ่นโดยใช้วิธี cluster analysis เพ่ือใช้จำแนกบุคคล
โดยศึกษาในผู้ใหญ่คนญ่ีปุ่นเพศชาย 10 คน และเพศหญิง 10 คน
ผลการศึกษาพบว่าสามารถจำแนกบุคคลได้อย่างถูกต้อง 13 ราย
จากจำนวนท้ังส้ิน 20 ราย จนกระท่ังในปี พ.ศ. 2554 ลักขณา
สุทธานุช และคณะ21 ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบของ
ลักษณะพ้ืนผิวคิวติเคิลและรูปแบบการจัดเรียงตัวของเมดัลลาด้วย
กล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราดในแต่ละช่วงอายุ พบว่ารูปแบบ
ของลักษณะพ้ืนผิวคิวติเคิลและรูปแบบการจัดเรียงตัวของเมดัลลา
ไม่สามารถนำไปจำแนกอายุได้ แต่ข้อมูลเหล่านี้สามารถนำไปใช้
บ่งชี้ความจำเพาะของเส้นผมในการพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลได้
นอกจากน้ีแล้วยังไม่มีรายงานการศึกษาใดท่ีทำการศึกษาเปรียบเทียบ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางของเส้นผมในผู้ใหญ่คนไทย
ระหว่างเพศหญิงและเพศชายเลย

การวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นที่จะศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา-
ภาคตัดขวางของเส้นผมผู้ใหญ่คนไทยและศึกษาอิทธิพลของ
เพศท่ีมีต่อลักษณะทางสัณฐานวิทยาเหล่าน้ันด้วย

วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงภาคตัดขวาง ศึกษาตัวอย่างเส้นผม
ที่เก็บจากศพคนไทยที่ผ่านการชันสูตรศพทางนิติเวชที่ภาควิชา
นิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล
และสถาบันนิติเวชวิทยา โรงพยาบาลตำรวจ โดยมีเกณฑ์คัดเข้า คือ
ศพคนไทยท่ีมีอายุ 18-45 ปี ท่ีเสียชีวิตมานานไม่เกิน 24 ช่ัวโมง
ท่ีมีเส้นผมบริเวณยอดศีรษะส่วนหลัง (posterior vertex region)
และมีเกณฑ์คัดออก คือ ศพท่ีมีโรคเก่ียวกับเส้นผมหรือมีรอยโรค
บริเวณเส้นผม เส้นผมท่ีผ่านขบวนการทางกายภาพหรือทางเคมีอย่าง
รุนแรงจนเสียสภาพเส้นผมท่ีดี และศพท่ีไม่สามารถระบุตัวบุคคลได้
ต้ังแต่เดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554

ภายหลังจากได้รับอนุมัติให้ทำการวิจัยจากหัวหน้าภาควิชา
นิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล
และผู้บังคับการสถาบันนิติเวชวิทยา โรงพยาบาลตำรวจแล้ว
จึงได้ทำการเก็บตัวอย่างเส้นผมโดยใช้กรรไกรตัดเส้นผมตำแหน่ง
ยอดศีรษะส่วนหลังให้ชิดกับหนังศีรษะมากท่ีสุด จำนวนอย่างน้อย

30 เส้นต่อราย ทำให้อยู่ในสภาพแห้งแล้วบรรจุไว้ในถุงพลาสติกท่ีมี
ปากถุงเป็นซิปล็อก (zip locked plastic bag) ท่ีสะอาด เก็บรักษา
ไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง โดยระบุรายละเอียดท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย ได้แก่
รหัสตัวอย่าง เพศ อายุ ระยะเวลาที่เสียชีวิต และคุณลักษณะ
ต่าง ๆ  ของเส้นผม เพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบในการตรวจวิเคราะห์
ต่อไป

ข้ันตอนการวิจัย
1. การเตรียมตัวอย่างเส้นผม

นำตัวอย่างเส้นผมมาล้างเศษฝุ่นดินออกด้วยน้ำยาสระผม
โดยเจือจาง 1:100 ด้วยน้ำประปาในเคร่ืองล้างความถ่ีสูง (Bandelin
Sonorex®, Berlin, Germany) นาน 3 นาที เม่ือครบระยะเวลา
แล้วล้างผ่านด้วยน้ำประปาจนกระทั่งสะอาดหมดจดไม่มีฟองอีก
จากน้ันนำเส้นผมมาล้างในสารละลายท่ีประกอบด้วยส่วนผสมของ
แอลกอฮอล์ (Malinckrodt Baker®, J32T04, Phillipsburg,
Malaysia) และสารละลายอีเทอร์ (BDH PROLABO®,
23811.326, Leuven, Belgium) ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 แล้วเขย่า
นาน 3 นาที เพ่ือกำจัดไขมันออก แล้วซับให้แห้ง จากน้ันล้างด้วย
สารละลายไซลีน (J.T. Baker®, J41B16, Pennsylvania, USA.)
แล้วเขย่านาน 3 นาที เพ่ือทำให้เส้นผมมีความใส แล้วซับให้แห้ง
2. การทำสไลด์ตัวอย่างเส้นผม

นำกระจุกตัวอย่างเส้นผมไปแช่ในแม่พิมพ์ที ่หยอด
พาราฟินเหลวลงไป แล้วนำเข้าตู้อบ (Heraeus®, 6000, Hanau,
Germany) ท้ิงไว้ท่ีอุณหภูมิ 60°ซ เป็นเวลานาน 30 นาที เม่ือครบ
ระยะเวลาแล้วนำกระจุกตัวอย่างเส้นผมมาจัดเรียงให้ต้ังฉากกับแม่พิมพ์
แล้วทำบล็อกพาราฟินเส้นผมด้วยเครื ่องหล่อบล็อกพาราฟิน
(Leica®, EG1160, Nussloch, Germany) จากน้ันนำบล็อก
พาราฟินเส้นผมไปเก็บไว้ในช่องแช่แข็งของตู้เย็นเป็นเวลานาน 1
ช่ัวโมง เพ่ือเร่งให้ผิวหน้าของบล็อกแข็งเร็วข้ึนและง่ายต่อการตัด
บล็อก จากน้ันนำบล็อกเส้นผมมาตัดด้วยเคร่ืองตัดช้ินเน้ือ (Leica®,
RM2235, Nussloch, Germany) โดยตัดหนา 8 ไมครอน
แล้วนำหน้าตัดของเส้นผมไปลอยในอ่างน้ำ (Fisher®, Massa-
chusetts, USA.) ท่ีปรับอุณหภูมิสำหรับลอยช้ินเน้ือไว้ท่ีอุณหภูมิ
40°ซ จากนั้นใช้สไลด์ที่เคลือบด้วย egg albumin ช้อนหน้า
ตัดของเส้นผมขึ้นมา แล้วระบุรหัสตัวอย่างเส้นผมนั้นด้วยปากกา
เขียนแก้วหัวเพชร จากน้ันนำสไลด์เข้าตู้อบต้ังอุณหภูมิไว้ท่ี 60°ซ
เป็นเวลานาน 2 ช่ัวโมง เพ่ือกำจัดพาราฟินออกไป เม่ือครบระยะ
เวลาแล้ว ล้างสไลด์ด้วยสารละลายไซลีน (J.T. Baker®, J41B16,
Pennsylvania, USA.) เป็นเวลานาน 10 นาที ล้าง 3 ครั้ง
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จากนั้นหยดสารละลายเปอร์เมาท์ (Fisher®, 1813446, New
Jersey, USA.) จำนวน 1 หยด ลงบนสไลด์ แล้วปิดทับด้วย
แผ่นกระจกบางสำหรับปิดทับสไลด์
3. การวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผม

นำสไลด์ตัวอย่างเส้นผมมาวัดขนาดพารามิเตอร์ต่าง ๆ  ด้วย
กล้องจุลทรรศน์ (Nikon®, Labophot-2, Japan) ท่ีกำลังขยาย
400 เท่า (เลนส์ตา 10X และเลนส์วัตถุ 40X) จากน้ันสุ่มตัวอย่าง
เส้นผมที่มีหน้าตัดสมบูรณ์มา 10 ตัวอย่าง แล้วทำการวัดขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผมด้วยโปรแกรม NIS-Elements BR
รุ่น 3.0 (ภาพท่ี 1)

วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมที่มีขนาดเล็กที่สุดและ
ขนาดใหญ่ท่ีสุด (ภาพท่ี 2) เส้นผ่าศูนย์กลางเมดัลลา ความหนา
ของช้ันคิวติเคิล ความหนาของช้ันคอร์เทกซ์ และความหนาของ
ชั ้นเมดัลลา (ภาพที ่ 3) ในหน่วยของไมโครเมตร (μm)
จากน้ันนำไปคำนวณในรูปแบบของพารามิเตอร์ต่าง ๆ ต่อไป

ภาพท่ี 1  แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางของเส้นผม

คิวติเคิล (Cuticle)

คอร์เทกซ์ (Cortex)

เมดุลล่า (Medulla)

การวัด:

A : เส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด

B : เส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด

C : เส้นผ่าศูนย์กลางเมดัลลา

ภาพท่ี 2  การวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดและขนาดใหญ่ทีสุ่ด และเส้นผ่าศูนย์กลางเมดัลลา

A

B

C



.........................................

.........................................










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4. การคำนวณพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของเส้นผม
ดัชนีเส้นผม คำนวณจากอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่าศูนย์กลาง

ของเส้นผมท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดและเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผมท่ีมี
ขนาดใหญ่ท่ีสุดแล้วคูณด้วย 100 โดยค่าของดัชนีเส้นผมใช้บอก
รูปร่างของเส้นผม ซ่ึงสามารถใช้จำแนกระหว่างเช้ือชาติได้16,22-25

พ้ืนท่ีหน้าตัดเส้นผม คำนวณจากผลคูณของเส้นผ่าศูนย์กลาง
เส้นผมที่มีขนาดเล็กที่สุดและเส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมขนาดใหญ่
ท่ีสุดและ ¶/4 โดยค่าพ้ืนท่ีหน้าตัดเส้นผมใช้บอกขนาดเส้นผม

ดัชนีเมดัลลา คำนวณจากอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของเมดัลลาและเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผม โดยค่าของดัชนี
เมดัลลาสามารถใชจ้ำแนกระหวา่งคนกับสัตว์ได้26-28

พ้ืนท่ีหน้าตัดเมดัลลา คำนวณจากผลคูณของ ¶/4 กับเส้นผ่า
ศูนย์กลางของเมดัลลายกกำลังสอง โดยค่าพื้นที่หน้าตัดเมดัลลา
ใช้บอกขนาดของเมดัลลา

ดัชนีความรีของเส้นผม คำนวณจากอัตราส่วนระหว่างเ
ส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดและเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของเส้นผมที่มีขนาดเล็กที่สุด29 โดยค่าดัชนีความรีของเส้นผม
ใช้บอกรูปร่างของเส้นผม ซึ่งสามารถใช้จำแนกระหว่างเชื้อชาติ
ได้เช่นกัน

ดัชนีความรีของเมดัลลา คำนวณจากอัตราส่วนระหว่าง
เส้นผ่าศูนย์กลางของเมดัลลาท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดและเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของเมดัลลาท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด

ดัชนีคิวติเคิล คำนวณจากอัตราส่วนระหว่างเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของคิวติเคิลและเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผม โดยค่าของดัชนี
คิวติเคิลสามารถใช้จำแนกชนิดของส่ิงมีชีวิตได้30

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
ใช้โปรแกรม SPSS Statistics version 18.0 (SPSS

Inc., IBM Company, Chicago, Illinois, USA.)

ในการวิเคราะห์ข้อมูล โดยรายงานในลักษณะของสถิติเชิงพรรณนา
ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และใช้สถิติ
independent t-test ในการวิเคราะห์ความแตกต่างของเส้นผ่า
ศูนย์กลางของเส้นผม เส้นผ่าศูนย์กลางของเมดัลลา ความหนาของ
ช้ันคิวติเคิล ความหนาของช้ันคอร์เทกซ์ ความหนาของช้ันเมดัลลา
พ้ืนท่ีหน้าตัดเส้นผม พ้ืนท่ีหน้าตัดเมดัลลา ดัชนีเส้นผม ดัชนีเมดัลลา
ดัชนีความรีของเส้นผม และดัชนีคิวติเคิล ระหว่างเพศหญิงและ
เพศชาย โดย p-value < 0.05 ถือว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติ

ผลการวิจัย

ตัวอย่างเส้นผมคนไทย จำนวนท้ังส้ิน 108 ราย อายุ 18-
45 ปี (อายุเฉล่ีย 31.93 ± 7.84 ปี) โดยแบ่งออกเป็นเพศชาย 53
ราย อายุ 18-45 ปี (อายุเฉล่ีย 32.09 ± 7.71 ปี) และเพศหญิง
55 ราย อายุ 18-45 ปี (อายุเฉล่ีย 31.76 ± 8.02 ปี) โดยมี
รายละเอียดของข้อมูลดังแสดงไว้ในตารางท่ี 1

การวิเคราะห์ความแตกต่างพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของเส้นผม
ระหว่างเพศหญิงและเพศชาย โดยใช้สถิติ independent t-test
พบว่าค่าเฉล่ียของทุกพารามิเตอร์ท่ีวิเคราะห์ ได้แก่ เส้นผ่าศูนย์กลาง
ของเส้นผมที่มีขนาดเล็กที่สุด เส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผมที่มี
ขนาดใหญ่ท่ีสุด เส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผม เส้นผ่าศูนย์กลางของ
เมดัลลา ความหนาของชั้นคิวติเคิล ความหนาของชั้นคอร์เทกซ์
ความหนาของชั้นเมดัลลา ดัชนีเส้นผม พื้นที่หน้าตัดเส้นผม
ดัชนีเมดัลลา พ้ืนท่ีหน้าตัดเมดัลลา ดัชนีความรีของเส้นผม ดัชนี
ความรีของเมดัลลา และดัชนีคิวติเคิลนั้นมีความแตกต่างอย่าง
ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างเพศหญิงและเพศชาย (ตารางท่ี 2)

การวัด:

D : ความหนาของช้ันคิวติเคิล

E : ความหนาของช้ันคอร์เทกซ์

F : ความหนาของช้ันเมดัลลา

ภาพท่ี 3  การวัดความหนาของช้ันคิวติเคิล ความหนาของช้ันคอร์เทกซ์ และความหนาช้ันเมดัลลา

D

E
F






 
.............
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ตารางท่ี 1  แสดงค่าเฉล่ียของพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของตัวอย่างเส้นผมท้ังหมด จำนวน 108 ราย

                     พารามิเตอร์ ค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

1. เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลีย่ของเส้นผมท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด 74.20 ± 9.49 μm
2. เส้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของเส้นผมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด 94.44 ± 11.88 μm
3. เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของเส้นผม 84.37 ± 9.87 μm
4. เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลีย่ของเมดลัลา 14.64 ± 3.03 μm
5. ความหนาเฉลี่ยของชั้นคิวติเคิล 5.09 ± 2.13 μm
6. ความหนาเฉล่ียของช้ันคอร์เทกซ์ 29.78 ± 4.17 μm
7. ความหนาเฉลีย่ของช้ันเมดัลลา 7.32 ± 1.51 μm
8. ดัชนีเส้นผมเฉลี่ย 78.84 ± 7.59
9. พื้นที่หน้าตัดเส้นผมเฉลี่ย 5,571.76 ± 1,283.86 μm2

10. ดัชนีเมดัลลาเฉล่ีย 0.17 ± 0.03
11. พื้นท่ีหน้าตัดเมดัลลาเฉลี่ย 175.56 ± 78.32 μm2

12. ดัชนีความรีของเส้นผมเฉล่ีย 1.28 ± 0.13
13. ดัชนีความรีของเมดัลลาเฉล่ีย 1.13 ± 0.02
14. ดัชนีคิวติเคิลเฉลี่ย 5.29 ± 1.90

ตารางท่ี 2  แสดงการเปรียบเทียบพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของตัวอย่างเส้นผมระหว่างเพศหญิงและเพศชาย

                     พารามิเตอร์ เพศหญิง (55 ราย) เพศชาย (53 ราย) p-value

1. เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลีย่ของเส้นผมท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด 75.18 ± 9.74 μm 73.19 ± 9.20 μm 0.95
2. เส้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของเส้นผมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด 94.47 ± 11.63 μm 94.62 ± 12.25 μm 0.25
3. เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของเส้นผม 84.66 ± 10.24 μm 84.07 ± 9.57 μm 0.76
4. เส้นผ่าศูนย์กลางเฉลีย่ของเมดลัลา 14.48 ± 3.05 μm 14.81 ± 3.02 μm 0.57
5. ความหนาเฉลี่ยของชั้นคิวติเคิล 4.90 ± 1.98 μm 5.27 ± 2.28 μm 0.37
6. ความหนาเฉล่ียของช้ันคอร์เทกซ์ 30.19 ± 4.33 μm 29.36 ± 4.00 μm 0.30
7. ความหนาเฉลีย่ของช้ันเมดัลลา 7.30 ± 1.46 μm 7.35 ± 1.58 μm 0.87
8. ดัชนีเส้นผมเฉลี่ย 79.47 ± 7.54 78.18 ± 7.67 0.38
9. พื้นที่หน้าตัดเส้นผมเฉลี่ย 5,623.11 ± 1,345.86 μm2 5,518.48 ± 1,226.79 μm2 0.67

10. ดัชนีเมดัลลาเฉล่ีย 0.17 ± 0.03 0.18 ± 0.03 0.36
11. พื้นท่ีหน้าตัดเมดัลลาเฉลี่ย 171.89 ± 71.02 μm2 179.37 ± 85.77 μm2 0.62
12. ดัชนีความรีของเส้นผมเฉล่ีย 1.26 ± 0.12 1.30 ± 0.14 0.15
13. ดัชนีความรีของเมดัลลาเฉล่ีย 1.14 ± 0.01 1.15 ± 0.02 0.37
14. ดัชนีคิวติเคิลเฉลี่ย 5.13 ± 1.89 5.46 ± 1.96 0.36
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วิจารณ์

การศึกษานี้เป็นการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาภาค
ตัดขวางของเส้นผมในผู้ใหญ่คนไทยที่มีอายุระหว่าง 18-45 ปี
จำนวน 108 ราย พบว่ามีค่าเส้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของเส้นผม 84.37
± 9.87 μm โดยค่าเส้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของเส้นผมท่ีเล็กท่ีสุด
เท่ากับ 74.20 ± 9.49 μm และค่าเส้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ียของเส้นผม
ท่ีใหญ่ท่ีสุดเท่ากับ 94.44 ± 11.88 μm ซ่ึงต่างจากการศึกษาของ
Rosen29 ที่ได้ทำการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเส้นผมในสิ่ง
มีชีวิตกลุ่ม Primate จำนวน 42 ชนิดรวมท้ังคนด้วย แต่ไม่ได้ระบุ
รายละเอียดเกี่ยวกับตัวอย่างอย่างชัดเจน และได้รายงานค่าเฉลี่ย
เส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมในคนท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดเท่ากับ 64.65 ±

1.72 μm และค่าเฉล่ียเส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด
เท่ากับ 91.85 ± 2.48 μm โดยเส้นผมคนไทยมีขนาดเส้นผ่า
ศูนย์กลางของเส้นผมที่มีขนาดเล็กที่สุดและที่มีขนาดใหญ่ที่สุด
มากกว่าเส้นผมคนในการศึกษาของ Rosen29 ซึ่งน่าจะเกิดจาก
ความแตกต่างของเช้ือชาติ อายุ และเพศของตัวอย่างท่ีใช้ในการ
ศึกษา และในการศึกษาของ Vernall16 ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางเส้นผมระหว่างคนจีน
คนยุโรปตะวันตก คนอินเดีย และคนแอฟริกัน จำนวนท้ังส้ิน 86
ราย โดยใช้ตัวอย่างคนจีนจำนวน 20 ราย และคนอินเดียจำนวน
26 ราย ท่ีเป็นเพศชายท่ีมีอายุระหว่าง 20-30 ปี และได้รายงาน
ค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผมคนจีนและคนอินเดียที่มี
ขนาดเล็กท่ีสุดเท่ากับ 76.79 ± 2.12 μm และ 66.46 ± 3.05 μm
ตามลำดับ และค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผมคนจีนและ
คนอินเดียท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดเท่ากับ 94.28 ± 3.05 μm และ 92.94
± 1.93 μm ตามลำดับ จะเห็นได้ว่าเส้นผมคนไทยมีขนาดเส้นผ่า
ศูนย์กลางของเส้นผมท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดและขนาดใหญ่ท่ีสุดใกล้เคียง
กับเส้นผมคนจีนและคนอินเดียอย่างมาก ยกเว้นขนาดเส้นผ่า
ศูนย์กลางของเส้นผมท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดของคนไทยและคนอินเดีย
ที่มีความแตกต่างกัน ที่เป็นเช่นนี้น่าจะเกิดจากการกระจายตัว
ของอายุของตัวอย่างท่ีแตกต่างกัน อีกท้ังตัวอย่างในการศึกษาของ
Vernall16 นั้นยังไม่เป็นตัวแทนที่ดีของประชากรด้วย เนื่องจาก
ศึกษาเฉพาะในเพศชายและในช่วงอายุท่ีค่อนข้างแคบ ส่วนเส้นผ่า
ศูนย์กลางเฉล่ียของเมดัลลาของเส้นผมในผู้ใหญ่คนไทยมีค่า 14.64
± 3.03 μm ซ่ึงท้ังค่าเฉล่ียเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผมและค่าเฉล่ีย
เส้นผ่าศูนย์กลางของเมดัลลา ผู้วิจัยพบว่าค่าท้ังสองน้ีมีความแตกต่าง
อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างเพศหญิงและเพศชาย ซึ่ง
สอดคล้องกับการศึกษาของ Gaur และคณะ25 ท่ีได้ทำการศึกษา
เปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเส้นผมคนอินเดียระหว่าง

ชนเผ่า คือ เผ่า Brahmins จำนวน 201 ราย และเผ่า Banias
จำนวน 191 ราย โดยมีอายุระหว่าง 10-60 ปี และได้รายงานค่าเฉล่ีย
เส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผมและค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางของ
เมดัลลามีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติระหว่างเพศหญิง
และเพศชายเช่นกัน

ส่วนค่าดัชนีเส้นผมเฉล่ียในการศึกษาน้ีมีค่า 78.84 ± 7.59
และค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีหน้าตัดเส้นผมในการศึกษาน้ีมีค่า 5,571.76
± 1,283.86 μm2  ซึ่งใกล้เคียงกันอย่างมากกับการศึกษาของ
Duggins และ Trotter23 ท่ีได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของเส้นผมคนระหว่างเช้ือชาติต่างๆ จำนวน 923
ราย โดยทำการศึกษาในคนผิวเหลือง 170 ราย และได้รายงาน
ค่าเฉล่ียของดัชนีเส้นผมและพ้ืนท่ีหน้าตัดเส้นผมของคนผิวเหลือง
เท่ากับ 80.90 และ 5,100 μm2 ตามลำดับ และสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Vernall16 ท่ีได้รายงานดัชนีเส้นผมเฉล่ียมีค่า 82.64
± 1.17 และค่าเฉลี่ยของพื้นที่หน้าตัดเส้นผมมีค่า 5,816.90 ±

407.20 μm2 ในเส้นผมคนจีนเพศชาย จำนวน 20 ราย ท่ีมีอายุ
ระหว่าง 20-30 ปี จะเห็นได้ว่าดัชนีเส้นผมเฉล่ียและค่าเฉล่ียของ
พื้นที่หน้าตัดเส้นผมคนไทยมีแนวโน้มใกล้เคียงกับเส้นผมคนจีน
ที่เป็นเช่นนี้น่าจะเป็นเพราะว่าทั้งคนไทยและคนจีนต่างเป็นคน
ผิวเหลืองเหมือนกัน อย่างไรก็ตามยังมีคุณลักษณะของตัวอย่าง
ท่ีค่อนข้างแตกต่างกันท้ังในแง่อายุ เพศ และจำนวนของตัวอย่าง
และสอดคล้องกับการศึกษาของ Wolfram31 ที่ได้ทำการศึกษา
ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเส้นผมคนผิวขาว คนผิวเหลือง
และคนแอฟริกัน แต่ไม่ได้ระบุรายละเอียดเก่ียวกับตัวอย่างท่ีชัดเจน
และได้รายงานค่าเฉลี่ยของดัชนีเส้นผมของคนผิวเหลืองเท่ากับ
77.00 นอกจากน้ีในการศึกษาของ Rosen30 ยังได้รายงานค่าเฉล่ีย
ของเส้นผมและค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีหน้าตัดเส้นผมในคนมีค่า 71.65
± 1.19 และ 4,811 ± 2,262.90 μm2 ตามลำดับ ซ่ึงการท่ีค่าเฉล่ีย
ของเส้นผมและค่าเฉลี่ยของพื้นที่หน้าตัดเส้นผมมีความแตกต่าง
ค่อนข้างสูง น่าจะเกิดจากลักษณะของตัวอย่างที่ต่างกันทั้งในแง่
เช้ือชาติ เพศ และอายุ ซ่ึงในการศึกษาของ Rosen30 น้ันไม่ได้
ระบุรายละเอียดไว้

ในการศึกษาน้ีพบว่าค่าเฉล่ียของดัชนีเมดัลลามีค่า 0.17 ±
0.03 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Kshirsagar และคณะ27

ที่ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผม
เส้นผ่าศูนย์กลางของเมดัลลา ดัชนีเมดัลลาระหว่างคนและสัตว์
โดยไม่ได้ระบุรายละเอียดของตัวอย่างอย่างชัดเจน และได้รายงาน
ค่าเฉลี่ยของดัชนีเมดัลลาของคนว่าต้องมีค่าต่ำกว่า 0.25 และ
สอดคล้องกับการศึกษาของ Niyoki28 ท่ีได้ทำการศกึษาเกีย่วกับ
การตรวจเส้นผมทางนิติวิทยาศาสตร์โดยไม่ได้ระบุรายละเอียดเก่ียวกับ
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ตัวอย่าง และสรุปว่ากรณีเส้นผมของคน ค่าเฉล่ียของดัชนีเมดัลลา
จะน้อยกว่า 0.3 แต่ถ้าเป็นเส้นขนของสัตว์ ค่าเฉล่ียของดัชนีเมดัลลา
จะมากกว่า 0.5

ค่าเฉล่ียของดัชนีความรีเส้นผมในการศึกษาน้ีมีค่า 1.28 ±

0.13 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Wolfram31 ที่ได้รายงาน
ช่วงของดัชนีความรีเส้นผมของคนผิวเหลืองเท่ากับ 1.21-1.36
นอกจากน้ีผู้วิจัยยังได้รายงานค่าความหนาของช้ันคิวติเคิล ความหนา
ของช้ันคอร์เทกซ์ ความหนาของช้ันเมดัลลา พ้ืนท่ีหน้าตัดเมดัลลา
และดัชนีคิวติเคิลของเส้นผมผู้ใหญ่คนไทยไว้ด้วย โดยมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 5.09 ± 2.13 μm, 29.78 ± 4.17 μm, 7.32 ± 1.51 μm,
175.56 ± 78.32 μm2 และ5.29 ± 1.90 ตามลำดับ

เม่ือพิจารณาพารามิเตอร์แยกตามเพศ ในการศึกษาน้ีพบว่า
ค่าดัชนีเส้นผมเฉล่ียในเพศหญิงและในเพศชายมีค่า 79.47 ± 7.54
และ 78.18 ± 7.67 ตามลำดับ ค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีหน้าตัดเส้นผม
ในเพศหญิงและในเพศชายมีค่า 5,623.11 ± 1,345.86 μm2 และ
5,518.48 ± 1,226.79 μm2 ตามลำดับ และค่าดัชนีเมดัลลา
เฉล่ียในเพศหญิงและในเพศชายมีค่า 0.17 ± 0..03 และ 0.18 ±
0.03 ตามลำดับ ซ่ึงค่าดังกล่าวมีความใกล้เคียงกันอย่างมากกับค่าท่ี
ได้จากการศึกษาของสมศักดิ์ จรรยานิวัติวงศ์19 ที่ได้ทำการศึกษา
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของดัชนีเส้นผม พ้ืนท่ีหน้าตัด และดัชนีเมดัลลา
ของเส้นผม ขนรักแร้ และขนหัวหน่าวในคนไทย จำนวน 100 ราย

โดยไม่ระบุอายุท่ีชัดเจน เป็นเพศหญิง 50 ราย และเพศชาย 50
ราย พบว่าค่าดัชนีเส้นผมเฉล่ียในเพศหญิงและในเพศชายมีค่า 80.73
± 9.71 และ 77.23 ± 10.32 ตามลำดับ ค่าเฉล่ียของพ้ืนท่ีหน้าตัด
เส้นผมในเพศหญิงและในเพศชายมีค่า 6,004.60 ± 1,517.50 μm2

และ 6,518.00 ± 1,734.60 μm2 ตามลำดับ และค่าดัชนีเมดัลลา
เฉล่ียในเพศหญิงและในเพศชายมีค่า 0.22 ± 0.05 และ 0.21 ±

0.05 ตามลำดับ (ตารางท่ี 3) จากท่ีกล่าวมาพบว่าค่าดัชนีเส้นผม
เฉล่ียของท้ังสองการศึกษาน้ีมีความใกล้เคียงกันอย่างมาก แต่ค่าเฉล่ีย
ของพื้นที่หน้าตัดเส้นผมและค่าดัชนีเมดัลลาเฉลี่ยของทั้งสอง
การศึกษาน้ีมีความแตกต่างกัน ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะว่าต่างทำการศึกษา
ในเส้นผมคนไทยเหมือนกัน จำนวนตัวอย่างในแต่ละเพศค่อนข้าง
ใกล้เคียงกัน แต่น่าจะมีความแตกต่างกันในเร่ืองอายุของตัวอย่าง

โดยสรุปแล้วพบว่าค่าเฉลี่ยของทุกพารามิเตอร์ที่ทำการ
วิเคราะห์ ได้แก่ เส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมที่มีขนาดเล็กที่สุด
เส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผมขนาดใหญ่ที่สุด เส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผม
เส้นผ่าศูนย์กลางเมดัลลา ความหนาของช้ันคิวติเคิล ความหนาของ
ช้ันคอร์เทกซ์ ความหนาของช้ันเมดัลลา ดัชนีเส้นผม พ้ืนท่ีหน้าตัด
เส้นผม ดัชนีเมดัลลา พ้ืนท่ีหน้าตัดเมดัลลา ดัชนีความรีของเส้นผม
และดัชนีคิวติเคิลน้ัน มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ
ระหว่างเพศหญิงและเพศชาย

ตารางท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของดัชนีเส้นผม พื้นที่หน้าตัดเส้นผม และดัชนีเมดัลลาในเส้นผมคนไทยระหว่างเพศหญิง
และเพศชายท่ีได้จากการศึกษาน้ีและจากการศึกษาท่ีผ่านมา

พารามิเตอร์                          เพศหญิง                          เพศชาย

* ค่าเฉล่ีย ± ส่วน ** ค่าเฉล่ีย ± ส่วน * ค่าเฉล่ีย ± ส่วน ** ค่าเฉล่ีย ± ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน เบี่ยงเบนมาตรฐาน เบี่ยงเบนมาตรฐาน เบี่ยงเบนมาตรฐาน

ดัชนีเส้นผม 79.47 ± 7.54 80.73 ± 9.71 78.18 ± 7.67 77.23 ± 10.32
พื้นท่ีหน้าตัดเส้นผม 5,623.11 ± 6,004.60 ± 5,518.48 ± 6,518.00 ±

1,345.86 μm2 1,517.50 μm2 1,226.79 μm2 1,734.60 μm2

ดัชนีเมดัลลา 0.17 ± 0.03 0.22 ± 0.05 0.18 ± 0.03 0.21 ± 0.05

* ผลจากการศึกษาน้ี
** ผลจากการศึกษาของ สมศักด์ิ จรรยานิวัติวงศ์19
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สรุป

ค่าเฉล่ียของพารามิเตอร์ท่ีได้จากการตรวจวิเคราะห์ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาภาคตัดขวางของเส้นผมในผู้ใหญ่คนไทยในการ
ศึกษาน้ีสามารถใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงสำหรับผู้ใหญ่คนไทยและใช้เป็น
ข้อมูลประกอบในการระบุตัวบุคคลในงานนิติวิทยาศาสตร์ได้

กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยน้ีได้รับทุนสนับสนุนจาก “ทุนวิทยานิพนธ์บัณฑิต-
ศึกษา คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล” ผู้วิจัยจึงขอขอบคุณคณะ
แพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล ที่สนับสนุน
งานวิจัยนี้ และขอขอบคุณรองศาสตราจารย์ นายแพทย์ชัชวิน
ระงับภัย หัวหน้าภาควิชานิติเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ศิริราช-
พยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล ท่ีอนุมัติให้ดำเนินการวิจัยและอนุญาต
ให้นำเสนอผลการวิจัยฉบับนี้ รวมทั้งขอขอบคุณ พลตำรวจตรี
นายแพทย์ณรงค์ศักดิ์ เสาวคนธ์ ผู้บังคับการสถาบันนิติเวชวิทยา
โรงพยาบาลตำรวจ ท่ีอนุญาตให้เก็บตัวอย่างเส้นผมส่วนหน่ึงท่ีนำ
มาใช้ในการศึกษานี้ และเจ้าหน้าที่ทุกท่านที่ให้ความช่วยเหลือ
ในด้านต่าง ๆ จนงานวิจัยน้ีสำเร็จด้วยดี
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