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MK��	��E�)  OP QPI>AJD P>DJARK@D RKIDS P>DJARK@D TBPPL BPUUS QPI>BKQARKPMU AML LCJARKPM PV >PURP>DJARK@D WPU>KRAB
URAX KM >ARKDMRU CMLDJYPKMY BA>AJPUQP>KQ @DJUCU ATLPIKMAB IXPIDQRPIX-

A�
�� ������)  ZDUQJK>RK@D URCLX-

A
K��	��)  [ RPRAB PV 00 >ARKDMRU \WP CMLDJ\DMR BA>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIX AML 85 >ARKDMRU \WP CMLDJ\DMR ATLPIKMAB
IXPIDQRPIX VJPI ☺AMCAJX .FF; RP ZDQDITDJ .FF1 KM ^AMY_P_ `DRJP>PBKRAM [LIKMKURJARKPM `DLKQAB aPBBDYD
AML bAcKJA dPU>KRAB \DJD DMJPBBDL-

���P���)  eARKDMRUf QWAJAQRDJKURKQUS KMRJA?P>DJARK@D LARAS QPI>BKQARKPMU AML WPU>KRAB URAX \DJD QPBBDQRDL VJPI WPU>KRAB
JDQPJLU-

���� �
�	�I� I���
���)  g>DJARK@D RKIDS P>DJARK@D TBPPL BPUUS QPI>BKQARKPMU AML LCJARKPM PV >PURP>DJARK@D WPU>KRAB
URAX-

C��

��)  ^PRW YJPC>U WAL UKIKBAJ QWAJAQRDJKURKQU- OWD IDAM P>DJARK@D RKID KM BA>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIX =.;.-1 ±
<8-0 IKMCRDUG \AU UKYMKVKQAMRBX BPMYDJ RWAM RWAR KM ATLPIKMAB IXPIDQRPIX =50-< ± .5-; IKMCRDUh >?@ABCD  E
F-F8G- OWD P>DJARK@D TBPPL BPUU KM DAQW YJPC> \AU MPR UKYMKVKQAMRBX LKVVDJDMRS ;/H-. ± /8-; IB AML ;F.-1 ± 1.-<
IBS JDU>DQRK@DBX- OWD CUD PV ID>DJKLKMD \AU <1-8 ± 1F-1 IY- KM BA>AJPUQP>KQ YJPC> \WKQW \AU UKYMKVKQAMRBX BDUU
RWAM 8.1-5 ± 8.-. IY KM ATLPIKMAB YJPC> =>?@ABCD E F-F8G-  OWD LCJARKPM PV >PURP>DJARK@D WPU>KRAB URAX \DJD
ABUP BDUU KM BA>AJPUQP>KQ YJPC> QPI>AJDL RP RWPUD KM ATLPIKMAB YJPC> =.-0 ± F-. LAXU @U ;-5 ± F-0 LAXUS >?
@ABCD E F-F8G- OWD IAcPJ QPI>BKQARKPMUS >JPVCUD TBDDLKMY VJPI IXPIDQRPIX UKRD LCJKMY P>DJARKPM =BDALKMY RP
QPM@DJUKPMGS \DJD VPCML PMBX KM . QAUDU =0-/iGh TPRW KM BA>AJPUQP>KQ YJPC>- OWDJD \AU MP KMcCJX RP CJKMAJX
TBALLDJS CJDRDJ PJ TP\DB- `KMPJ QPI>BKQARKPMU \DJD MPR UKYMKVKQAMRBX LKVVDJDMR KM TPRW YJPC>U-

J��	

����)  [BRWPCYW RWD P>DJARK@D RKID KM BA>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIX \AU BPMYDJ RWAM RJAMUATLPIKMAB  A>>JPAQWS
RWD >ARKDMRU \WP CMLDJ\DMR BA>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIX WAL BP\DJ >PURP>DJARK@D >AKM AML UWPJRDJ >PURP>DJARK@D
WPU>KRAB URAX RWAM RJAMUATLPIKMAB A>>JPAQW- `AcPJ QPI>BKQARKPMU \DJD BP\- ^BPPL BPUU AML IKMPJ QPI>BKQA?
RKPMU \DJD MPR LKVVDJDMR VJPI ATLPIKMAB IXPIDQRPIX-

Q�� R����)  BA>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIXS ATLPIKMAB IXPIDQRPIX
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⌫�	��
�����:��       ,���N
⌫�	 ± ,���
⌫�	��
�����:��
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��7(��� =��-G                   //-< ± 5-F                    /0-0 ± 8.-8 F-1/
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!7���
+�� F-55

F ;< H0-8 81 H0-.
8 < 8/-5 ; 8/-H

���������������� F-.<
����⌫ ;/ <5-1 81 H0-.
������,
��
+�� 0 5-8 F F
������������������
 8 .-. . 8F-/
����������(����������� o 0 5-8 8 /-;

�����v <
�⌫���&����� 80 ;8-H . ;1-H F-<F
"����⌫
+��	�� 80 ;8-H < 8F-/ F-FH
,
7�
���� 88 ./-F H ;1-H F-;0
������� 8F ..-< 0 0.-8 F-8.
�����!��������
⌫	����	�������,⌫	� 1 8;-1 . .8-8 F-01
����%���6� ; 1-H 8F-/ F-18

v �&����	
����	��!�⌫������� 8 �����
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&� 8 .-. F F
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&� F-..
8 ���� .1 /5-8 8/ <5-F
.?0 ���� 80 ;8-H 0 .8-F
≥ / ���� 0 5-8 F F

�	�4��"������ o �⌫��
���� F-FH
����⌫ 81 ;1-/ 80 <;-<
�	���
+%�����
&��!��j����⌫����+���'������ .. /F-F / .1-;
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�⌫��(j��⌫��+� =#�-G ,���N
⌫�	 ± ,���
⌫�	��
�����:��

'���������������
����������
&�  �
�����6�'���"�	��
�
����������
&�����⌫��+���������
+�� !7���������������������
����
+�������(j��⌫ 8? 0 ���� %�	�
������	
� 5-8 ���
+��������
�����
�������'��������⌫!7���������������������� 0 ����
������
+������������(�����������⌫��	���⌫��⌫������������������� 0
���� ������������������������
����������
&��⌫��(j��⌫��+����
+��
�����������
�������'��������
6������
+������������(��������	����⌫��	
�7,�j����2��� �	�4��"������ o �⌫��
�������
+�������������
���
����'�������������
���	
� 1;-/ �
��⌫��
����⌫��+� ,�� �	���
+?
%�����
&��!��j����⌫����+���'������ ������⌫����
+������������
(��������
�	�4��"������ o ������
���	
� .1-; �������
��������⌫� .

�
����������
���  ��	���
���������������
+��������
�����
�������'�����������������
+������������(��������	����⌫��	?
�7,�j����2��� �����������⌫	�
���!���������������������
+��
������������� "�������#���!������������
��� ���
+��������

�����
�������'��������⌫�&����	 . ��	�⌫��⌫"�������#����+����
!����������� ,�� �⌫�
���������!����
�������⌫������
&��
�
�����
����������(������������������������
���,����6����	
� 0-/
����	�����6�������� �����'����⌫������
&�!7��� ; ����
������������⌫��(j��⌫��+�������
 8; #�- �����⌫	�
������2⌦�
.SFFF �
- ��������	�⌫������6�������������'���"�	���
��������
��
&�!7��� 8 ���� ���� 5 #�- �����⌫	�
��� <FF �
-
����
������	����������������� ����� (���
7�������������
+��
�
"�������#�������+��������������
+��������������� ��
!7����⌫��⌫�&����	�⌫������
��������������
�������'������� 8 ��	
�⌫��
��7���	���(+����� �&����	��	�⌫������
��������k:��������!��⌫
�&�����⌫����
��
���������7����%�	�⌫�����,	�⌫����������� �&����	���
�����,*�(��⌫�����
,��������������!N�	����� ��������'�	�������
ID>DJKLKMD �
���	���
����$�����%���	�
�
(
�����������
+��
�����������
�������'����������	�����
+������������(��������	����⌫��	?
�7,�j����2��� ���������������⌫� ;
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2⌦��������������������(���������������k�%�,���������
��������
��
&�!���6�����:���⌫��7��������	�
�	���	)����*��+�����(��,�
�
��'���	�
�
����� �������!!+
�������p����,%�%
	⌫���������
�����
�������'��������	����⌫������4�"�� �
��⌫���%����⌫�!������
����⌦�������	 o ������!�����	*�⌫,��������2���������������⌦��
%�	�N�������	6
�����
��� �⌫�����	���⌫�����p���,��������������
�⌫��⌫�⌦�� '��	
�,���	+��	���
���
�������������
��	������
!⌦�2������������������
�����6�����
���(�⌦���7(��
�&����	

�����)⌦�k��⌫��
��� �⌫�&����	�⌫������
�����������������
�
����������
&������
�������'�������!7��� 00 ��	�
������
���
����������(������� 85 ��	 ����������
+���⌫����&
������ ������
��	+ ��7(��� !7���
+�� �����������������������������
2⌦�������������⌫��
(������
��'⌫��7(��
���������!��⌫,����������
���
����������⌫��	�7,�j����2��� '���������������
����������
&�
����������
+��������������� %�	�
�����6�'���"�	���
��������

��
&�����⌫��+� !7�������������������������
+�������(j��⌫ 8?
0 ���� ������������������������
����������
&��⌫��(j��⌫��+���
�
+�������������
�������'��������
6������
+������������(�������
,��������������
�����!����!�������!����,���
����&����	�����
�7��������������
�������'������� #⌦�����!�,���
����&����	�⌫��⌫
�����������������������(j�!������������!��7�(����������	��
��⌫	�
������ �
���!!��⌫"�������#���������⌦���� ���!������
�����⌫�⌫��&����	�⌫"����⌫
+��	���������	��������
�����!�����(�������
�����
�������'������� ������!���������������
����⌫����	�	"��
�
������2���!��
�	�4��"������	�������2⌦� !⌦��⌫���������⌫	

�������������(����������������!N�	�
����k��	�4��"������ o
���+���'������ ������ �	���
+%�����
&��!��j����⌫����+���'������
#⌦����6����(�+(
�����(�⌦�����"����⌫
+��	����  �
�������!��
������������������(
������������⌫���7�����������������(����������

��!�⌫�
�⌫���������������,��"*�����,�����&����	�
+���⌫� �����
)⌦�k��⌫��
��� �	�4��"������ o �⌫��
�������
+�������������
���
����'�������������
���	
� 1;-/ �
��⌫��
����⌫��+� ,�� �	���
+?

�.#.&<⌫3 S  �
�������������
�"�������#���!�����������

"�������#���!����������� �
+�������������
��� =Mu00G �
+������������(������� =Mu85G >?@ABCD

                   ,���N
⌫�	 ± ,���
⌫�	��
�����:��      ,���N
⌫�	 ± ,���
⌫�	��
�����:��
��	���
������������ =���⌫G            .;.-1 ± <8-0            50-< ± .5-; E F-F8
�����������⌫	�
���!����������� =�
-G            ;/H-. ± /8-;           ;F.-1 ± 1.-< F-/;
����'�	������� ID>DJKLKMD (
�������� =��-G        <1-8 ± 1-1           8.1-5 ± 8.-. E F-F8
��	���
����$�����%���	�
�
 =���G             .-0 ± F-.            ;-5 ± F-0 E F-F8

!7��� ���	
� !7��� ���	
�
"�������#����+����

�
���������!����
�������⌫������
&� . 0-/ F F F-/F
"�������#�������+����v

���(
�������� 8. .<-; ; 8/-H F-.1
�(��
���(
�������� H 8H-. ; 8/-H F-H0
�������'��������
�������⌫�(������� 1 8;-1 8 /-; F-;8
���(���(
� 0 5-8 F F F-..
�������������������
 . 0-/ 8 /-; F-H.
�
��7��'����	���(+����� 8 .-. F F F-H0

v �&����	
����	��!�⌫"�������#���������� 8 �	���



������ ����	�
 ☺�
���
 ��
� ��  ��� �  ��� � �
�
�� ����    ��d

%�����
&��!��j����⌫����+���'������������
���	
� /F-F ������⌫�
���
+������������(��������
�	�4��"������ o ������
���	
� .1-;

�
����������
��� ��	���
���������������
+������������
�
�������'��������N
⌫�	������
 .;.-1 ± <8-0 ���⌫ ����������
+��
����������(�������#⌦��������
 50-< ± .5-; ���⌫ �������������
��⌫	�
���!������������N
⌫�	����������
+����������������
���,��
���
+�������������
�������'�������������
 ;/H-. ± /8-; �
-
�
����
+������������(������� ;F.-1 ± 1.-< �
- �
�⌫������
��,⌫	�
��
���)⌦�k���� wRJKMYDJ �
�,����  #⌦����6����)⌦�k��


	���(
���
��� ��	���
�������������N
⌫�	���
+������������
�
�������'�������������
 .10 ���⌫ ����������
+������������
(�������#⌦��������
 8;; ���⌫�	����⌫��	�7,�j����2��� %�	�⌫�����
�����
&����
+�������������
�������'��������
6��������
+��
����������(��������'����⌫	���� ������⌫������������⌫	�
���
!������������N
⌫�	���
+�������������
�������'�������������
 88F
�
- ���	�������
+������������(�������#⌦��������
 ;0F �
- �	����⌫
��	�7,�j����2��� �����⌫�������!�������)⌦�k�����
����&����	���
+��
�����������
�������'�������!������
	�l��*%�� YPMALPRJP>KM?
JDBDAUKMY WPJIPMD AMABPYCDU =mMndAG ���������
���������
������⌫��&����	���
+������������(���������������
	�����
��� �
���
	�!��7�(���������������������
6�
��
��⌫�
������
⌫�	�
�
�
�7�(��⌫�����������⌫	�
���!�����������
�
� ���������)⌦�k��⌫�
�������(�	��� o �����������������������
+�� !⌦��⌫�����������⌫	
�
���!�����������%�	�N������
+�������������
�������'�������
�&����������)⌦�k�����
����	���'���!�

��������⌫	
��⌫	
��
���)⌦�k���� ̀ AKU �
�,���� #⌦����6�
���)⌦�k��

�+��������(����
��� ��	���
�������������N
⌫�	��
�
+�������������
�������'�������������
 8FF ± ;8 ���⌫ ����������
��
���
+������������(�������#⌦��������
 5; ± .< ���⌫ ���������
��⌫	�
���!������������N
⌫�	���
+�������������
�������'�������������

.FF ± /F �
- ������������
���
+������������(�������#⌦��������

.;F ± 0F �
- �����)⌦�k�����
����⌫���9*���,���
����&����	�⌫�
��6�%�,���������
����������
&��⌫��⌫������������⌫�	�4��"������ o
�������	 ����������� ;?1 #�- �
��⌫!7��� 8?0 ���� #⌦����!
��6����(�+�⌫��7�(���	���
�������������
������������⌫	�
���
!��������������	���������)⌦�k��⌫� ������!������⌫�	�4��"��
���� o ������ �	���
+%�����
&��!��j����⌫����+���'������ !��7�(��⌫
���������+���'�������
������'���
�����⌦��������
��������
�
��2+���7�������
�!⌫��$$���7
�	��	%�, 	���
�(��⌫�����⌫	�
���
������⌦���'����� %�	�N����	���	������
+�������������
�������'���?

����#⌦���⌫�	�4��"������ o ��������������
+������������(�������
�����)⌦�k��⌫��
"�������#����+�����N������
+��������

�����
�������'��������
��7�(���������������(������������
����"�������#�������+��������������
+��������������� "���
����#����⌫��
��� ,�� ���(
���������
�����(��
���(
��������
�
�⌫�����������!�����)⌦�k���� wRJKMYDJ �
�,��#⌦������

"�������#����+���� ����"�������#�������+�������
+��������
�����
�������'����������	�������
+������������(�������#⌦��������

���	
� 8F �
� ;/ ���
7��
�� ���������)⌦�k���� `AKU �
�
,������
"�������#����+�����
��&����	�⌫���(
����������⌫	�(�⌦��
��	�����
��
+���� ,��������������
��� ��!����!��,����������
�����9*���,���
����&����	  �
���,�������)⌦�k�����
����⌫����
����������������⌫��
6����� !7��������⌫����	���� �
�����⌫�	�4�
�"������ o  ���+���'�������������	 ���!���⌫���!����!��
����
����*�
�,���'7��j����������������
�������'�������
�����������) #⌦���������������!��������7��������� !⌦��7�(�"���
����#������	����

�7(��
��	���
����$�����%���	�
�
(
�������������
)⌦�k���� wRJKMYDJ �
�,���� �
������
+�������������
�������
'�������������
 F-1 ��� ���	�����
+������������(�������#⌦��������

/-1 ����	����⌫��	�7,�j����2��� ���������)⌦�k��⌫��
��� ��	�
��
����$�����%���	�
�
(
�����������
+�������������
�������'���
�����N
⌫�	������
 .-0 ��� ���	�����
+������������(�������#⌦��������

;-5 ����	����⌫��	�7,�j����2��� !��
���,��������������
���
������������
���)⌦�k���������
�����⌫,�����������	���'���!���
���,
���� �����⌫���!��������!������
����*������	*�����������
�����
�������'�������	���������
�,���,+���,	����&����	�����
���$�����%���	�
�
��� o  �������,���'�!��	��������$�����
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�
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�����������) !⌦��7�(���	���
�
���$�����%���	�
�
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�
�&���� !⌦���6����(�+(
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�������'��������⌦���� ������(��&����	
�����2'��	�(
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��
�

��������6��⌦��

�����)⌦�k��⌫��
��� ����'�	������� ID>DJKLKMD ���
+��
�����������
�������'��������N
⌫�	������
 <1-8 ± 1-1 ��- ���	����
�
+������������(�������#⌦��������
 8.1-5 ± 8.-. ��- �	����⌫��	
�7,�j����2��� ����&
����
�����!!���������������&����	���
+��
�����������
�������'����������!��⌫��������"�	(
��������������	����
�
����
������,
�����
���)⌦�k���� `AKU �
�,���� #⌦��
���������������(
�����������%�	�'� @KUCAB AMABPY UQABD
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8-5 ± F-< ���	�����
+������������(�������#⌦��������
 0-8 ± 8-0
�	����⌫��	�7,�j����2��� �
�������⌫����(
���������⌫�&����	�⌫��������
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��!�	���������	* ���	�
�	���	)����*��+�����(��,��
�
�'���	�
�
 ,���&���!�	����
,+�,�����������!�����
�
,�
,+������!�	��,������+�����(��,��⌫���+j���(��7���������!�	
����
,+��!��(����⌫�x��	��'���
⌫	��⌫��(�,���'��	�(
�������,��(�
����&
 �
�����
,+���	���	*��k*4� ��%�!�*'�	��k* (��(���"�,
��'��&��)����*?��⌫��'���	��⌫���+j���(��7�����
�����!�	�⌫�

�������#�����

8- ^C_CBIDy gS ZPPLX z☺- aBKMKQAB VDARCJDU PV IXP?
IAU- gTURDR mXMDQPB aBKM {PJRW [I .FF1h ;;| 15?
H0-

.- }ABBAQW ~~S bBAWPU {s- �RDJKMD IXPIAU| AM P@DJ?
@KD\ PV LD@DBP>IDMRS QBKMKQAB VDARCJDUS AML IA?
MAYDIDMR- gTURDR mXMDQPB .FF0h 8F0| ;5;?0F1-

;- `AMXPMLA �S wKMRWAIPMDX ~S ^DBBK [`- aPMRJP@DJ?
UKDU AML QWABBDMYDU KM RWD IPLDJM IAMAYDIDMR PV
CRDJKMD VKTJPKLU- ^J ☺ gTURDR mXMADQPB .FF0h 888|
5/?8F.-

0- wDKMDJA eS [JKUKP nS ZDQ_P [S sAJKMA aS aJAMA s-
�A>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIX| KMLKQARKPMUS UCJYKQAB
RDQWMKrCD AML QPI>BKQARKPMU- dCI nD>JPL 855<h 8.|
85.<?;F-

/- ZCTCKUUPM ☺^S sACQPMMKDJ [S aWA>JPM aS zJDK_DJ
mS {PJYAAJL a- wDQPML BPP_ AVRDJ BA>AJPUQP>KQ IXP?
IDQRPIX- dCI nD>JPL 855Hh 8;| .8F.?1-

1- OCBAMLK OS `CJJAX aS mCJABMKQ_ `- [LWDUKPM VPJ?
IARKPM AML JD>JPLCQRK@D PCRQPID AVRDJ IXPIDQ?
RPIX AML UDQPML?BPP_ BA>AJPUQP>X- gTURDR  mXMDQPB
855;h H.| .8;?/-

<- wDJAQQWKPBK nS nPUUK wS mP@PMK sS nPUUK ~S bDMRCJPBK
wS ^CBBDRRK aS DR AB- sDJRKBKRX AML PTURDRJKQ PCRQPID
AVRDJ BA>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIX PV BAJYD IXPIARA|
A JAMLPIKyDL QPI>AJKUPM \KRW ATLPIKMAB IXPIDQ?
RPIX- dCI nD>JPL .FFFh 8/| .11;?H-

H- nKTDKJP waS nDKQW dS nPUDMTDJY ☺S mCYBKDBIKMDRRK
~S bKLABK [- �A>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIX AML >JDY?
MAMQX PCRQPID KM KMVDJRKBD >ARKDMRU- sDJRKB wRDJKB 8555h
<8| /<8?0-

5- nPUUDRRK [S wKyyK gS wPJAMMA �S aCQKMDBBK sS ̀ AMQCUP
wS �AMyPMD [- �PMY?RDJI JDUCBRU PV BA>AJPUQP>KQ
IXPIDQRPIX| JDQCJJDMQD JARD KM QPI>AJKUPM \KRW
ATLPIKMAB IXPIDQRPIX- dCI nD>JPL .FF8h 81| <<F?
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8.- wRJKMYDJ {dS }AB_DJ ☺aS `DXDJ e`-  aPI>AJKUPM
PV 05 BA>AJPUQP>KQ IXPIDQRPIKDU \KRW 05 P>DM IXP?

IDQRPIKDU- ☺ [I [UUPQ mXMDQPB �A>AJPUQ 855<h 0|
0/<?10-

8;- `AKU bS [cPUUA wS mCDJJKDJP wS `AUQKA `S wPBBA ~S
`DBKU mw- �A>AJPUQP>KQ @DJUCU ATLPIKMAB IXPIDQ?
RPIX| A >JPU>DQRK@DS JAMLPIKyDL RJKAB RP D@ABCARD
TDMDVKRU KM DAJBX PCRQPID- [I ☺ gTURDR mXMDQPB
8551h 8<0| 1/0?H-


