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บทคัดย่อ 
 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายของการวิจัยคือ 1.เพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนมติวิชาฟิสิกส์ เร่ืองแสง         
2.เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น กลุ่มเป้าหมายของการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนชานุมานวิทยาคม อ.ชานุมาน จ.อ านาจเจริญ ปีการศึกษา 2559 จ านวน 41 
คน เคร่ืองมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล ได้แก่แผนการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ันตอน
ร่วมกับสโลเมชั่นในวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 8 แผน 16 ชั่งโมง และแบบทดสอบความ
เข้าใจเชิงมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาผลการวิจัยปรากฏ ดังนี้1.การพัฒนาความเข้าใจมโนมติวิชา
ฟิสิกส์เรื่อง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังจากได้รับการเรียนรู้-ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอนรวมกับสโลเมชั่นพบว่าหลังจากเสร็จสิ้นการด าเนินในวงปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 2.24 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ความเข้าใจมโนมติที่คาดเคลื่อนบางส่วนหลังจากเรียนในวง
ปฏิบัติการที่ 2 และ3 อยู่ในระดับที่มีความเข้าใจเชิญมโนมติที่ถูกต้องแต่ ยังไม่สมบูรณ์และ เมื่อเสร็จสิ้นการด าเนิน
ในวงปฏิบัติการที่ 4 พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 3.56 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 
89.0 โดยมีจ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความเข้าใจมโนมติผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 41 คน คิด
เป็นร้อยละ 100  ซึ่งอยู่ในระดับความเข้าใจมโนมติเร่ืองแสงในวิชาฟิสิกส์อยู่ในระดับที่สมบูรณ์ทางฟิสิกส์ซึ่งบรรลุ
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ตามเป้าหมายที่ได้ตั้งไว้ 2.จากการศึกษาการพัฒนาสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาพบว่าเมื่อได้รับการเรียนรู้ตาม
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น แล้วพบว่าหลังจากเสร็จสิ้นการด าเนินงานในวงจร
ปฏิบัติการที่ 3 มีจ านวนนักเรียนที่มีระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาผ่านเกณฑ์คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 100 
ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด 41 คน ซึ่งบรรลุตามเป้าหมายที่ได้ตั้งไว้ 
 
ค าส าคัญ :การเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนรวมกับสโลเมชั่น/ความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาฟิสิกส์/การเข้าใจมโนมติ 
 
Abstract     
 The  develop  conceptual  understanding  and  physics  problem - soloving abilities  
of  grade  11th  students.  Of  academic  year  2016  from chanumanwittayakomschool  in  
thailand  that  selected  by  purposive sampling.  This  research  aims  to  the  developing  of  
conceptual  understanding  and  physics  problem - soloving  abilities.  By  organizing  inquiry  
based  learning  5E with  slowmation.  The  results  were  as  follows  :  first,  The  effect  of  
conceptual understanding  of  physics  after  the  learning  by  Inquiry  based  learning  5E  
with Slowmation,  after  completion  of  the  ring.  The  results,  we  found  that  first,     the 
students  had  an  average  score  of  2.24  points  out  of  4  points,  which  most students  of  
conceptual  understanding  that  is  moving  some  of  the  classes  in action.  Second  and  
third,  The  students  understanding  in  conceptual understanding  but  not  
incomplete.  When  completed  in  the  4th cycle  action research  of  the  students  have  got  
the  scored  an  average  of  3.56  points  out  of 4  points,  equivalent  to  an  average  of  
89.0%.  There  are  the  students  who understand  in  conceptual  understanding  about  
100%,  Which  is  in  understanding the  conception  of  light  in  physics  at  a  level  which  is  
consistent  with  the hypothesis.  Second,  From  the  research,  We  found  that  
development  Physics problem – soloving  abilities  that  has  been  learned  by  Inquiry  
based  learning  5E with  Slowmation. I  found  that  after  completing  the  circuit  in  
operation  with  a total  of  in  the  4th cycle  action  research  students  with  the  ability  to  
solve problems  through 4th  level.  An  average  of  100  percent  of  the  total  number  of 
students  41  people,  which  Is  consistent  with  the  hypothesis.  
 
Keywords: Inquiry based learning 5E with Slowmation, Physics Problem-soloving Abilities, 
Conceptual understanding 
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บทน า 
 วิชาฟิสิกส์เป็นวิชาที่เน้นที่กระบวนการให้นักเรียนเกิดความคิด ความเข้าใจ และฝึกให้นักเรียนรู้จักคิด
อย่างพิจารณาอย่างมีเหตุผล ตลอดจนสามารถน า ไปประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหาต่างๆได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
เป็นเครื่องมือที่เอื้อต่อความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ใน
ปัจจุบัน ควรมีเป้าหมายในการฝึกให้นักเรียนเป็นนักแก้ปัญหา ที่ดีซึ่งเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติค้นหาความรู้
ด้วยตนเองจนเกิดความรู้ความเข้าใจหาสาเหตุของปัญหาและวิธีการแก้ไข เพื่อให้เกิดทักษะ ในการตัดสินใจและ
สามารถน า ความรู้ไปใช้ ในการแก้ไข ปัญหาต่าง ๆ ได้ ดังนั้นการเตรียมพร้อมให้นักเรียนให้มีความรู้
ความสามารถในวิชาฟิสิกส์จะเป็นพื้นฐานในการจุดประกายความคิดในการพัฒนานวัฒกรรมใหม่ๆเพื่อเป็น
ประโยชน์ต่อไป (เสฎฐวุฒิ มุลอามาตย์, 2549) 
 จากสภาพการจัดการเรียนการสอนของวิชาฟิสิกส์โดยทั่วไปในปัจจุบันโดยส่วนใหญ่แล้วจะเป็นการ
เรียนการสอนที่เน้นการท าโจทย์ที่เน้นทักษะการค านวณมากเกินไปโดยมีจุดประสงค์เพื่อท าข้อสอบเข้าเรียนต่อใน
ระดับอุดมศึกษา การสอนแบบบรรยายเพียงอย่างเดียวไม่สามารถท าให้ผู้เรียนเข้าใจทฤษฎีปรากฏการณ์ต่างๆ 
และไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาแบบประยุกต์ได้ นอกจากนี้ในการเรียนวิชาฟิสิกส์ผู้เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการ
คิดที่เป็นขั้นตอนจึงจะสามารถแก้ปัญหาเพื่อหาค าตอบที่ถูกต้องได้จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนการสอนใน
ลักษณะนี้จะส่งผลให้นักเรียนเกิดความไม่เข้าใจเชิงมโนมติซึ่งจะน าไปสู่การเข้าใจในหลักการทฤษฏีต่างๆ ใน    
วิชาฟิสิกส์อย่างแท้จริง (สุวิทย์ มูลค า, 2545)   
 จากประสบการณ์ของผู้วิจัยที่ได้ท าการทดสอบความเข้าใจเชิงมโนมติแลความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาในรายวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนชานุมานวิทยาคม อ.ชานุมาน จ.อ านาจเจริญ 
ได้พบปัญหาว่านักเรียนยังขาดความเข้าใจเชิงมโนมติใน และความสามารถแก้โจทย์ปัญหาที่เป็นสถานการณ์ต่างๆ
ในรายวิชาฟิสิกส์ได้ ผู้วิจัยได้ท าการสัมภาษณ์ครูและนักเรียนเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผ่านมา
พบว่าในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนยังขาดกิจกรรมที่เอื้ออ านวยต่อการเรียนรู้ในรายวิชาฟิสิกส์เท่าที่ควร 
ท าให้นักเรียนไม่ได้เรียนรู้จากความสนใจของตนเอง และนักเรียนเชื่อมโยงสมการ  กับสถานการณ์กายภาพไม่ได้
ท าให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาที่ลดลงซึ่งความสารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์ และ    
ยังพบว่านักเรียนมีความสนใจเมื่อน าสื่อการเรียนที่ร่วมกับเทคโนโลยีสารสนเทศต่างๆมาใช้ในกิจกรรมการเรียน 
เพื่อเป็นการแก้ปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมเพื่อจะน ามาใช้
แก้ปัญหา และสนใจการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับการ
จัดท าภาพสโลเมชั่น กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน คือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามขั้นตอน
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (สสวท.) ได้สรุปไว้           
5 ขั้นตอน ดังนี้  1. ขั้นสร้างความสนใจ (engagement) 2. ขั้นส ารวจและค้นหา (exploration) 3. ขั้นอธิบาย
และลงข้อสรุป (explanation) 4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration) 5. ขั้นประเมิน (evaluation) กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้จะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเนื้อหาหลัก และหลักการ ทฤษฎี ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ 
เพื่อให้ได้ความรู้ซึ่งจะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ต่อไป   ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนร่วมกับการจัดท าส
โลเมชั่น Slowmation หรือ “Slow Animation” คือเทคนิคการสอนที่น าภาพเคลื่อนไหวแบบช้ามาใช้ในการ
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อธิบายแนวคิดเพื่อให้นักเรียนได้เห็นภาพได้ตรวจสอบได้อย่างละเอียด โดยได้มีงานวิจัยที่น ามาใช้แล้วเกิดความ
ประสบผลส าเร็จคืองานวิจัยของ Garry Hoban ที่น าสโลเมชั่น มาใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอนในระดับ
ประถมศึกษา มัธยมศึกษา หรือ อุดมศึกษา ในการใช้เทคโนโลยีเพื่ออธิบายเนื้อหาวิทยาศาสตร์ โดยการสร้างการ
เคลื่อนไหวมีหลายวิธีที่จะใช้ 4 ขั้นตอนที่ใช้ในการจัดท าภาพสโลเมชั่น 1) การวางแผน (Planning) นักเรียน
ศึกษาค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาจากแหล่งต่าง ๆ และสรุปสิ่งที่ได้จากการค้นคว้าตามความเข้าใจของ
ตนเอง 2) การวิเคราะห์ข้อมูล (Analysis) นักเรียนวิเคราะห์เนื้อหา และเขียนเค้าโครงเรื่องราวภาพเคลื่อนไหว 
(storyboard) โดยการวาดภาพและเขียนอธิบายในแต่ละตอนลงบนกระดาษ 3) การสร้างแบบจ าลอง  และการ
ถ่ายภาพ(Construction) ให้นักเรียนสร้างแบบจ าลอง (Models) ตามที่ออกแบบไว้ใน Storyboard โดยการ
ขยับโมเดลทีละนิดเพื่อให้มีการเปลี่ยนแปลง หรือมีการเคลื่อนไหว และใช้กล้องดิจิตอลถ่ายภาพโมเดลทุกระยะที่
มีการขยับหรือมีการเปลี่ยนแปลง เพื่อให้ได้ภาพตามที่นักเรียนต้องการ4) การสร้างภาพเคลื่อนไหวโดยใช้
คอมพิวเตอร์ (Reconstruction) ให้นักเรียนดาวโหลดภาพใช้โปรแกรมส าหรับสร้างภาพเคลื่อนไหว โดยแสดง-
ภาพอย่างต่อเนื่องความเร็วประมาณ 2 เฟรมต่อวินาทีและน าผลงานภาพเคลื่อนไหวของตนเองเสนอหน้าชั้นเรียน 
ซึ่งพบว่าสโลเมชั่นสามารถเป็นตัวแทนค าอธิบายแนวคิดหรือมโนมติได้อย่างดี (Hobon, 2015)  ซึ่งผู้วิจัยเห็นควร
ว่าเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนที่น่าสนใจที่จะน ามาใช้เพื่อแก้ปัญหาและส่งเสริมการเข้าใจเชิงมโนมติและ
ความสามารถการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ นอกจากนี้การสร้างสโลเมชั่น เป็นเทคนิคการเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถ
ท าได้ด้วยตัวเอง ผู้วิจัยมุ่งหวังว่าเป็นกิจกรรมการเรียนที่จะการพัฒนาความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการ
แก้โจทย์ปัญหาในวิชาฟิสิกส์ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่ายังไม่มีการ
น าเอาสโลเมชั่นมาใช้ในการเรียนการเรียนการสอนในรายวิชาฟิสิกส์ในประเทศไทยและนอกจากนี้ยังพบว่าการ
จัดท าภาพสโลเมชั่นยังสามารถน าเอาเทคโนโลยีที่อยู่ในชีวิตประจ าวันของผู้เรียนมาใช้ให้เกิดการเรียนรู้ได้อีกด้วย 
จากเหตุผลและสภาพปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยมีความตระหนักถึงสภาพปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะการพัฒนา
ความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาในวิชาฟิสิกส์ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น 
 
ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนมติวชิาฟิสิกส์ เร่ือง แสง ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่  5 โดยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชัน่ 
 2. เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาวชิาฟสิิกส์ เร่ือง แสง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น  
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนชานุมานวิทยาคม อ าเภอชานุมาน 
จังหวดัอ านาจเจริญ ปีการศึกษา 2559  
 2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ เนื้อหาวิชาฟิสิกส์ เร่ืองแสง มัธยมศึกษาปีที่ 5 ปีการศึกษา 2559 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น ในวิชา
ฟิสิกส์เร่ืองการเคลื่อนที่ของคลื่นแสงและคุณสมบัติของคลื่นแสงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 8 แผน 
16 ชั่งโมง 
 2. แบบทดสอบความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
 3. แบบทดสอบความเข้าใจเชิงมโนมติของวิชาฟิสิกส์ 
 
ขั้นตอนด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ                 
การวางแผน (Plan) ขั้นปฏิบัติ (Act) ขั้นสังเกต (Observe) และขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) ซึ่ง
ด าเนินการทั้งสิ้น 4 วงจรปฏิบัติการ ได้แก ่ 
วงจรปฏิบัติการที่ 1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 การเคลื่อนที่ของแสง 

   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 การสะท้อนของแสง  
วงจรปฏิบัติการที ่2. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 การเดินทางของคลืน่แสงผ่านตัวกลางต่างๆ 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 การหักเหของคลื่นแสง  
วงจรปฏิบัติการที ่3. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 การแทรกสอดของแสงเมื่อผ่านสลิตเดี่ยว 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 การแทรกสอดของแสงเมื่อผ่านสลิตคู ่
วงจรปฏิบัติการที ่4. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 การเลี้ยวของแสงเมื่อผ่านสลิตเดี่ยว 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 การเลี้ยวของแสงเมื่อผ่านสลิตคู่ 
จากที่กล่าวมาข้างตน้สามารถสรุปเป็นแผนภาพล าดบัการวิจัยเชิงปฏบิัติการดังภาพประกอบตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพล าดับการวิจัยเชิงปฏิบตักิาร 

 

วงจร 

ปฏิบัติการที ่1 

วงจร 

ปฏิบัติการที่ 2 

วงจร 

ปฏิบัติการที่ 3 

วงจร 

ปฏิบัติการที่ 4 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลนั้นผูว้จิัยท าตามขั้นตอนเก็บข้อมูลดังต่อไปนี้ 
 
วงจรปฏิบัติการที่ 1  
1. ขั้นวางแผน (Plan)  
 1.1 ส ารวจสภาพปัญหาของผู้เรียนรวมทั้งศึกษาความต้องการและศักยภาพพื้นฐานของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนชานุมานวิทยาคม ที่ก าลังเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 โดยสังเกตการณ์
จัดกิจกรรมการเรียนรู้และการสัมภาษณ์ครูผู้สอน  
 1.2 พัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ซึ่งได้แก ่แบบวัดความเข้าใจมโนมติและแบบวัดความสามารถใน
การแก้โจทย์ปัญหา เร่ืองการเคลื่อนที่ของคลื่นแสง โดยผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน 
 1.3 วัดความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนโดยใช้แบบวัดความ
เข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา เร่ืองการเคลื่อนที่ของคลื่นแสง  
 1.4 ศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมในการพัฒนาความเข้าใจมโนมตกิลุ่มเป้าหมาย 
 1.5 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้       
5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น 
 
2. ขั้นปฏบิัต ิ(Act)  
 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่นที่
พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 โดยแผนที่สร้างในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ได้แก ่ 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 การเคลื่อนที่ของแสง 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 การสะท้อนของแสง  
 
3. ขั้นสังเกต (Observe)  
 น าเครื่องมือวิจัยซึ่งได้แก่ แบบวัดความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาไป
ทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายหลังจากสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน  
 1. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  
 วิเคราะห์ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ถ้าไม่เป็นไปตา ม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้จะต้องด าเนินการพัฒนาต่อไปจนกระทั่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
นอกจากนั้นวิเคราะห์ผลเพื่อหาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรต่อไป 
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วงจรปฏิบัติการที่ 2  
1. ขั้นวางแผน (Plan)  
 1.1 ศึกษาวิธีการแก้ไขปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์จากวงจรปฏิบัติการที่ 1  
 1.2 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเม
ชั่น โดยผู้วิจัยเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความ
มั่นใจกล้าที่จะคิดออกแบบงาน พร้อมทั้งเสริมชุดการทดลองให้นักเรียนทุกคนสามารถทดลองได้ด้วยตัวเองโดย
ผู้วิจัยควบคุมเวลาในแต่ละขั้นตอนและท าความเข้าใจในการจัดท าภาพสโลเมชั่นให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึ้น  
2. ขั้นปฏิบัติ (Act)  
 น าแผนการจัดกิจกรรมก าเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่นที่
พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 โดยแผนที่สร้างในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ได้แก่  
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 การเดินทางของคลื่นแสงผ่านตัวกลางต่างๆ 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 การหักเหของคลื่นแสง  
3. ขั้นสังเกต (Observe)  
 น าเครื่องมือวิจัยซึ่งได้แก่ แบบวัดความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาไป
ทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายหลังจากสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน  
4.ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  
 วิเคราะห์ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่ถ้าไม่เป็นไปตา ม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้จะต้องด าเนินการพัฒนาต่อไปจนกระทั่งเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
นอกจากนั้นวิเคราะห์ผลเพื่อหาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรต่อไป 
 
วงจรปฏิบัติการที ่3  
1. ขั้นวางแผน (Plan)  
 1.1 ศึกษาวิธีการแก้ไขปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์จากวงจรปฏิบัติการที่ 2  
 1.2 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเม
ชั่น โดยผู้วิจัยเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติ  กระตุ้นให้นักเรียนเกิด
ความคิดสร้างภาพสโลเมชั่นตามความเข้าใจของตนเอง พร้อมทั้งเสริมชุดการทดลองให้นักเรียนทุกคนสามารถ
ทดลองและเสริมให้นักเรียนได้เขียนสรุปและอภิปรายผลการทดลอง  
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2. ขั้นปฏิบัติ (Act)  
 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่นที่
พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 โดยแผนที่สร้างในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ได้แก ่ 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 การแทรกสอดของแสงเมื่อผ่านสลิตเดี่ยว 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6 การแทรกสอดของแสงเมื่อผ่านสลิตคู่ 
3. ขั้นสังเกต (Observe)  
 น าเครื่องมือวิจัยซึ่งได้แก่ แบบวัดความเข้าใจมโนมติไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายหลังจากสิ้นสุด
กิจกรรมการเรียนการสอน  
4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  
 วิเคราะห์ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่  ถ้าไม่เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้จะต้องด าเนินการพัฒนาต่อไปจนกระทั่ง เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
นอกจากนั้นวิเคราะห์ผลเพื่อหาแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรต่อไป 
 
วงจรปฏิบัติการที ่4  
1. ขั้นวางแผน (Plan)  
 1.1 ศึกษาวิธีการแก้ไขปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์จากวงจรปฏบิัติการที่ 3  
 1.2 สร้างแผนการจัดกิจกรรมก าเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับ              
สโลเมชั่นโดยผู้วิจัยเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองการ
สรุปผลการทดลอง นอกจากนี้ผู้วิจัยได้เสริมเทคนิคเขียนสรุปและอภิปรายผลการทดลองเพื่อให้นักเรียนได้เข้าใจ
ในหลักการอย่างถูกต้องและสมบูรณ์ต่อไป  
2. ขั้นปฏบิัต ิ(Act)  
 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่นที่
พัฒนาขึ้นไปใช้กับนักเรียนกลุ่มเป้าหมายเพื่อพัฒนาความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2 โดยแผนที่สร้างในวงจรปฏิบัติการที่ 3 ได้แก ่ 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7 การเลี้ยวของแสงเมื่อผ่านสลิตเดี่ยว 
  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8 การเลี้ยวของแสงเมื่อผ่านสลิตคู่ 
3. ขั้นสังเกต (Observe)  
 น าเครื่องมือวิจัยซึ่งได้แก่ แบบวัดความเข้าใจมโนมติไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายหลังจากสิ้นสุด
กิจกรรมการเรียนการสอน  
4. ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect)  
 วิเคราะห์ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้หรือไม่  
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ผลการวิเคราะห์ผลการทดสอบความเข้าใจมโนมติและความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนของ
นักเรียน 
ผลการด าเนินการในวงจรปฏิบัติการที่ 1  
 ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนมีคะแนนความเข้าใจมโนมติเฉลี่ย เท่ากับ 2.24คะแนน จากคะแนน
เต็ม 4 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 56.09 โดยมีจ านวนนักเรียนที่มี คะแนนความเข้าใจมโนมติผ่านเกณฑ์ร้อย
ละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 24.39 และมีนักเรียนที่มีคะแนนความเข้าใจมโนมติต่ ากว่า 
ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 75.51 จากการวิเคราะห์จากแบบทดสอบพบว่าเมื่อ
วัดโดยใช้ แบบวัดความเข้าใจมโนมตินักเรียนบางคนที่มีความเข้าใจมโนมติในระดับที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ และ
พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาผ่านเกณฑ์จ านวน 14 คนคิดเป็นร้อยละ 
34.14 และมีนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์จ านวน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 65.8 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด  
 
ผลการด าเนินการในวงจรปฏิบัติการที่ 2  
 นักเรียนมีคะแนนความเข้าใจมโนมติเฉลี่ยเท่ากับ 3.07 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนนคิดเป็น
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 76.75 โดยมีจ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความเข้าใจมโนมติผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
จ านวน 38 คน คิดเป็นร้อยละ 92.68 และมีนักเรียนที่มี คะแนนความเข้าใจมโนมติต่ ากว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม จ านวน 3 คนคิดเป็นร้อยละ 7.31 และพบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการแก้
โจทย์ปัญหาผ่านเกณฑ์เพิ่มขึ้นจ านวน 16 รวมจากเดิมคือ 30 คนคิดเป็นร้อยละ 73.17 ของจ านวนนักเรียน
ทั้งหมด และมีนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์จ านวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 26.82 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 
ผลการด าเนินการในวงจรปฏิบัติการที่ 3  
 นักเรียนมีคะแนนความเข้าใจมโนมติเฉลี่ยเท่ากับ 3.15 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็น
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 78.75 โดยมีจ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความเข้าใจมโนมติผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
จ านวน 38 คน คิดเป็นร้อยละ 92.68 และมีนักเรียนที่มี คะแนนความเข้าใจมโนทัศน์ต่ ากว่าร้อยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม จ านวน 3 คนคิดเป็นร้อยละ 7.31 และพบว่านักเรียนทั้งหมดผ่านเกณฑ์ความสามารถการแก้โจทย์
ปญัหาที่ตั้งเป้าหมายไว้ 
 
ผลการด าเนินการในวงจรปฏิบัติการที่ 4  
 นักเรียนมีคะแนนความเข้าใจมโนมติเฉลี่ยเท่ากับ 3.56 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็น
ค่าเฉลี่ยร้อยละ 89.0 โดยมีจ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความเข้าใจมโนมติผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
จ านวน 41 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00 หลังสิ้นสุดวงจรปฏิบัติการที่ 4 พบว่า นักเรียนทั้ง 41 คนมีคะแนนความ
เข้าใจมโนมติผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม  
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อภิปรายผล 
 ประเด็นส าคัญที่ผู้วิจัยน ามาอภิปรายผลมี 2 ประเด็นคือ 1) ผลการวัดความเข้าใจมโนมติวิชาฟิสิกส์
หลังจากได้รับการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนรวมกับสโลเมชั่นของนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที่ 5กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น 2) ผลการวัดความสามารถในการแก้โจทย์
ปัญหาวิชาฟิสิกส์หลังจากที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ตามดังนี้ 
 1) ผลการวัดความเข้าใจมโนมติวิชาฟิสิกส์หลังจากได้รับการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ 5 ขั้นตอนรวมกับสโลเมชั่น 
 ระดับคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอยู่ที่ 0.27 ซึ่งถือได้ว่าอยู่ในระดับที่นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติในระดับ
ที่คาดเคลื่อน เมื่อนักเรียนได้รับการเรียนการสอนตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น 
พบว่าหลังจากเสร็จสิ้นการด าเนินในวงปฏิบัติการที่  1 นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 2.24 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 
คะแนน ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ความเข้าใจมโนมติที่คาดเคลื่อนบางส่วนหลังจากเรียนในวงปฏิบัติการที่ 2 และ3 อยู่
ในระดับที่มีความเข้าใจเชิญมโนมติที่ถูกต้องแต่ยังไม่สมบูรณ์และ เมื่อเสร็จสิ้นการด าเนินในวงปฏิบัติการที่ 4 
พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ย3.56 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 คะแนน คิดเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละ 89.0 โดยมีจ านวน
นักเรียนที่มีคะแนนความเข้าใจมโนมติผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม จ านวน 41 คน คิดเป็นร้อยละ 
100.00  ซึ่งถือได้ว่าอยู่ในระดับที่มีความเข้าใจเชิงมโนมติทางฟิสิกส์ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ได้ตั้งไว้ ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่นได้เปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ท าการทดลองจริงหาความรู้ด้วยตัวเองแล้วน ามาส ารวจตรวจสอบสร้างเป็นชิ้นงาน 
สอดคล้องกับ (Hoban, G. & Nielsen, W. ,2014) ที่ได้กล่าวว่าการน าสโลเมชั่นมาใช้ในการเรียนการสอน
สามารถเป็นตัวแทนค าอธิบายแนวคิดหรือมโนมติได้อย่างดีและสามารถตรวจสอบเข้าความเข้าใจมโนมติของ
นักเรียนได้ และในแต่ละขั้นตอนของการจัดท าสโลเมชั่นนั้นนักเรียนสามารถลงมือปฏิบัติเองได้ในทุกขั้นตอนซึ่ง
การลงมือปฏิบัติซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มโนมติทางฟิสิกส์ได้ สอดคล้องกับ 
(Selley,1999: 3-6) ที่ได้เสนอแนะแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไว้ว่าควรส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติและท าการสืบค้นด้วยตนเองอีกครั้ง นอกจากนี้นักเรียนที่ได้รับการเรียนการแก้โจทย์ปัญหาผ่านสโลเมชั่น
นั้น มีการคิดการแก้ปัญหาเป็นกระบวนการมากขึ้น สอดคล้องกับ (Good.,1973) ได้กล่าวว่า วิธีสอนนักเรียนให้
รู้จักคิดแก้ปัญหา คือวิธีการสอนเพื่อให้นักเรียนรู้จักคิด มองหาทางแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล แล้วด าเนินการคิด
แก้ปัญหาอย่างมีเหตุผลด้วย โดยทักษะกระบวนการแก้ปัญหาเป็นการหาทางเลือกอย่างมีระบบ เพื่อตัดสิน
ข้อสรุปของปัญหา บางครั้งการแก้ปัญหาในสิ่งที่ยากอาจจะต้องอาศัยแนวคิดประสบการณ์ของผู้อื่นมาช่วย
พิจารณา การแก้ปัญหาส่วนใหญ่แล้ว จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และฝึกให้นักเรียนแก้ปัญหาบ่อยๆ จะท าใ ห้
เกิดมโนมติและยังพบว่าการสร้างสโลเมชั่นของนักเรียนได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ความคิดเห็น
กันเพื่อให้ได้ข้อค้นพบมโนมติฟิสิกส์ที่ถูกต้อง นอกจากนี้การจัดท าสโลเมชั่นที่ได้มาจัดการเรียนการสอนร่วมกับ
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้พบว่านักเรียนมีมโนมติฟิสิกส์ที่ถูกต้องและชัดเจนมากขึ้น สอดคล้องกับขั้นตอน
การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544: 
78-80) ในการส ารวจและค้นหาที่มีการวางแผนก าหนดแนวทางในการส ารวจตรวจสอบลงมือปฏิบัติเพื่อรวบรวม
ข้อมูลสนเทศเพื่อน ามาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพออีกทั้งได้เปิดโอกาสให้มีการอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ความคิดเห็น
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กันเพื่อให้ได้ข้อค้นพบมโนมติฟิสิกส์ที่ถูกต้อง และสอดคล้องกับ (วิจารณ์พานิช ,2547:12) ที่กล่าวว่าการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญเพราะยิ่งมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับคนอื่นมากเท่าไหร่ก็จะท าให้เข้าใจ
มากขึ้นเท่านั้นซึ่งขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอนตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ห้าขั้นตอนร่วมกับส
โลเมชั่นนั้นนักเรียนทุกคนมีโอกาสได้ท ากิจกรรม ร่วมกันในชั้นเรียนโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ให้
ค้นพบความรู้ด้วยตนเองจากนั้นลงมือปฏิบัติและสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้มาประยุกต์ใช้ในการลงมือท าสโลเม
ชั่นในการแก้โจทย์ปัญหา 
 2) การวัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์หลังจากที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ตาม
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น 
 เมื่อได้รับการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอนร่วมกับสโลเมชั่น แล้วพบว่า
หลังจากเสร็จสิ้นการด าเนินงานวงปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนทุกคนมีความสามารถอยู่ในระดับดีขึ้นไปคือนักเรียนทุก
คนสามารถที่จะรู้สิ่งที่ต้องการแก้ปัญหาสามารถน าสมการทฤษฎีที่เกี่ยวข้องน ามาวางแผนในการแก้ปัญหาได้
อย่างเป็นขั้นตอนซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ นอกจากนี้การที่ได้น าสโลเมชั่นมาใช้ในการเรียนการสอน
พบว่านักเรียนสามารถน าสโลเมชั่นมาใช้จดจ าเนื้อหาสาระได้เป็นรูปภาพและสามารถน ามาอธิบายแนวคิดได้เป็น
อย่างดีสอดคล้องกับ (Hoban, G. & Nielsen, W. ,2011) ที่พบว่าการสร้างสโลเมชั่นสามารถเป็นตัวแทนรองรับ
แนวคิดวิทยาศาสตร์ของนักเรียน จัดท าแบบจ าลองภาพหรือค าพูดในการสื่อสารความหมาย  ท าให้การแก้โจทย์
ปัญหาวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนนั้นมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเพราะได้ฝึกการวางโครงร่างในการแก้โจทย์ปัญหาในการ
วางกลยุทธ์ในการน ามาแก้โจทย์และสามารถตรวจสอบค าตอบได้อย่างเป็นขั้นเป็นตอนซึ่งท าให้นักเรียนเกิดการ
พัฒนาความคิดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาได้อย่างดี ท าให้การแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนนั้น
มีประสิทธิภาพสูงขึ้นเพราะได้ฝึกการวางโครงร่างในการท าสโลเมชั่นนอกจากนี้ การแก้โจทย์ปัญหาในการวางกล
ยุทธ์ในการน ามาแก้โจทย์และสามารถตรวจสอบค าตอบได้อย่างเป็นขั้นเป็นตอนซึ่งท าให้นักเรียนเกิดการพัฒนา
ความคิดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาซึ่งสอด ของกับ เซลคูก์ , เคาแกน และ อีรอล์ (Selcuk: Calka; 
&Erol.2007) ที่ได้ศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนที่ได้รับ การเสริมกระบวนการ
แก้โจทย์ปัญหา ผลวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนการสอนโดยใช้การแก้โจทย์ปัญหาที่มีกระบวนการที่ชัดเจน
จะมีความสามารถและทักษะในการแก้โจทย์ปัญหาสูงกว่านักเรียนที่สอนแบบปกติ นอกจากนี้การสร้างสโลเมชั่น
ได้ใช้ร่วมกับกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้พบว่านักเรียนนักเรียนได้ฝึกประสบการณ์ตรงด้วยตัวเองการ
แก้โจทย์ปัญหานั้นจะดีขึ้นเรื่อยๆตามล าดับ สอดคล้องกับ (อรพินท์ ชื่นชอบ,2549) ที่ได้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ของนักเรียนโดยวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนและสูงกว่าเกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  
 
ข้อเสนอแนะ 
          1.เนื่องจากเป็นกิจกรรมที่ต้องใช้เวลามากในการท ากิจกรรมแต่ละขั้นตอน ควรเตรียมอุปกรณ์การทดลอง
ให้พร้อม และท าความเข้าใจก าหนดเลาให้ชัดเจน เพื่อให้ท ากิจกรรมได้ทันเวลา และสร้างชิ้นงานขึ้นมา  

2. ควรจะจัดหาอุปกรณ์ที่ หลากหลายเพื่อเป็นตัวเลือกให้นักเรียนนั้นได้สร้างสรรค์ชิ้นงานได้อย่างเต็มที่  
3. ควรให้นักเรียนได้ฝึกการท าภาพสโลเมชั่นให้คล่องก่อนการใช้จริง 
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