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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยครั้งนี้มุ่งสร้างความเข้าใจและการประยุกต์ใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ 
ในเนื้อหาอุตุนิยมวิทยา โดยก าหนดจุดประสงค์การวิจัยดังนี้ 1) เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณ์
บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในบริบทเก่ียวกับอุตุนิยมวิทยา และ 2) เปรียบเทียบความเข้าใจและการ
ประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตรก่์อนและหลังการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นการใช้สถานการณ์
บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ระเบียบวิธีวิจัยเน้นการวิจัยเชิงผสมผสาน ผู้มีส่วนร่วมในการวิจัยครั้งนี้เป็น
นักศึกษาครูชั้นปีที่ 3 สาขาวิทยาศาสตร์ทั่วไป มหาวิทยาลัยราชภัฎ จ านวน 43 คน และรวบรวมข้อมูลการวิจัยด้วย
การใช้แบบวัดความเข้าใจและแบบวัดการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้เป็น
ระยะเวลา 2 สัปดาห์ รวมถึงการรวบรวมและการวิเคราะห์ผลงานและเอกสารการเรียน ผลการวิจัยพบว่า 
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สถานการณ์ภัยธรรมชาติและสภาพอากาศทั่วไปที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้เป็นตัวขับเคลื่อนให้เกิดกระบวนการจัดการ
เรียนรูจ้ากสถานการณ์ในชีวิตประจ าวัน และการผนวกกระบวนการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เปิดโอกาสให้นักศึกษา
ครูวิทยาศาสตร์วิเคราะห์สถานการณ์ ลงข้อสรุป พร้อมเชื่อมโยงแนวคิดวิทยาศาสตร์ที่สนับสนุนข้อสรุปได้ครบถ้วน
ตามองค์ประกอบ ผลคะแนนเฉลี่ยจากแบบวัดความเข้าใจในเนื้อหารายวิชาอุตุนิยมวิทยาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่
ระดับนัยส าคัญ .01 และคะแนนเฉลี่ยจากแบบวัดการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่
ระดับนัยส าคัญ .01 ดังนั้นการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ถือเป็นทางเลือก
หนึ่งส าหรับการจัดการเรียนการสอน เพื่อส่งเสริมความเข้าใจและการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษา
ครูวิทยาศาสตร ์
 
ค าส าคัญ : การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์, การจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์, อุตุนิยมวิทยา, แนวคิดวิทยาศาสตร์, 
การประยุกต์ใช้ 
 
Abstract     
 This research aimed to development of science student teachers’ conceptual 
understanding and application of meteorology. The research objectives were to design 
situation-based learning with integration of scientific reasoning activity for learning meteorology 
and to compare between pre- and post-conceptual understanding and application of 
meteorology test average scores. A mixed-methods approach was used with 43 third year 
students participated in this study, who were in a Science Teacher Education Program in 
Rajabhat University. They were administered meteorology concept test and meteorology 
concept-application test 2 weeks before and after instruction. In addition, situations concerning 
the natural disaster and weather news used in meteorology learning are a driving of learning 
from everyday life. Integration with scientific reasoning which provides science student 
teachers opportunities to analyze given situations, make conclusions and link scientific 
conceptions support the conclusion completely as its components. Students’ learning 
documents were collected and analyzed.  Results indicated that post-meteorology concept 
test average score was higher than pre- at significant level .01 and post-meteorology concept-
application test average score was higher than pre- at significant level .01. Therefore, situation-
based learning with integration of scientific reasoning activity for learning meteorology is an 
alternative learning approach for development of science student teachers’ conceptual 
understanding and application of meteorology.   
 
Keywords: scientific reasoning, situation-based learning, Meteorology, science conception, 
application 
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บทน า 
 อุตุนิยมวิทยาเป็นเนื้อหาวิทยาศาสตร์เก่ียวกับบรรยากาศ อุณหภูมิของอากาศ ความกดอากาศและลม
มวลอากาศ แนวปะทะอากาศและพายุหมุน ความชื้นและน้ าในบรรยากาศ และแผนที่อากาศ เพื่อน าไปสู่การ
พยากรณ์อากาศ ดังนั้นในธรรมชาติของเนื้อหาอุตุนิยมวิทยาจะเน้นการสร้างความเข้าใจในปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
การเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ วิธีการและเครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล การเลือกใช้ วิเคราะห์และ
สังเคราะห์ข้อมูล เพื่อสร้างค าพยากรณ์หรือค าอธิบายต่อปรากฏการณ์ทางธรรมชาติอย่างมีเหตุผล ในสภาพจริง
การเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศถือเป็นสถานการณ์ที่มีความจ าเพาะ การเรียนรู้ที่เหมาะสมนั้นผู้เรียนควรได้เรียนรู้
จากสถานการณ์อันเป็นปรากฏการณ์ทางอากาศ เพื่อถอดเอาองค์ความรู้ที่ฝั่งอยู่ในสถานการณ์นั้นออกมาด้วย
ตนเอง อันจะช่วยใหผู้้เรียนตระหนักถึงประเด็นปัญหาของการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสภาพปัจจุบัน 
 ในงานวิจัยนี้จะน าเสนอแนวคิดการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์ (Situation-based learning)      
มาเป็นเครื่องมือจัดกระท าเพื่อพัฒนาความเข้าใจในเนื้อหาวิชาอุตุนิยมวิทยา การจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์มี
รากฐานจากความเชื่อตามทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มปัญญานิยม (Cognitive theory) ได้ให้ความส าคัญต่อความ 
สัมพันธ์ระหว่างองค์ความรู้ของแต่ละบุคคลและสถานการณ์แห่งการเรียนรู้ตามสภาพจริงหรือบรรยากาศที่
ใกล้เคียงสภาพจริงที่องค์ความรู้เกิดขึ้น และน าไปใช้เชิงบริบททางกายภาพและสังคม การเรียนรู้จึงเป็นมากกว่า
การพัฒนาทางความคิดของบุคคลใดบุคคลหนึ่ง และต้องเกิดขึ้นจากการเรียนรู้จากสถานการณ์ปัญหาที่ซับซ้อนที่
สอดคล้องกับสภาพที่เป็นจริง โดยเฉพาะในรูปแบบของประสบการณ์ที่สามารถแบ่งปันและแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน
ได้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นในสภาพจริงที่อาจเรียกว่า “การพัฒนาทางความคิดภายใต้อิทธิพลของ
สถานการณ์” (Situated cognition) (Brown, Collins, and Duguid, 1989; Greeno, 1997) โดยการถ่ายโอน
ความรู้จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อผู้เรียนได้พัฒนาองค์ความรู้ที่ได้มาจากการเรียนแบบนามธรรมนั้นไปประยุกต์ใช้ ใน
สถานการณ์ที่หลากหลาย (Anderson, Reder and Simon, 1996; Latifah, Cahya and Suhendra, 2017) 
การเรียนรู้จะต้องเกิดในสถานการณ์จ าเพาะที่เอื้อให้เกิดการเรียนรู้ ความเชื่อมโยงระหว่างสิ่งที่เรียนในห้องเรียน
กับความจ าเป็นในการน าไปใช้นอกห้องเรียนเป็นสิ่งที่ต้องตระหนัก กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นในสภาพ
จริงจะน าไปสู่การเชื่อมโยงความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน การจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์เป็นการเรียนรู้อย่างมี
ความหมายเกิดขึ้นเมื่อการเรียนรู้นั้นอยู่ในวัฒนธรรมและบริบทที่ต้องใช้ความรู้นั้น การจัดการเรียนรู้เชิง
สถานการณ์จะแตกต่างจากการจัดการเรียนรู้ในมุมมองอื่น ๆ ในมุมของการจัดบรรยากาศของการเรียนรู้ หรือ
สิ่งแวดล้อมที่เอื้อกับการเรียนรู้เนื้อหาจ าเพาะนั้น โดยองค์ความรู้จะไม่ถูกสอนแยกออกไปจากสิ่งแวดล้อมหรือ
สถานการณ์ที่องค์ความรู้นั้นเกิดขึ้น (Drummond, 2010; Gersten and Baker, 1998; Greeno,1997; 
Kirshner and Whitson, 1997; Lemke, 1997)  
 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้บูรณาการกิจกรรมการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์กับแนวทางการจัดการเรียนรู้เชิง
สถานการณ์ เพื่อสร้างจุดแข็งให้กับกระบวนการถ่ายโอนความเข้าใจในเนื้อหาไปยังบริบทหรือสถานการณ์
เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้ความรู้ทางอุตุนิยมวิทยาที่มีความหลากหลายและซับซ้อน กิจกรรมเรียนรู้ จะสอดแทรก
องค์ประกอบการให้เหตุผล ประกอบด้วยหลักฐาน (Evidence) ข้อสรุป (Claim) และการให้เหตุผล (Reasoning) 
เอื้อให้เกิดการแสดงความคิดเห็นและให้เหตุผลของผู้เรียน เพื่อฝึกฝนและถ่ายโอนในบริบทต่าง ๆ ได้ (Chinn 
and Malhotra, 2002; Friedler, 1990; Kuhn, 1993; Lowson, 2009; McNeil and Krajcik, 2008; 
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Osborne et al., 2001; Yang and Tsai, 2010) โดยงานวิจัยที่ผ่านมาสะท้อนว่า การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิด
ให้เหตุผลควบคู่ไปกับการท ากิจกรรมการเรียนรู้การสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์จะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้
ที่เพิ่มขึ้น (Adey and Shayer, 1994; Bao, 2009; Crawford, Kelly and Brown, 2000; Driver et al., 
2000) สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Coletta and Phillips (2005) และรัตนา เกตุสม (2559) ระบุว่าการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์และผลการเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวก รวมถึงงานวิจัยของ ฤตินันท์ สมุทร์ทัย (2556) 
และสิทธิศักดิ์ จินดาวงศ์ (2557) สะท้อนว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นกิจกรรมการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์จะสามารถส่งเสริมผู้เรียนเกิดกระบวนการให้เหตุผลอย่างต่อเนื่องและเป็นระบบในสถานการณ์   
ต่าง ๆ ที่ก าหนดให้ได้ดียิ่งขึ้น (Geddis, 1991; McNeil and Krajicik, 2008)  
 นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์จ าเป็นจะต้องมีความรู้ความเข้าใจและความสามารถในการประยุกต์ใช้
แนวคิดเกี่ยวกับอุตุนิยมวิทยาเป็นอย่างดี เพื่อรองรับการจัดกระบวนการเรียนรู้ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ตาม
หลักสูตรการเรียนรู้ขั้นพื้นฐาน สามารถส่งต่อและถ่ายโอนองค์ความรู้ ได้ถูกต้องตามธรรมชาติเนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตร์ (นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์, 2560) ผู้วิจัยจึงศึกษาแนวคิดการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการ
การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในบริบทเก่ียวกับอุตุนิยมวิทยา เพื่อออกแบบขั้นตอนการจัดการเรียนรู้และก าหนด
สถานการณ์ที่สอดคล้องกับเนื้อหาอุตุนิยมวิทยา เน้นการสร้างข้อสรุปเพื่อแก้ไขสถานการณ์ โดยให้นักศึกษาครูท า
กิจกรรมเพื่อระบุองค์ประกอบที่ส าคัญของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย หลักฐาน ข้อสรุป และ
ความสัมพันธ์ระหว่างหลักฐานกับข้อสรุป เป็นต้นแบบในการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ และเชื่ อมโยงการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์เข้ากับการให้เหตุผลในชีวิตประจ าวัน มีมุมมองที่หลากหลายจากหลักฐาน พร้อมทั้ง
อภิปรายร่วมกัน เพื่อหาข้อสรุปที่น่าเชื่อถือมากที่สุด และหาเหตุผลว่าเพราะเหตุใด ก่อนจะลงข้อสรุปทาง
วิทยาศาสตร์  
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1.  เพื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในบริบท
เก่ียวกับอุตุนิยมวิทยา 
 2. เพื่อเปรียบเทียบความเข้าใจและการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์
ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการใช้สถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์  
 
วิธีการวิจัย 
 งานวิจัยคร้ังนี้เป็นงานวิจัยเชิงผสมผสาน เน้นการรวบรวมข้อมูลทั้งเชิงคุณภาพและปริมาณ เพื่อศึกษา
การพัฒนาด้านความเข้าใจเนื้อหาและการประยุกต์ใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ในบริบทของอุตุนิยมวิทยา ซึ่งเป็นตัว
แปรตามของงานวิจัย รวมถึงใช้ข้อมูลทางคุณภาพเพื่อสะท้อนภาพเหตุการณ์และการสะท้อนคิดต่าง  ๆ (Johns, 
2000) ที่เกิดขึ้นระหว่างการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
ซึ่งเป็นตัวแปรต้นของงานวิจัยในเชิงลึก  
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ผู้มีส่วนร่วมการวิจัย 
 ผู้มีส่วนร่วมการวิจัยได้แก่ นักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ชั้นปีที่ 3 จ านวน 43 คน ที่ก าลังศึกษาในภาค
เรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาอุตุนิยมวิทยาเบื้องต้น 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. กิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในบริบทเกี่ยวกับ
อุตุนิยมวิทยา  
 งานวิจัยนี้ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การก าหนดสถานการณ์ (posing science 
situations) 2) การน าเสนอปัญหาทางวิทยาศาสตร์ (posing mathematical problem) 3) การแก้ไขปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์ และ 4) การประยุกต์ใช้เนื้อหาวิทยาศาสตร์ (applying science) โดยปรับปรุงจาก Xia, LÜ, 
Wang, and Song (2007); Xia, LÜ, and Wang (2008); Isrok’atun and Tiurlina (2015) โดยผู้วิจัยได้เสริม
กิจกรรมการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในขั้นการแก้ไขปัญหาทางวิทยาศาสตร์และประยุกต์ใช้เนื้อหาวิทยาศาสตร์ 
เพื่อให้ผู้เรียนพัฒนาความเข้าใจและการประยุกต์ในเนื้อหาอย่างต่อเนื่อง ดังแสดงในภาพที่ 1 

 
ภาพที่ 1 แนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณบ์ูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 

 
 การก าหนดสถานการณ์พร้อมกับประเด็นปัญหาจะเป็นสิ่งกระตุ้นให้ผู้เรียนเรียนรู้จากการสังเกตและ
วิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆ รอบด้าน เร่ิมต้นจากสถานการณ์ง่ายไปสูส่ถานการณ์ที่มีความซับซ้อนตามปัจจยัที่เกี่ยวขอ้ง 
โดยมุ่งเน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักศึกษาฝึกการคิดวิเคราะห์และการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ตามกรอบ
ของสถานการณ์ที่ก าหนดและตามความสนใจ เนื้อหาอุตุนิยมวิทยาเบื้องต้นแบ่งเนื้อหาออกเป็น 9 บทเรียน 
ประกอบด้วยพื้นฐานทางอุตุนิยมวิทยา บรรยากาศ  รังสีจากดวงอาทิตย์ อุณหภูมิของอากาศ ความกดอากาศ
และลม มวลอากาศ แนวปะทะอากาศและพายุหมุน ความชื้นและน้ าในบรรยากาศ ภูมิอากาศประเทศไทย และ
การพยากรณ์อากาศ เพื่อเป็นพื้นฐานน าไปสู่การวิเคราะห์และการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ที่มี
ความเก่ียวข้องกับปรากฏการณ์ธรรมชาติและสภาพอากาศประจ าวัน และให้นักศึกษาน าความรู้ความเข้าใจจาก
การเรียนในแต่ละหัวข้อมาใช้ในการวิเคราะห์และให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ที่ก าหนดและสนใจ 
ภายในระยะเวลา 15 สัปดาห์ โดยผู้วิจัยก าหนดใช้สถานการณ์ ดังนี้  
 - สถานีอุตุนิยมวิทยา : พูดคุยกับนักอุตุนิยมวิทยาและเรียนรู้เคร่ืองมือเก็บข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
 - สถานการณ์การท านายฝน  
 - สถานการณ์การเพิ่มหรือลดของปริมาณน้ าฝนในแต่ละปี  
 - สถานการณ์การเกิดฝนที่เกิดในฤดูร้อน  

การก าหนดสถานการณ ์ การระบุปญัหาจากสถานการณ ์ การแก้ไขปัญหา 

การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์  

การประยุกต์ใช ้
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 - สถานการณ์อากาศแปรปรวน ฝนถล่ม ลูกเห็บซ้ า จังหวัดล าปางและแพร่ เสียหายหลายอ าเภอ 
 - สถานการณ์อากาศเย็นคัมแบ็ก 20-22 กุมภาพันธ์ เหนือ-กลาง-อีสานเตรียมหนาวอีกระลอก 
 - สถานการณ์แผนที่อากาศรายวัน (วันของเรา) 
 ทั้งนี้ผู้วิจัยอธิบายขั้นตอน รายละเอียด และตัวอย่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณา
การกิจกรรมการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ สถานการณ์เก่ียวกับการท านายฝน ดังแสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 ขั้นตอน รายละเอียด และตัวอย่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการกิจกรรมการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ สถานการณ์เก่ียวกับการท านายฝน 
 

ขั้นตอน ตัวอย่างการจัดกิจกรรม 
การก าหนดสถานการณ ์ การแสดงข้อมูลภาพถ่ายท้องฟ้าในบริเวณต่าง ๆ เพื่อให้ท านายความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดฝน  

การระบุปัญหาจาก
สถานการณ์ 

การก าหนดประเด็นค าถาม/ปัญหา เพื่อด าเนินการส ารวจตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีต่อ “การเกิดฝน” นักศึกษาร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อพูดคุยเกี่ยวกับ
โอกาสของการเกิดฝน เช่น ความชื้นในการอากาศ อุณหภูมิของอากาศ ลม ปริมาณเมฆ  ลักษณะเมฆ  

การแก้ปัญหา การสืบค้นเพื่อหาค าอธิบายหรือแนวทางการแก้ปัญหาตามสถานการณ์ท่ีก าหนด เพื่อหาเหตุผลและ
ประจักษ์พยานท่ีสามารถสนับสนุนหลักการทางวิทยาศาสตร์ โดยนักศึกษาจะต้องท าการทดลองตาม 
ท่ีร่วมกันออกแบบ และลงข้อสรุปตามองค์ประกอบของการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
หัวข้อ 1) เนื้อหา/สถานการณ์/การทดลอง 2) สาระส าคัญทางวิทยาศาสตร์ 3) ข้อเท็จจริง  
4) ข้อคิดเห็น 5) หลักฐาน/ประจักษ์พยาน และ 6) การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์  

การประยุกต์ใช ้ การจัดกิจกรรม/สถานการณ์ให้นักศึกษาน าความเข้าใจเกี่ยวกับปัจจัยการเกิดฝนมาขยายไปสู่ความรู้
ใหม่เรื่อง “การท าฝนเทียม” โดยผู้สอนก าหนดสถานการณ์สภาพแวดล้อมท่ีเอื้อให้การท าฝนเทียม
เกิดขึ้นในโอกาสท่ีมากน้อยแตกต่างกัน โดยการลงข้อสรุปตามองค์ประกอบของการอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ 

 
 2.  แบบวัดความเข้าใจเนื้อหาอุตุนิยมวิทยา เป็นข้อสอบแบบสี่ตัวเลือกจ านวน 30 ข้อ ตรวจสอบ
ความเที่ยงเชิงเนื้อหาและความเที่ยงเชิงโครงสร้าง จากนั้นปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 ท่าน โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ของแบบวัดเป็น 0.67-1.00 แล้วน าไปทดลองใช้กับนักศึกษา
วิทยาศาสตร์จ านวน 45 คน เพื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมันโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค
มีค่าเท่ากับ 0.84 แล้วน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียนและหลังเรียนเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ จากค่าเฉลี่ยคะแนนจากแบบวัด แล้วน ามาวิเคราะห์ด้วยสถิติ
ทดสอบ t แบบไม่อิสระต่อกัน (t-test for dependent samples) 
 3. แบบวัดการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยา เป็นข้อสอบวินิจฉัย 2 ล าดับ (two-tier diagnostic 
test) แบบตัวเลือก เพื่อวัดความสามารถในการน าแนวคิดอุตุนิยมวิทยามาประกอบการลงข้อสรุป และระบุ
เหตุผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุปของตนเอง จ านวน 10 ข้อ ตรวจสอบความเที่ยงเชิงเนื้อหาและความเที่ยงเชิง
โครงสร้าง จากนั้นปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะน าของผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 
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IOC ของแบบวัดเป็น 0.67-1.00 แล้วน าไปทดลองใช้กับนักศึกษาวิทยาศาสตร์จ านวน 45 คน เพื่อน าข้อมูลมา
วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมันโดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาคมีค่าเท่ากับ 0.82 แล้วน าไปใช้เก็บรวบรวม
ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบความรู้ความเข้าใจของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนเป็นระยะเวลา     
2 สัปดาห์ จากค่าเฉลี่ยคะแนนจากแบบวัด แล้วน ามาวิเคราะห์ด้วยสถิติทดสอบ t แบบไม่อิสระต่อกัน (t-test for 
dependent samples)  โดยมีตัวอย่างข้อค าถามวัดความสามารถในการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยา ดังนี้  
 

ในเดือนเมษายน ป้าสมศรีอยู่ที่นครปฐม เพื่อนบ้านของป้าสมศรีเล่าให้ฟังว่า “ช่วงนี้ทางภาค
อีสานตอนบนและเหนือเกิดฝนตกหนักและลมกันโชก พัดบ้านเรือนและป้ายโฆษณาขนาดใหญ่พัง
จ านวนมาก บ้านของเพื่อนคนหนึ่งที่อยู่อีสานก็พังเหมือนกัน เลยอยากยืมเงินไปช่วยเหลือ” ป้าสมศรี
ไม่แน่ใจว่าเพื่อนเล่าความจริงหรือจะหลอกยืมเงิน จึงมาถามความคิดเห็นของคุณในเร่ืองนี้ คุณจะตอบ
ว่า…. 

ก. เป็นไปได ้
ข. เป็นไปไม่ได ้
ค. ไม่แน่ใจ 

เพราะเหตุใด  
1. เราก็จะได้ยนิข่าววา่ช่วงหน้าร้อน ภาคอีสานตอนบนและเหนือมักจะมีฝนตกหนักและลมกรรโชก
เป็นช่วง ๆ เสมอ 
2. ในช่วงอากาศร้อนจัด ความกดอากาศสูงจากทางเหนือเคลื่อนที่ปะทะความกดอากาศต่ าในภาค
อีสานตอนบนและเหนือ 
3. ในช่วงฤดูร้อน อากาศร้อนจดัจนน้ าจากพืน้ดินจ านวนมากระเหยเป็นไอ ความแตกต่างของความกด
อากาศบริเวณพื้นดนิและชั้นบรรยากาศท าให้ไอน้ าลอยตัวและตกกลับมาอย่างรวดเร็วและรุนแรง 
4. ในช่วงฤดูร้อน ภาคอีสานตอนบนและเหนือจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกว่าภาคอื่น ๆ ท าให้ความชืน้สูง
จากภาคพื้นมหาสมุทรเคลื่อนทีไ่ปยังบริเวณดังกล่าว 
5. ลมจากพืน้ดินทางเหนือและลมจากภาคพืน้มหาสมุทรพัดเข้าหากันจากคนละทิศทาง เข้าชนกัน
อย่างรุนแรงที่บริเวณภาคอีสานตอนบนและเหนือ 
6. ในช่วงฤดูร้อน อากาศร้อนจดัทุกพื้นที่ ความกดอากาศต่ ากระจายทั่วทุกบริเวณ 
7. อื่น ๆ เพราะ............................................................................................................... 

 
 นอกจากนี้ผู้วิจัยได้รวบรวมและวิเคราะห์ผลงานและเอกสารการเรียนรู้ที่ใช้ในชั้นเรียน ร่วมกับ
สัมภาษณ์และการสังเกตแบบมีส่วนร่วมเพื่อรวบรวมข้อมูลจากการสะท้อนการพัฒนาการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและนักศึกษา การสังเกตแบบมีส่วนร่วมผู้วิจัยใช้ในขณะที่จัดกิจกรรม
การเรียนรู้ในห้องเรียนและการฝึกปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ โดยผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์เชิงเนื้อหาและน าเสนอ 
ข้อมูลในเชิงคุณภาพ ได้แก่ การบรรยายสถานการณ์และตีความหมาย (Erickson, 1986; Neuman, 2003) 
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ผลการวิจัย 
 1.  ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณ์ในรายวิชาอุตุนิยมวิทยาเบื้องต้น 
 ข้อมูลจากการสังเกตแบบมีส่วนร่วมของผู้วิจัยมุ่งสะท้อนภาพการมีปฏิสัมพันธ์ของนักศึกษาครูใน           
ชั้นเรียนในระหว่างใช้สถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนร่วมแสดงความคิดเห็นและใช้แนวคิดเกี่ยวกับ
อุตุนิยมวิทยาผ่านค าถามปลายเปิดที่เกี่ยวข้องมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ผู้วิจัยขอเสนอผลการร่วมกันอภิปรายสถานการณ์
ต่าง ๆ ดังนี้  
 - ในสถานการณ์นักท านายฝน เรามักจะมีค าพูดติดปากว่า วันนี้อากาศร้อนอบอ้าวสงสัยฝนจะตก 
แท้จริงแล้วโอกาสมากน้อยเพียงใด เป็นประเด็นที่ผู้สอนน ามาฝึกการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ค าถาม 
เพื่อให้นักศึกษาคิดวิเคราะห์จากตัวอย่างสถานการณ์จากค าถามว่า  “วันนี้อากาศร้อนอบอ้าวฝนน่าจะตก 
นักศึกษาเห็นด้วยหรือไม่” นักศึกษาส่วนใหญ่ยกมือเห็นด้วย เมื่อผู้สอนตั้งค าถามว่า “เพราะอะไร” นักศึกษา             
ไม่สามารถให้เหตุผลได้ ผู้สอนจึงต้องใช้กระบวนการให้พูดสะท้อนคิดว่าฝนเกิดขึ้นได้อย่างไร เพื่อน าไปสู่ข้อสรุป
ได้ว่า “อากาศร้อนอบอ้าวน่าจะเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้ฝนตก เพราะอากาศร้อน อุณหภูมิสูงจึงท าให้น้ าระเหยเป็น
ไอน้ าได้ดี เมื่อไอน้ าเพิ่มมากขึ้นก็จะควบแน่นตกลงมาเป็นฝน” จากนั้นจึงน าเข้าสู่ปัญหาของสถานการณ์ว่า             
“การเกิดฝนมีความเก่ียวข้องกับสิ่งใดบ้าง และอุณหภูมิมีความเกี่ยวข้องกับการเกิดฝนจริงหรือไม่” การตั้งค าถาม
ในสถานการณ์นี้อย่างต่อเนื่องกระตุ้นความสนใจของนักศึกษา การสังเกตในชั้นเรียนพบว่า นักศึกษาส่วนหนึ่งท า
การสืบค้นข้อมูลผ่านทางโทรศัพท์ ส่วนหนึ่งพูดคุยปรึกษากับเพื่อน สะท้อนให้เห็นภาพนักศึกษาก าลังร่วมกันคิด
วิเคราะห์เพื่อหาความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่างอุณหภูมิของอากาศและการเกิดฝน จนได้ความคิดเห็นว่า 
“ความชื้นเป็นสาเหตุที่ท าให้ฝนตกไม่ใช่อุณหภูมิ”จากปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนและนักศึกษาสะท้อนให้เห็นว่า 
กระบวนการใช้สถานการณ์ที่ทุกคนต่างมีความคุ้นเคย แต่เมื่อจะต้องให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์กลับไม่สามารถ
เชื่อมโยงความเข้าใจถึงกระบวนการเกิดฝนและความชื้นมาอธิบายข้อสรุปที่ตนเองตั้งไว้ได้ในทันที อย่างไรก็ตาม
ถือเป็นจุดเร่ิมต้นของการสะท้อนความเข้าใจและการประยุกต์ในระดับหนึ่ง  
 - ในสถานการณ์ฝนที่เกิดในฤดูร้อน นักศึกษาสามารถอธิบายเกี่ยวกับหลักการเกิดฝนในฤดูร้อนว่า 
เกิดจากการปะทะกันของมวลอากาศเย็นกับมวลอากาศร้อนที่ปกคลุมอยู่ ซึ่งก่อให้เกิดพายุฝนฟ้าคะนองและลม
กรรโชกแรง หรืออาจมีลูกเห็บตกก่อให้เกิดความเสียหาย พายุฝนฟ้าคะนองที่เกิดขึ้นในฤดูนี้มักเรียกว่าพายุ             
ฤดูร้อน ตามล าดับดังต่อไปนี้ 
 “อากาศร้อนยกตัวขึ้น อากาศเย็นจะเคลื่อนเข้ามาแทนที่ การเคลื่อนตัวของอากาศในแนวตั้งท าให้เกิด
เมฆฝนและความแห้งแล้ง”  
 “แนวปะทะอากาศร้อนมีความหนาแน่นต่ ากว่าอากาศเย็น เมื่ออากาศร้อนปะทะกับอากาศเย็นอากาศ
ร้อนจะเสยขึ้นและอุณหภูมิลดต่ าลงจนถึงระดับควบแน่น ท าให้เกิดเมฆและฝน”  
 อย่างไรก็ตามพบว่า นักศึกษาส่วนหนึ่งสามารถอ้างอิงหลักฐาน/ประจักษ์พยาน ที่มีความสัมพันธ์กับ
ข้อสรุปแต่ไม่มีการอธิบายหรือขยายความตามล าดับต่อไปนี้ 
 “แผนที่ลมและแผนที่ฝนคาดการณ์ 7 วัน” 
 “ภาพถ่ายดาวเทียว  HIMAWARI  T2 และ HD แสดงภาพแผนที่อากาศจากกรมอุตุนิยมวิทยา เพื่อดู
ระดับความกดอากาศ พายุและร่องฝน”  
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ภาพที่ 2 การเขียนแผนทีท่างความคิดจากสถานการณ์ที่ 2 เร่ืองฝนที่เกิดในฤดูร้อน 

 
 ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในกิจกรรมการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ นักศึกษาบางส่วนไม่
สามารถอธิบายสถานการณ์ฝนที่เกิดในฤดูร้อนได้ชัดเจน แต่เป็นเพียงการอ้างอิงข้อมูลทั่วไปเท่านั้น เช่น   
 “เป็นพายุฝนฟ้าคะนองที่เป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นเป็นประจ าทุกวันเหนือพื้นผิวโลก 
โดยการก่อตัวที่เกิดขึ้นในแต่ละพื้นที่จะเป็นไปตามฤดูกาลในบริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตรมีโอกาสที่จะเกิดพายุฝนฟ้า
คะนองได้ตลอดปี”  
 “พายุฤดูร้อนก่อตัวจากเมฆคิวมูลัสก่อน เมื่อเมฆคิวมูลัสขยายตัวและมีกระแสลมแนวตั้งแรงขึ้นก็จะ
ขยายตัวสูงใหญ่เป็นเมฆคิวมูโลนิมบัส ซึ่งเป็นพายุฟ้าคะนอง”  
 - สถานการณ์เก่ียวกับอากาศแปรปรวน ฝนถล่ม ลูกเห็บซ้ า! 2 จว. ล าปาง-แพร่ เสียหายหลายอ าเภอ 
พบว่า นักศึกษาครึ่งหนึ่งสามารถให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในการเกิดฝนและลูกเห็บได้  พร้อมทั้งให้หลักฐาน/
ประจักษ์พยานสอดคล้องและสัมพันธ์กับข้อสรุป เช่น  
 “บริเวณพื้นที่ที่มีลักษณะภูมิประเทศเป็นที่ราบสูงมีลมประโชกแรงและฝนฟ้าคะนองพัดหอบเม็ดฝน
ขึ้นไป เม็ดฝนได้ไปปะทะกับความเย็นท าให้หยดน้ าเกิดการแข็งตัวแล้วตกลงมา โดยมีลมพัดหอบเม็ดฝนที่
กลายเป็นหยดน้ าแข็ง พัดขึ้นไปหลาย ๆ ครั้ง ท าให้เม็ดฝนมีขนาดที่ใหญ่ขึ้น ตกลงมาสู่พื้นดินเรียกว่า “ลูกเห็บ”” 
 ในขณะที่นักศึกษาบางส่วนสามารถระบุเพียงแหล่งที่มา เช่น  
 “แนวปะทะของอากาศร้อนและเย็นเมื่อมวลทั้งสองมาพบกันจะท าให้เกิดเมฆและหยาดน้ าฟ้า              
เมื่อหยาดน้ าฟ้าถูกกระแสลมแรงที่พัดพาขึ้นไปในกลุ่มเมฆฝนฟ้าคะนองในที่อากาศสูงมากและอากาศเย็น จึงท า
ให้หยาดน้ าฟ้าเกิดการแข็งตัวเป็นลูกเห็บ”  
 “แนวปะทะอากาศร้อนมีความหนาแน่นต่ ากว่าอากาศเย็น เมื่ออากาศร้อนปะทะกับอากาศเย็นอากาศ
ร้อนจะสูงขึ้นและอุณหภูมิต่ าลงจนถึงระดับควบแน่น ท าให้เกิดสภาพอากาศแปรปรวน เกิดพายุฝนและเมฆ             
กลุ่มเมฆในที่สูงมีอากาศเย็นมาก ท าให้เกิดเม็ดฝนแข็งตัวเกาะตัวเป็นน้ าแข็งเกิดลูกเห็บ” 
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 - สถานการณ์แผนที่อากาศ “จากภาพแสดงแผนที่อากาศในช่วง 3 สัปดาห์ที่ผ่านมา ถ้านักศึกษา
จะต้องเดินทางไปเชียงใหม่ในสัปดาห์ที่ 4 นักศึกษาคิดว่าสภาพอากาศที่เชียงใหม่จะเป็นอย่างไร ” การท า
แบบทดสอบการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ฉบับนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อต้องการทราบว่า จากที่นักศึกษาได้ฝึกการ
คิดวิเคราะห์และการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ภายในขอบเขตเนื้อหารายวิชาอุตุนิยมวิทยาเบื้องต้น สถานการณ์
ที่เก่ียวข้องกับปรากฏการณ์ธรรมชาติและการพยากรณ์อากาศมาก่อนหน้านี้ นักศึกษาสามารถน ามาประยุกต์ใช้
กับสถานการณ์ที่มีความซับซ้อนมากข้ึนได้หรือไม่ โดยมีเกณฑ์การประเมินออกเป็น 3 องค์ประกอบได้แก่ ข้อสรุป 
หลักฐาน และเหตุผล ระดับคะแนนการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์แสดงดังตารางที่ 2 นักศึกษาให้ข้อสรุป 
หลักฐาน และเหตุผลทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดี จ านวน 20, 12 และ 26 คน คิดเป็น 46.5% , 27.9% และ 
60.5% ตามล าดับ 
 
ตารางที่ 2 ระดับคะแนนกิจกรรมการประเมินการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 

องค์ประกอบ ระดับคะแนน 
0 (ต้องปรับปรุง) 1 (ปานกลาง) 2 (ดี) 

ข้อสรุป 3 (7%) 
ข้อสรุปไม่ถูกต้องหรือไม่แสดง
ข้อสรุป  เช่น  
“อาจมีฝนตกหนกั”  [นศ 7] 
“ฝนตก”  [นศ 14 และ 39]  

 

20 (46.5%) 
ข้อสรุปไม่ครบถ้วนและไม่ชดัเจน  
เช่น 
“อากาศเปลี่ยนแปลง” [นศ 17] 
“อากาศหนาวถึงหนาวมาก” [นศ 
23]  

20 (46.5%) 
ข้อสรุปครบถ้วนและชัดเจน 
เช่น 
“อากาศเปลี่ยนแปลง อุณหภูมิ
ลดลง อากาศเย็นกว่าสัปดาห์ที่ 
3” [นศ 1]  

หลักฐาน 6 (14%) 
หลักฐานไม่ถูกต้องหรือไม่แสดง
หลักฐาน เช่น  
“… เพราะร่องความกดอากาศต่ า 
แผ่เข้ามาปกคลุมประเทศไทย
ตอนบน…” [นศ 4] 
“…เนื่องจากหย่อมความกดอากาศ L 
ในสัปดาห์ที่ 3 เคลื่อนเข้าสู่หย่อม
ความกดอากาศสูง H…” [นศ 9] 

25 (58.1%) 
หลักฐานไม่ครบถ้วนและชดัเจน 
เช่น  
 “ความกดอากาศสูง (H) จะเคลื่อน
ตัวเข้ามาทางภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของไทย”  
[นศ 1] 
 “เส้น H ได้พาดผ่านลงมาที่บริเวณ
ตอนบนของประเทศไทย”  [นศ 12] 

12 (27.9%) 
หลักฐานครบถ้วนและชดัเจน 
เช่น  
“แนวเส้นความกดอากาศสูงมี
แนวโน้มการเคลื่อนทีต่่ าลงมา  
ภาพในสัปดาห์ที่ 2 ไป 3 หย่อม  
ความกดอากาศสูงจากประเทศจีน
ก าลังเคลือ่นลงมาปกคลุมบริเวณ
ภาคเหนือของประเทศไทย” [นศ 
30] 
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เหตุผล 13 (30.2%) 
เหตุผลไม่ถูกต้องหรือไม่แสดง
เหตุผล เช่น  
“หย่อมความกดอากาศ L ในสัปดาห์
ที่ 3 เคลื่อนที่สู่หย่อมความกดอากาศ
สูง H” [นศ 9]  
“อิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉยีง
ใต้พัดปกคลุมประเทศไทยโดยตรง” 
[นศ 14] 
“ความกดอากาศสูงได้ลงมาปกคลุม
พื้นที่ทางตอนบนและอาจมีฝนตก
เล็กน้อยเพราะความกดอากาศต่ ายัง
ปกคลุมประเทศไทยอยู”่ [นศ 17] 

4 (9.3%) 
เหตุผลไม่ครบถ้วนและชัดเจน เช่น  
“ความกดอากาศสูง (H) จะเคลื่อน
ตัวเข้ามาทางภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของไทย”   
[นศ 1]  
“หย่อมความกดอากาศสูงแผ่ปกคลุม
ลงมา” [นศ 20] 

26 (60.5%) 
เหตุผลครบถ้วนและชัดเจน เช่น  
“บริเวณประเทศไทยตอนบน
อากาศมีความหนาแน่นมาก
ส่งผลให้อุณหภูมิลดต่ าลง”  
[นศ 8]  
“เส้น H พาดผ่านลงมาที่บริเวณ
ตอนบนของประเทศไทยจึงท าให้
อากาศเย็นถึงหนาวและมี
อุณหภูมิลดลง” [นศ 12] 
“บริเวณที่มีความกดอากาศสูง
พัดผ่านอุณหภูมจิะต่ าลง อากาศ
หนาวเย็น” [นศ 16] 

 
 ในภาพรวม นักศึกษาได้รับการพัฒนาความรู้ความเข้าใจและการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาผ่าน
การจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากเป็นกิจกรรมกลุ่มที่นักศึกษา
ร่วมกันระดมสมอง อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม สืบค้นข้อมูล น าเสนอการปฏิบัติกิจกรรมการ
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและลงข้อสรุปในรูปแบบของการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ในช่วงสัปดาห์ที่ 2-6 
นักศึกษาเกือบร้อยละ 50 สะท้อนความเข้าใจและการประยุกต์ใช้ผ่านสถานการณ์ที่ก าหนดให้ในสัปดาห์ที่ 7-9 
พบว่า นักศึกษามากกว่าร้อยละ 60 สามารถอธิบายสถานการณ์ต่าง ๆ โดยอธิบายปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้ดีขึ้น สะท้อนว่านักศึกษามีความรู้ความเข้าใจอย่างเป็นรูปธรรมเมื่อสามารถน าองค์
ความรูน้ั้นไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย 
 2.  ความเข้าใจเนื้อหาและการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาด้วยการเรียนรู้เชิงสถานการณ์
บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
 ผลการเปรียบเทียบความเข้าใจเนื้อหาอุตุนิยมวิทยาด้วยการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน แสดงดังตารางที่ 3  
 
ตารางที่ 3 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนความเข้าใจเนื้อหาอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน (คะแนนเต็ม 
30 คะแนน) 
 
 N  ̅ SD t p 
ก่อนเรียน 43 11.37 2.58 13.910 0.000** 
หลังเรียน 43 19.06 2.89   

**p < .01 
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 จากตารางที่ 3 ความเข้าใจเนื้อหาอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยการเรียนรู้
เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์มีค่าคะแนนเฉลี่ย 19.06 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
2.89 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนที่มีค่าคะแนนเฉลี่ย 11.37 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.58 จากการ
วิเคราะห์พบว่า ความเข้าใจเนื้อหาอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยการเรียนรู้เชิง
สถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 
 
 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน แสดง
ดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน (คะแนน
เต็ม 10 คะแนน 
 N  ̅ SD t p 
ก่อนเรียน 43 3.75 0.87 14.658 0.000** 
หลังเรียน 43 7.10 1.15   

**p < .01 
 จากตารางที่ 4 การประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยการ
เรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์มีค่าคะแนนเฉลี่ย 7.10 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 1.15 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนที่มีค่าคะแนนเฉลี่ย 3.75 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.87               
จากการวิเคราะห์พบว่า การประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์หลังเรียนด้วยการ
เรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .01 
 
การอภิปรายและสรุปผล  
 งานวิจัยเพื่อการพัฒนาความเข้าใจและการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครู
วิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ พบว่านักศึกษาครู
วิทยาศาสตร์มีความเข้าใจในเนื้อหาและการประยุกต์ใช้แนวคิดอุตุนิยมวิทยาหลังเรียนเพิ่มขึ้นจากก่อนเรียน ทั้งนี้
เนื่องจากสถานการณ์ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ธรรมชาติและสภาพอากาศ
ประจ าวันที่ทุกคนคุ้นเคย สิ่งที่ค้นพบคือนักศึกษาไม่สามารถให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ต่อสถานการณ์ที่ก าหนด
หรือสนใจได้ในทันที เนื่องจากไม่สามารถเชื่อมโยงความเข้าใจจากเนื้อหาน าไปสู่การอธิบายข้อสรุปที่ตั้งไว้ได้ 
ผู้วิจัยจึงให้นักศึกษาพูดสะท้อนคิดโดยการตั้งค าถามในสถานการณ์เพื่อกระตุ้นความสนใจ ท าการทดลองและลง
ข้อสรุปสถานการณ์อย่างต่อเนื่องตามองค์ประกอบของการอธิบายทางวิทยาศาสตร์  ประกอบด้วยหัวข้อ 1) 
เนื้อหา/สถานการณ์/การทดลอง 2) สาระส าคัญทางวิทยาศาสตร์ 3) ข้อเท็จจริง 4) ข้อคิดเห็น 5) หลักฐาน/
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ประจักษ์พยาน และ 6) การให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งส่งผลให้นักศึกษามีความกระตือรือร้นในการเสาะ
แสวงหาความรู้ด้วยการสังเกต การคิดวิเคราะห์ การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และสืบค้นข้อมูลเพื่อให้ได้มาซึ่งค าตอบที่
จะน ามาใช้อธิบายหรือแก้ปัญหา และผลจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการกิจกรรมการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์สามารถส่งเสริมนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ให้สามารถสะท้อนความเข้าใจแนวคิด
อุตุนิยมวิทยา นอกจากนี้นักศึกษายังสามารถอ้างอิงประจักษ์พยานเพื่อน ามาสนับสนุนหลักการทางวิทยาศาสตร์
ตามองค์ประกอบการให้เหตุผลประกอบด้วย หลักฐาน (Evidence) ข้อสรุป (Claim) และการให้เหตุผล 
(Reasoning) โดยระบุปัจจัยที่เก่ียวข้องกับสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้ เกิดความเข้าใจอย่างเป็นรูปธรรมสามารถ
น าองค์ความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลายและซับซ้อนได้ เกิดการถ่ายโอนความรู้และพัฒนาองค์
ความรู้จากการเรียนแบบนามธรรมน าไปสู่การประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลาย (Anderson, Reder and 
Simon, 1996; Latifah, Cahya and Suhendra, 2017) สอดคล้องกับหลักการที่ว่าการให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์และผลการเรียนมีความสัมพันธ์ทางบวก (Coletta and Phillips, 2005; ฤตินันท์ สมุทร์ทัย, 2556; 
สิทธิศักดิ์ จินดาวงศ์, 2557; รัตนา เกตุสม, 2559) ปัจจัยที่เกี่ยวข้องที่ผู้วิจัยจะต้องควบคุมในศึกษาครั้งนี้คือ การ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานที่เพียงพอในการต่อยอดและสร้างความตระหนักเก่ียวกับความส าคัญของการให้
เหตุผลทางวิทยาศาสตร์แก่ผู้เรียนก่อน รวมถึงเทคนิคการตั้งค าถามเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิด เกิดความสนใจใฝ่รู้ 
ลงมือสืบเสาะหาค าตอบที่ถูกต้องจากการปฏิบัติทดลอง ทั้งนี้โดยธรรมชาติเนื้อหาของรายวิชาอุตุนิยมวิทยามี
ความสอดคล้องกับประสบการณ์ของผู้เรียนโดยส่วนใหญ่ ถือเป็นประสบการณ์ร่วมที่เอื้อให้เกิดการสร้างความ
เข้าใจและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกันได้ง่าย อย่างไรก็ตามองค์ความรู้เฉพาะด้านทางอุตุนิยมวิทยาซึ่งมีขอบเขตที่
ของเนื้อหาที่กว้างและลึกซึ้งกว่าเนื้อหาในค าอธิบายรายวิชา นักศึกษาจะต้องมีคุณลักษณะใฝ่รู้ ช่างสังเกต เพื่อหา
ข้อมูลและองค์ความรู้ด้วยตนเองร่วมด้วย ดังนั้นประเด็นงานวิจัยเก่ียวกับประสิทธิภาพของการรับฟังและสะท้อน
คิดเพื่อพัฒนาการเรียนรู้จึงเป็นสิ่งที่ผู้วิจัยมุ่งที่จะศึกษาเพิ่มเติม เพื่อให้ยกระดับความเข้าใจและการประยุกต์ใช้
แนวคิดอุตุนิยมวิทยาของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผล
ทางวิทยาศาสตร์ต่อไป 
 
ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้และวิจัยคร้ังต่อไป 
 1. สถานการณ์ที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้เป็นลักษณะสภาพอากาศทั่วไปที่ไม่จ าเพาะท้องถิ่นจึงเอื้อต่อ
การน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ในเนื้อหาอุตุนิยมวิทยา
โดยทั่วไปได้ ทั้งนี้การน าไปใช้อาจพัฒนาสถานการณ์เพิ่มเติม โดยเน้นตามสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศในแต่
ละท้องถิ่น 
 2. จากผลการวิจัยสะท้อนว่านักศึกษาครูวิทยาศาสตร์มีความเข้าใจในเนื้อหาและการประยุกต์ใช้
แนวคิดอุตุนิยมวิทยาหลังเรียนเพิ่มขึ้นเมื่อเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ อย่างไร
ก็ตามค่าเฉลี่ยคะแนนความเข้าใจเนื้อหาอุตุนิยมวิทยายงัอยู่ในช่วงของการพัฒนาให้สูงขึ้นได้ ดังนั้นการวิจัยในครั้ง
ต่อไปอาจมุ่งเน้นการการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ โดยเสริมสร้าง
การมีส่วนร่วมระหว่างผู้เรียน การเร้าความสนใจด้วยการตั้งค าถามโดยใช้กระบวนการสะท้อนคิด เพื่อเสริมสร้าง
ประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้เชิงสถานการณ์บูรณาการการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ต่อไป 
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