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บทคัดย่อ 
 การวิจัยในครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21
กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ คือ  ครูวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 
8, 9  และ 10  จ านวน 400 คน ได้มาจากการสุ่มแบบช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) และ  ผู้ให้ข้อมูล
ส าคัญ ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 15 คน โดยใช้การเลือกแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แบบ
สัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง  และ2) แบบสอบถามการวิจัยเรื่อง การพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์
ในศตวรรษท่ี 21 มีลักษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ การวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วย การวิเคราะห์เน้ือหา 
(content analysis) การใช้สถิติบรรยาย (Descriptive Statistic) และการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ 
(Exploratory Factor Analysis)  
 ผลการวิจัยพบว่า 
 1. ผลการสังเคราะห์ตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ประกอบด้วย 7 ด้าน 
ได้แก่ 1) ความรู้ 2) ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ 3) ด้านคุณลักษณะครู 4) ด้านจรรยาบรรณวิชาชีพ 5) ด้าน
สื่อและเทคโนโลยี 6) ด้านการวัดประเมินผล 7) ด้านการวิจัย 
 2. ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจของตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
มีจ านวนองค์ประกอบจ านวน 7 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความรู้ 2) กระบวนการจัดการเรียนรู้ 3) คุณลักษณะความ
เป็นครู 4) จรรยาบรรณ 5) สื่อและเทคโนโลยี 6) การวัดและการประเมินผล 7) การวิจัยและมีตัวแปรบ่งช้ีท้ังสิ้น            
63 ตัวบ่งช้ี 
 
ค าส าคัญ :  คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21, ตัวบ่งช้ี 
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Abstract     
 The purpose of this research were to developmentof Science Teachers  
Characteristics  Indicators  in  21  st  Century . The sample consists of 400 science  Teachers  in 
by stratified random sampling and 15 distinguished scholars  were interviewed . The research 
instruments were  a five rating scale questionnaire and a construct interview.The data  analysis  
employed descriptive  statistic , exploratory factor analysis , and content analysis .  
 The research results were as follows. 
 1. The  result  of  the  factor  synthesis  of  Science  Teachers Characteristics  
Indicators in 21 st  Century included knowledge, learning process, ethics, media  and  
technology, assessment  and  evaluation ,research 
 2. The  result  of  the  factor analysis of Science Teachers  Characteristics  Indicators 
in 21  st  Century  consisted  of 7  factors  with  63 variables  including  knowledge, learning  
process, media  and  technology, assessment  and  evaluation , research 
 
Keywords: Science  Teachers  Characteristics   in  21st  Century , indicator 
 
บทน า 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุก
คนท้ังในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้ และผลผลิตต่าง ๆ ท่ี
มนุษย์ได้ใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน สิ่งเหล่าน้ีล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ 
ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเป็นเหตุ
เป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ 
วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) ดังนั้น
ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติ และเทคโนโลยีท่ี
มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 2551) 
 สถานการณ์ในโลกปัจจุบันยุคศตวรรษท่ี 21 ท่ีเต็มไปด้วยการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาซึ่งการเรียนรู้ใน
ศตวรรษท่ี 21 ต้อง “ก้าวข้ามสาระวิชา” ไปสู่การเรียนรู้ “ทักษะเพ่ือการด ารงชีวิตในศตวรรษท่ี 21” (21st 
Century Skills) ท่ีครูสอนไม่ได้นักเรียนต้องเรียนเองหรือพูดใหม่ว่าครูต้องไม่สอนแต่ต้องออกแบบการเรียนรู้และ
อ านวยความสะดวก (facilitate) ในการเรียนรู้ให้นักเรียนเรียนรู้จากการเรียนแบบลงมือท าแล้วการเรียนรู้ก็จะ
เกิดจากภายในใจและสมองของตนเอง (วิจารณ์พานิช, 2555 : 15) บุคคลส าคัญท่ีมีบทบาทต่อการพัฒนานักเรียน
ให้เกิดทักษะจ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี 21 คือครูครูจึงต้องตระหนักถึงความส าคัญของตนและท าความเข้าใจถึง
ทักษะจ าเป็นส าหรับศตวรรษท่ี21และออกแบบการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนานักเรียนให้เกิดทักษะดังกล่าวสถาบัน
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ผลิตครูมีหน้าท่ีโดยตรงในการผลิตครูจึงต้องพิจารณาว่าสมรรถนะครูท่ีก าหนดไว้น้ันสอดคล้องกับศตวรรษท่ี  21 
และควรปรับหลักสูตรให้สอดคล้องกับการเป็นครูแห่งศตวรรษท่ี 21 
 ด้วยเหตุผลและความส าคัญดังกล่าว การพัฒนาตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21  ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 8, 9, 10  จึงมีความส าคัญอย่างมากอันจะน าไปสู การประเมิน
คุณลักษณะครูในศตวรรษท่ี 21 ซึ่งจะยังเป็นประโยชนต่อการพัฒนาคุณภาพการศึกษาในปัจจุบันและในอนาคต 
และสอดคลองกับแผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2545-2559 และแผนการศึกษาแห่งชาติฉบับปรับปรุง
(พ.ศ. 2552-2559) ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาการพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21  ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 8, 9, 10 ซึ่งเป็นการศึกษาค้นคว้าจากทฤษฏี ไปสูการสร้าง
โมเดลความสัมพันธ์โครงสร้างตัวบ่งช้ี ท่ีพัฒนาขึ้นจากทฤษฏี งานวิจัย และการสัมภาษณ์เชิงลึกกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ดังน้ันผู้ท่ีเกี่ยวข้องสามารถน าโมเดลความสัมพันธ์โครงสร้างตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาสาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ท่ีไดจากการวิจัย ไปใช้เป็นแนวทางในการวางแผน หรือสร้างเกณฑ์ประเมินครูในสถานศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน เพ่ือการพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ไดอย่างสอดคลองกับสภาพปัจจุบันในศตวรรษท่ี 21ซึ่งจะช่วยส่งเสริม
ประสิทธิภาพการปฏิบัติงานของครูวิทยาศาสตร์ท่ีจะส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอน และพัฒนาการศึกษาท่ีมี
คุณภาพ  
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพ่ือพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี21   
 
ขอบเขตการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี  21 โดยเป็นการ
วิจัยแบบผสมผสาน (Mixed Methods Research)ระหว่างการวิจัยเชิงคุณภาพและการวิจัยเชิงปริมาณ โดยการ
วิจัยเชิงคุณภาพน้ันจะเป็นการวิเคราะห์องค์ประกอบเพ่ือพัฒนาตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี  21 โดยการวิเคราะห์เอกสารและการสัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth Interview) และการวิจัยเชิง
ปริมาณโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ (Exploratory Factor Analysis) โดยมีขอบเขตการวิจัย ดังน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ประชากร คือ ครูวิทยาศาสตร์ ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต
8, 9 และ 10จ านวน 176 โรงเรียนท้ังหมด 1,720 คน 
  1.2 กลุ่มตัวอย่างคือ ครูวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา
เขต 8, 9 และ 10 จ านวน 400 คน ได้มาจากการสุ่มแบบช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) สุ่มโรงเรียน
จากแต่ละเขต มีขนาดโรงเรียนเป็นช้ัน และมีโรงเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ท าการสุ่มชั้นละ 30 % 
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 2. ผู้ให้ข้อมูลส าคัญ ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 15 คน ส าหรับการสัมภาษณ์ โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 
1) ครูวิทยาศาสตร์ดีเด่นสาขาครูวิทยาศาสตร์ สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์  
ประจ าปี พ.ศ. 2555 – 2560จ านวน 5 คน 2) ครูวิทยาศาสตร์ วิทยฐานะ เช่ียวชาญหรือปริญญาเอกด้าน
วิทยาศาสตร์ จ านวน 5 คน และ 3) ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาท่ีมีประสบการณ์การสอน
วิทยาศาสตร์ตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป จ านวน 5 คน 
 
วิธีวิจัย 
 ขั้นตอนการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดังน้ี                                                                                     
 ระยะท่ี 1 เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ (qualitative research) เพ่ือศึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับ
คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  ผู้วิจัยเริ่มจากการศึกษาเอกสาร ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง
เพ่ือก าหนดแนวทางและขอบเขตของเรื่องท่ีต้องการศึกษามาสร้างกรอบแนวคิดในการวิจัยขึ้น จากน้ันน าข้อมูล
สารสนเทศท่ีได้จากการศึกษาเอกสารต่าง ๆ มาสร้างแนวข้อค าถามส าหรับการสัมภาษณ์ผู้วิจัยใช้วิธีวิทยาการวิจัย
เชิงคุณภาพในการเก็บข้อมูลในระยะน้ี ได้แก่ การสัมภาษณ์รายกรณี(individual case interview) รายละเอียด
ของการวิจัยเชิงคุณภาพมีดังน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1ศึกษาเอกสาร ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังน้ี 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  1. แบบบันทึกข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง โดยผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับคุณลักษณะของครู
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ของทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์  แนวคิดเกี่ยวกับมาตรฐานครูวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2553 และงานวิจัย
ท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ 
  2. ผู้วิจัยน าข้อสรุปท่ีได้จากการศึกษามาวิเคราะห์ และสังเคราะห์เพ่ือก าหนดเป็นองค์ประกอบ
ส าหรับการพัฒนาตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
 ขั้นตอนที่ 2 การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ ผู้วิจัยได้ด าเนินการ ดังน้ี 
 ผู้ให้ข้อมูลส าคัญ (Key Informant) ท่ีใช้ส าหรับการวิจัยในขั้นตอนน้ี ประกอบด้วย 
ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 15 คน ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญท่ีผู้วิจัยเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) โดยมีคุณสมบัติ
ดังน้ี 
  1. ครูวิทยาศาสตร์ดีเด่นสาขาครูวิทยาศาสตร์ สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยใน             
พระบรมราชูปถัมภ์ ประจ าปี พ.ศ. 2555 – 2560 จ านวน 5 คน 
  2. ครูวิทยาศาสตร์ วิทยฐานะ เช่ียวชาญ (ค.ศ.4) ขึ้นไป หรือจบปริญญาเอกด้านวิทยาศาสตร์  
จ านวน 5 คน 
  3. ครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ระดับช้ันมัธยมศึกษา มี่ประสบการณ์ในการสอนมากกว่า10 ปี มีวุฒิ
การศึกษาตั้งแต่ระดับปรญิญาโทขึ้นไป จ านวน 5 คน 
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 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย มีดังน้ี 
 1. แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured interview) ส าหรับให้ผู้เช่ียวชาญ จ านวน 15 คน 
พิจารณาให้ความคิดเห็นในประเด็นต่างๆเกี่ยวกับการพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 
21 ซึ่งเป็นแบบสัมภาษณ์เพ่ือการเก็บรวบรวมข้อมูล มีลักษณะเป็นแบบสัมภาษณ์ปลายเปิดแบ่งเป็น 2 ตอน ดังน้ี 
  ตอนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ให้ข้อมูลส าคัญ 
  ตอนท่ี 2 ค าถามท่ีใช้ในการสัมภาษณ์มี 9 ข้อค าถาม เกี่ยวกับคุณลักษณะครูวิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ในแต่ละด้าน 
 ขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ 
  1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการเกี่ยวกับการสัมภาษณ์คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21เพ่ือน ามาเป็นกรอบแนวทางและประเด็นในการสร้างแบบสัมภาษณ์ 
  2. สร้างแบบสัมภาษณ์ให้ครอบคลุม ตรงตามเน้ือหาและวัตถุประสงค์ของการสัมภาษณ์ตาม
ขอบข่ายท่ีก าหนดไว้ 
  3. ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา(Content Validity) ใช้วิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อ
ค าถามกับวัตถุประสงค์ ( Index of Item Objective Congruence : IOC) โดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน 
ประกอบด้วยด้านภาษา ด้านการวัดและประเมินผล และด้านวิธีวิทยาการวิจัยทางการศึกษา มีค่าเท่ากับ 1.00 
  4. ท าการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญและน าแบบสัมภาษณ์ท่ีได้เสนอต่ออาจารย์
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาและตรวจสอบอีกคร้ัง เพ่ือให้แบบสัมภาษณ์ มีความสมบูรณ์มากท่ีสุด 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1. การเตรียมตัวก่อนสัมภาษณ์ โดยการเตรียมแบบสัมภาษณ์ อุปกรณ์จดบันทึกและอุปกรณ์
บันทึกเสียง 
  2. การติดต่อขอสัมภาษณ์ ผู้วิจัยติดต่อกับผู้ให้ข้อมูลส าคัญท่ีต้องการสัมภาษณ์โดยตรงพร้อมส่ง
หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการสัมภาษณ์และนัด วัน เวลา และสถานท่ีสัมภาษณ์ 
  3. ลงภาคสนามเพ่ือสัมภาษณ์รายกรณี โดยผู้วิจัยด าเนินการสัมภาษณ์ตามวัตถุประสงค์ของ             
การสัมภาษณ์ท่ีก าหนดไว้ 
  4. น าข้อมูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์มาวิเคราะห์ผลเพ่ือตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังน้ี 
  1. น าผลจากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะห์เน้ือหา(Content Analysis)ในทุกประเด็นท่ี
ผู้เช่ียวชาญแสดงความคิดเห็น 
  2. น าข้อมูลท่ีได้จากขั้นตอนท่ี 1 และขั้นตอนท่ี 2 มาสังเคราะห์เพ่ือก าหนดเป็นองค์ประกอบ
ส าหรับการพัฒนาตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
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 ระยะท่ี 2 เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (quantitative research) เพ่ือพัฒนาตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครู
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี  21 โดยอาศัยข้อมูลสารสนเทศจากการศึกษาในระยะท่ี 1 มาพัฒนาเครื่องมือวิจัยเชิง
ปริมาณ ได้แก่ แบบสอบถามการวิจัยเรื่อง การพัฒนาตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งน้ี มี 1 ฉบับ แบ่งเป็น 2 ตอน ดังน้ี   
  ตอนท่ี 1 แบบสอบถามข้อมูลพ้ืนฐาน ได้แก่ แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบ
แบบสอบถาม ซึ่งเป็นค าถามแบบตรวจสอบรายการ (check list) ประกอบไปด้วยค าถามเกี่ยวกับเพศ สถานภาพ 
อายุ วุฒิการศึกษา ประสบการณ์การสอนวิชาวิทยาศาสตร์ วิทยฐานะ ระดับช้ันท่ีสอน สังกัดของโรงเรียน และ
ประเภทโรงเรียน                    
  ตอนท่ี 2 แบบสอบถามการพัฒนาตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21                   
ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นซึ่งมีลักษณะเป็นข้อค าถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า(Rating scale)มี 5 ระดับ คือ มากท่ีสุด 
มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด จ านวน 80 ข้อ 
 
 ขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถาม 
 เครื่องมือท่ีผู้ วิจัยสร้างและพัฒนา ได้แก่ แบบสอบถามการพัฒนาตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครู
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 มีวิธีการสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ ดังน้ี 
  1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครู
วิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21เพ่ือน ามาเป็นกรอบแนวทางในการวิจัยและโครงสร้างของเน้ือหาท่ีต้องการจะวัดใน
แบบสอบถาม 
  2. น าประเด็นการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาเอกสารและความคิดเห็นจากการสัมภาษณ์
ของผู้เช่ียวชาญมาสร้างเป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ (Rating scale)   
  3. ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา(Content Validity) ใช้วิธีการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อ
ค าถามกับวัตถุประสงค์ ( Index of Item Objective Congruence : IOC ) โดยผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน 
ประกอบด้วย ผู้เช่ียวชาญทางด้านวิธีวิทยาการวิจัย 1 คน ผู้เช่ียวชาญทางด้านการวัดและการประเมินผล 1 คน 
ผู้เช่ียวชาญทางด้านจิตวิทยา 1 คน โดยข้อค าถามท้ังหมดมีคะแนนตั้งแต่ 0.67 ถึง 1.00และได้มีการปรับปรุงข้อ
ค าถามตามท่ีผู้เช่ียวชาญแนะน า  
  4.   ท าการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญและน าแบบสอบถามท่ีได้เสนอต่ออาจารย์
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาและตรวจสอบอีกคร้ัง 
  5. แบบสอบถามท่ีถูกต้องไปทดลองใช้ (Try - out) กับครูท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 30 คน เพ่ือน าผลการทดลองใช้มาวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่น(Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา
ของคอนบาค (Cronbach’s alpha coefficient) พบว่ามีค่าความเช่ือม่ันเท่ากับ .978 
  6. จัดพิมพ์เป็นฉบับจริงเพ่ือน าไปไว้ใช้เก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ผู้วิจัยการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยขอหนังสือจากงานบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
ศิลปากร เพ่ือขออนุญาตและขอความอนุเคราะห์เสนอต่อผู้อ านวยการส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
เขต 8, 9 และ 10 เพ่ือขออนุญาตเก็บข้อมูลจากครูวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษา 
 2. ผู้วิจัยส่งหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสอบพร้อมส่งแบบสอบถามไปยังกลุ่มตัวอย่าง
ทางไปรษณีย์ และกลุ่มตัวอย่างบางแห่งเก็บแบบสอบถามด้วยตนเอง 
 3. ตรวจสอบและคัดแยกแบบสอบถามท่ีสมบูรณ์เพ่ือน าแบบสอบถามท่ีได้รับไปท าการวิเคราะห์
ข้อมูลขั้นต่อไป 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ตรวจสอบจ านวนและความสมบูรณ์ของแบบสอบถามท่ีได้รับคืนมาแต่ละฉบับ 
 2. น าแบบสอบถามท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นโดยใช้สถิติเชิงบรรยาย ได้แก่ การแจกแจงความถี่ 
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 
 3. การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ (EFA) โดยการสกัดองค์ประกอบด้วยวิธีวิเคราะห์
ส่วนประกอบส าคัญ (Principal Component Analysis) และวิเคราะห์หมุนแกนแบบมุมฉาก(Orthogonal 
Rotation) โดยวิธีแวริแมกซ์ (Varimax Method) 
 
ผลการวิจัย 
 ตอนที่ 1 ผลการสังเคราะห์ตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่21  
 จากข้อมูลการวิเคราะห์เอกสารและข้อมูลการสัมภาษณ์ท าให้ผู้วิจัยได้ประเด็นส าคัญในการสร้าง
เครื่องมือเพ่ือส ารวจตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ประเด็นด้านความรู้ ควรมีความรู้ 
ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ท้ังในด้านทฤษฎีและด้านปฏิบัติมีความรู้ในด้านหลักสูตรและสามารถจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรได้อย่างเหมาะสม สามารถน าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มาบูรณาการภายในสาระวิทยาศาสตร์กับวิชาอื่นตามความเหมาะสมได้ โดยค านึงถึงคุณลักษณะท่ีพึง
ประสงค์ของผู้เรียนและสอดคล้องกับความต้องการของชุมชน ประเด็นเกี่ยวกับด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้
การวางแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับผู้เรียนโดยค านึงถึงพัฒนาการของผู้เรียน  ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ
เรียน มีการจัดบรรยากาศให้เอื้อต่อการเรียนรู้  ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีหลากหลายผ่านกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ตลอดจนส่งเสริมทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ประเด็นเกี่ยวกับด้านคุณลักษณะครู ครูควรมี
คุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร์และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีความคิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์และคิดวิจารณ์ 
มีทักษะในการสื่อสาร มีความสนใจใฝ่เรียนรู้เพ่ือพัฒนาวิชาชีพของตนเอง มีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  มีมนุษย์สัมพันธ์กับบุคลากรท้ังเพ่ือนครู นักเรียน ผู้บริหาร ผู้ปกครองและคนใน
ชุมชน มีจิตวิทยาการเรียนรู้เพ่ือเข้าใจถึงแรงกระตุ้นและแรงจูงใจของผู้เรียน ประเด็นเกี่ยวกับการมีจิตวิญญาณใน
ความเป็นครู มีจรรยาบรรณวิชาชีพครู มีจิตวิญญาณในความเป็นครู ประเด็นเกี่ยวกับสื่อและเทคโนโลยี  มีความรู้
ในการใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมท่ีทันสมัย สามารถผลิตสื่อท่ีทันสมัยและหลากหลายเพ่ือให้เหมาะสมกับวัยของ
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ผู้เรียนและสอดคล้องกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประเด็นเกี่ยวกับการวัดและการประเมินผล เข้าใจ
หลักการและวิธีการวัดผลและประเมินผล มีการตรวจสอบและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างต่อเน่ืองโดย
ใช้เคร่ืองมือท่ีหลากหลาย ประเด็นเกี่ยวกับการวิจัย สามารถใช้การวิจัยเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ 
 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี21                    
การวิเคราะห์องค์ประกอบตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี21 
 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis) หลังหมุนแกนแบบมุมฉาก 
(Orthogonal Rotation) ด้วยวิธีแวริแมกซ์ (Varimax Rotation)ได้จ านวนองค์ประกอบ (Factors) ค่าไอเกน 
(Eigen Value) ค่าร้อยละของความแปรปรวน (Percentage ofVariance) ค่าร้อยละของความแปรปรวนสะสม
ในแต่ละองค์ประกอบ (Cumulative Percentage of Variance)และค่าน้ าหนักองค์ประกอบ (Factor 
Loading) ของแบบสอบถามเกี่ยวกับองค์ประกอบตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ดังน้ี 
 
ตาราง 1 ผลการทดสอบความมีนัยส าคัญของเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างข้อค าถาม โดยการวิเคราะห์ KMO  
(The Kaiser-Meyer-Olkin) และสหสัมพันธ์ Bartlett’s Test of Sphericity 

สถิต ิ ผลการวิเคราะห์ 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy .97 
Bartlett’s Test of Sphericity Approx. Chi-Square 30133.30 
df 3160.00 
Sig .00 
  จากตาราง 1 ผลการทดสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นท้ัง 2 วิธี ประกอบด้วยค่า KMO ซึ่งเป็นการตรวจสอบ
ความเหมาะสมของกลุ่มตัวอย่าง โดยค่า KMO ควรมีค่ามากกว่า .50 จะถือว่ากลุ่มตัวอย่างมีขนาดเหมาะสม และ
ค่า Bartlett’s Test เป็นการตรวจสอบเมตริกสหสัมพันธ์ของกลุ่มประชากร ว่าเป็นเมตริกเอกลักษณ์หรือไม่
(Identity Matrix) ท้ังนี้ค่า Bartlett’s Test ควรมีนัยส าคัญทางสถิติซึ่งหมายความว่าเมตริกสหสัมพันธ์ไม่เป็น
เมตริกเอกลักษณ์ ผลการทดสอบพบว่า ค่า KMO มีค่าเท่ากับ .97 (ซึ่งมากกว่า .50) และค่า Bartlett’s Test         
มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .00 (ซึ่งน้อยกว่า .05) จึงกล่าวได้ว่า ข้อมูลท่ีได้จากการเก็บกลุ่มตัวอย่างมีความ
เหมาะสมท่ีจะน าไปวิเคราะห์องค์ประกอบตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 
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ตารางแสดง 2 จ านวนองค์ประกอบ ค่าไอเกน ค่าร้อยละของความแปรปรวน และค่ารอยละของความแปรปรวน 
สะสมในแต่ละองค์ประกอบของแบบสอบถามเกี่ยวกับตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี21 

องค์ประกอบ 
 

ค่าไอเกน ร้อยละของความแปรปรวน ร้อยละของความแปรปรวนสะสม 

1 38.32  47.89 47.89 
2 4.18 5.22 53.12 
3 2.87 3.59 56.71 
4 2.14 2.67 59.38 
5 1.89 2.36 61.75 
6 1.74 2.18 63.93 
7 1.61 2.02 65.94 
8 1.14 1.43 67.37 
9 1.09 1.36 68.73 

 
 จากตาราง 2 พบว่า เมื่อพิจารณาค่าไอเกน (Eigen Value) ตั้งแต่ 1.00 ขึ้นไป ซึ่งเป็นผลรวมก าลัง
สองของสัมประสิทธ์ิขององค์ประกอบในแต่ละองค์ประกอบมีค่าไอเกนมากกว่า 1.00 ขึ้นไป จะได้องค์ประกอบ
จ านวน 9 องค์ประกอบ เมื่อพิจารณาท้ัง 9 องค์ประกอบพบว่าความแปรปรวนสะสมของท้ัง 9 องค์ประกอบ
เท่ากับร้อยละ 68.73 ของความแปรปรวนท้ังหมด สามารถอธิบายได้ว่าตัวบ่งชี้คุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ใน
ศตวรรษท่ี 21 ประกอบไปด้วย 9 องค์ประกอบ โดยองค์ประกอบท้ัง 9 องค์ประกอบสามารถเป็นองค์ประกอบ
ของตัวบ่งช้ีคุณลักษณะของครูวิทยาศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21 ได้ร้อยละ 68.73 
 ค่าน้ าหนักองค์ประกอบภายหลังการหมุนแกนแบบมุมฉาก (Orthogonal Rotation) ด้วยวิธีแวริ
แมกซ์ (Varimax Method) ในตัวแปรท่ีอยู่ในเกณฑ์ (คือมีค่า Loading มากกว่า .50) จ านวน 9 องค์ประกอบ 
ดังน้ี 
 องค์ประกอบท่ี 1 มีจ านวน 9  ตัวแปร  คือ ข้อท่ี 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79 และ 80 
 องค์ประกอบท่ี 2 มีจ านวน 7  ตัวแปร  คือ ข้อท่ี 44, 45, 46, 47, 48, 49 และ 50 
 องค์ประกอบท่ี 3 มีจ านวน 9  ตัวแปร  คือ ข้อท่ี 27, 29, 33, 34, 35,36, 37,38 และ 39 
 องค์ประกอบท่ี 4 มีจ านวน 8  ตัวแปร  คือ ข้อท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, และ 9 
 องค์ประกอบท่ี 5 มีจ านวน 11 ตัวแปร คือ ข้อท่ี 61, 62, 63, 64, 65,66, 67, 68, 69, 70 และ 71 
 องค์ประกอบท่ี 6 มีจ านวน 10 ตัวแปร คือ ข้อท่ี 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59และ 60 
 องค์ประกอบท่ี 7 มีจ านวน 9  ตัวแปร  คือ ข้อท่ี 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18และ 19                                  
 องค์ประกอบท่ี 8 มีจ านวน 2  ตัวแปร  คือ ข้อท่ี 20 และ 21 
 องค์ประกอบท่ี 9 มีจ านวน 2  ตัวแปร  คือ ข้อท่ี 41 และ 42 
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 จากการพิจารณาแบบสอบถามเกี่ยวกับองค์ประกอบจ านวน 80 ตัวแปร ปรากฏว่า มีจ านวน 9
องค์ประกอบท่ีมีน้ าหนักองค์ประกอบมากกว่า .50 แต่มีตัวแปรต่ ากว่า 3 ตัวแปร ได้แก่ องค์ประกอบท่ี 8, 9 ซึ่ง
น้อยกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คือ ต้องมีจ านวนไม่น้อยกว่า 3 ตัวแปรในองค์ประกอบน้ันๆ ผู้วิจัยจึงด าเนินการตัด
ออก ดังน้ันจึงมีจ านวนองค์ประกอบท่ีชัดเจนจ านวน 7 องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6, และ7 
รวมจ านวน 63 ตัวแปร 
 
การตั้งชื่อองค์ประกอบ 
 ผู้วิจัยตั้งช่ือองค์ประกอบตามท่ีวิเคราะห์ได้ชัดเจน 7 องค์ประกอบ โดยพิจารณาค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบและพิจารณาข้อความโดยรวมท้ังหมดท่ีอยู่ในองค์ประกอบน้ัน โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 องค์ประกอบท่ี 1 มีจ านวน 9 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบระหว่าง 0.54ถึง 0.78 มีค่าไอเกน
เท่ากับ 38.32 เมื่อพิจารณาข้อค าถามในองค์ประกอบท่ี 1 แล้ว ส่วนใหญ่จะกล่าวถึง เรื่องการวิจัยเช่นมีการน า
ผลงานวิจัย/นวัตกรรมด้านการจัดการเรียนรู้ไปใช้พัฒนาผู้เรียนได้จริง โดยมีหลักฐานเชิงประจักษ์มีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบ 0.78 สามารถน าปัญหาท่ีพบในช้ันเรียนไปเป็นปัญหาในการวิจัย เพ่ือหาแนวทางการแก้ไข หรือ
แนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนต่อไปมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 0.78 ตั้งชื่อองค์ประกอบท่ี 1 ว่า “การ
วิจัย” 
 องค์ประกอบท่ี  2 มีจ านวน 7 ตั วแปร มี ค่ า น้ าหนักองค์ประกอบระหว่าง 0.71 
ถึง 0.86 มีค่าไอเกนเท่ากับ 4.18 เมื่อพิจารณาข้อค าถามในองค์ประกอบท่ี 2 แล้ว ส่วนใหญ่จะกล่าวถึง 
เรื่องจรรยาบรรณเช่น มีความรักและศรัทธาในวิชาชีพครูมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 0.86 มีความรัก เมตตากรุณา
ต่อศิษย์ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 0.85 ตั้งช่ือองค์ประกอบท่ี 2 ว่า “จรรยาบรรณ” 
องค์ประกอบท่ี 3 มีจ านวน 9 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบระหว่าง 0.52 ถึง 0.60 มีค่าไอเกนเท่ากับ 2.87 
เมื่อพิจารณาข้อค าถามในองค์ประกอบท่ี 3 แล้ว ส่วนใหญ่จะกล่าวถึงเรื่อง คุณลักษณะของครู เช่น มีจิตวิทยา
การเรียนรู้เพ่ือเข้าใจถึงแรงกระตุ้นและแรงจูงใจของผู้เรียน มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ0.60สามารถสร้างแรงจูงใจ
ในการเรียนรู้ให้กับผู้เรียนมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 0.58 ตั้งชื่อองค์ประกอบท่ี 3 ว่า “คุณลักษณะความเป็นครู”
 องค์ประกอบท่ี 4 มีจ านวน 11ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบระหว่าง 0.52 ถึง 0.77 มีค่าไอเกน
เท่ากับ 2.14 เมื่อพิจารณาข้อค าถามในองค์ประกอบท่ี 4แล้ว ส่วนใหญ่จะกล่าวถึงเรื่อง ความรู้ เช่น มีความรู้
ความเข้าใจเ น้ือหาวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องในระดับช้ันท่ีสอน และระดับช้ันอื่นท่ีสัมพันธ์กัน มีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบ 0.77 มีความรู้ ความเข้าใจเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 
0.74 ตั้งช่ือองค์ประกอบท่ี 4 ว่า “ความรู”้ 
 องค์ประกอบท่ี 5 มีจ านวน 11ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบระหว่าง 0.52 ถึง 0.68 มีค่าไอเกน
เท่ากับ1.89เมื่อพิจารณาข้อค าถามในองค์ประกอบท่ี 5 แล้ว ส่วนใหญ่จะกล่าวถึงเรื่อง การวัดและการประเมินผล 
เช่น รูแ้ละเข้าใจหลักการวัดผลการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ0.68สร้างมาตรฐานของ
ข้อสอบวัดผลสัมฤทธ์ิวิชาวิทยาศาสตร์ได้มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 0.67 ตั้งชื่อองค์ประกอบท่ี 5 ว่า “การวัดและ
การประเมินผล” 
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 องค์ประกอบท่ี 6 มีจ านวน 10 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบระหว่าง 0.51 ถึง 0.68 มีค่าไอเกน
เท่ากับ 1.74 เมื่อพิจารณาข้อค าถามในองค์ประกอบท่ี 6 แล้ว ส่วนใหญ่จะกล่าวถึงเรื่องสื่อและเทคโนโลยี เช่น 
สามารถใช้สื่อและเทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 0.68 สามารถ
เลือกใช้สื่อการเรียนรู้ท่ีหลากหลายเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 0.67 ตั้งชื่อองค์ประกอบ
ท่ี 6 ว่า “สื่อและเทคโนโลยี” 
 องค์ประกอบท่ี 7 มีจ านวน 9 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบระหว่าง 0.51 ถึง 0.71 มีค่าไอเกน
เท่ากับ 1.61 เมื่อพิจารณาข้อค าถามในองค์ประกอบท่ี 7แล้ว ส่วนใหญ่จะกล่าวถึงเรื่องกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
เช่น ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีหลากหลายตามระบบการสอนในศตวรรษท่ี 21 โดยให้นักเรียนได้เป็นผู้สร้างความรู้
ด้วยตนเอง ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน ได้ปฏิบัติจริงมีค่าน้ าหนักองค์ประกอบ 0.68มีค่าน้ าหนัก
องค์ประกอบ 0.67 ตั้งช่ือองค์ประกอบท่ี 7 ว่า “กระบวนการจัดการเรียนรู้” 
 
อภิปรายผล  
 องค์ประกอบท่ี 1 มีจ านวน 9 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.54 ถึง 0.78 ตั้งชื่อ
องค์ประกอบท่ี 1 ว่า “การวิจัย”สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ได้กล่าวถึงครูผู้สอน
ท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัยไ ว้ ดังต่อไปน้ีมาตรา24(5) ส่งเสริมสนับสนุนให้ผู้สอนสามารถจัดบรรยากาศ 
สภาพแวดล้อมสื่อการเรียนและอ านวย ความสะดวก เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้รวมท้ังสามารถใช้การวิจัยเป็น
ส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ ท้ังน้ีผู้สอนและผู้เรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกันจากสื่อการเรียนการสอนและแหล่ง
วิทยาการประเภทต่างๆ มาตรา 30 ให้สถานศึกษาพัฒนากระบวนการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพรวมท้ังการ
ส่งเสริมให้ผู้สอนสามารถวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับผู้เรียนในแต่ละระดับการศึกษา 
 องค์ประกอบท่ี 2 มีจ านวน 7 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.71 ถึง 0.86 ตั้งชื่อ
องค์ประกอบท่ี 2 ว่า “จรรยาบรรณ”แสดงให้เห็นว่าครูวิทยาศาสตร์ควรมีมีจิตวิญญาณในความเป็นครู                  
มีจรรยาบรรณวิชาชีพครูผลการวิจัยสอดคล้องกับ วัชราพร ปุริมาตร์ (2544) ท่ีกล่าวไว้ว่า เจตคติต่อวิชาชีพครูมี
ความสัมพันธ์ทางบวกกับ พฤติกรรมตามจรรยาบรรณของข้าราชการครูน่ัน คือเมื่อครูมีเจตคติต่อวิชาชีพท้ังใน
ด้านของความคิด ความรู้สึกและพฤติกรรมท่ีดี ย่อมส่งผลให้ครูปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพท่ีเหมาะสม ปัจจัย
เชิงสาเหตุถัดมาคือความสัมพันธ์ระหว่าง บุคคลในหน่วยงาน เห็นได้ว่า ถ้าครูมีความสัมพันธ์ระหว่างเพ่ือน
ร่วมงานและผู้บังคับบัญชาท่ีดีก็สามารถปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพได้อย่างเหมาะสมเช่นกัน และปัจจัย
แรงจูงใจในการปฏิบัติงาน ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับสุรสิทธ์ิ คะลีล้วน (2551) ซึ่งพบว่า  แรงจูงใจในการ
ปฏิบัติงานโดยรวมมีความสัมพันธ์ทางบวกกับการปฏิบัติตนตามจรรยาบรรณวิชาชีพทางการศึกษาโดยรวมของ
ผู้บริหารโรงเรียนและครูผู้สอนในโรงเรียน สังกัด ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาหนองคายเขต 3 และนัญจรงค์ 
เฉลิมพงษ์ (2553) ท่ีกล่าวไว้ว่า แรงจูงใจในการปฏิบัติงานมีความสัมพันธ์กันทางบวกกับการปฏิบัติตนตาม
จรรยาบรรณวิชาชีพทางการศึกษาของครูในโรงเรียนสังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดชลบุรีแสดงให้เห็นว่า เมื่อ
ครูมีแรงจูงใจในการปฏิบัติงานมากขึ้น จะส่งผลให้ครูปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพได้เหมาะสมมากยิ่งขึ้น  และ 
ปิยะวัฒน์ กรมระรวย (2560) ท่ีศึกษาระดับจิตวิญญาณความเป็นครูพบว่าจิตวิญญาณความเป็นครูของ
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ข้าราชการครู สังกัดส านักการศึกษากรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2559  โดยภาพรวมมีจิตวิญญาณความเป็นครู
ในระดับมากเช่นกัน                                     
 องค์ประกอบท่ี 3 มีจ านวน 9 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.52ถึง 0.60 ตั้งช่ือ
องค์ประกอบท่ี 3แสดงให้เห็นว่าครูวิทยาศาสตร์ควรมีคุณลักษณะของนักวิทยาศาสตร์และมีเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ มีความคิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์และคิดวิจารณ์ มีทักษะในการสื่อสาร มีความสนใจใฝ่เรียนรู้เพ่ือ
พัฒนาวิชาชีพของตนเอง มีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีมนุษย์สัมพันธ์กับ
บุคลากรท้ังเพ่ือนครู นักเรียน ผู้บริหาร ผู้ปกครองและคนในชุมชน มีจิตวิทยาการเรียนรู้เพ่ือเข้าใจถึงแรงกระตุ้น
และแรงจูงใจของผู้เรียนว่า “คุณลักษณะความเป็นครู”ผลการวิจัยสอดคล้องกับจุไรพร หุ่นทอง (2535 อ้างถึงใน 
พัชรินทร์ หาดทราย 2548: 62)ได้ท าการวิจัยเรื่องสมรรถนะของครูวิทยาศาสตร์ในทัศนะของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 4 ด้าน คือ ด้านวิชาชีพครู ด้านเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ด้าน
เจตคติทางวิทยาศาสตร์และด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พบว่าสมรรถนะของครูวิทยาศาสตร์ ด้าน
วิชาชีพครูในทัศนะของนักเรียนมีสมรรถนะสูงท่ีสุด รองลงมา คือ ด้านเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ ด้านเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ และด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีครูผู้สอนควรพัฒนาให้มีสมรรถนะท่ีสูงขึ้นต่อไป 
นอกจากน้ี ถวิล  มาตรเลี่ยม (2542 : 4 - 6)ไดกล่าวถึงคุณลักษณะส่วนตัวของครูท่ีมีประสิทธิภาพควรมีความ
รับผิดชอบต่อวิชาชีพ ครูจะต้องเป็นผู้ท่ีรักการสอน รักวิชาชีพครูอย่างแท้จริง มีความต้องการส่งเสริมให้อาชีพ
ก้าวหน้ามีเกียรติและมีความปรารถนาท่ีจะช่วยและบริการคนอื่น นอกจากน้ีรัชนี ศิลปบรรเลง (2548 : 369 - 
370)ไดสังเคราะหคุณลักษณะท่ีบัณฑิตครูวิทยาศาสตร์พึงมี คือ มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาชีพครู มีความรักและศรัทธาใน
ความเป็นครูวิทยาศาสตร์ มีเจตคติท่ีดีต่อการปฏิรูปการศึกษา โดยเฉพาะการปฏิรูปการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ จนเกิดศรัทธาท่ีดีต่อวิชาชีพครูวิทยาศาสตร์มีความมุ่งมั่นท่ีจะพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
เพ่ือใหบ้รรลุตามเป้าหมายของการปฏิรูปการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 องค์ประกอบท่ี 4 มีจ านวน 11ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.52 ถึง 0.77ตั้งช่ือ
องค์ประกอบท่ี 4 ว่า “ความรู้”แสดงให้เห็นว่าครูวิทยาศาสตร์ควรมีความรู้ ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ท้ังใน
ด้านทฤษฎีและด้านปฏิบัติ  มีความรู้ในด้านหลักสูตรและสามารถจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ตามสาระและ
มาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรได้อย่างเหมาะสม สามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาบูรณาการภายในสาระ
วิชาวิทยาศาสตร์กับวิชาอื่นตามความเหมาะสมได้ โดยค านึงถึงคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ของผู้เรียนและสอดคล้อง
กับความต้องการของชุมชนผลการวิจัยสอดคล้องกับแนวความคิดของ มาลีรัตน์ แซน้ิม (2538 : 14) กล่าวว่า 
ความรใูนเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถภาพท่ีส าคัญอันดับแรกท่ีครูวิทยาศาสตร์จะต้องมีอย่างเพียงพอและ
ลึกซึ้งตลอดจนสามารถน าความรู น้ันไปประยุกต์ใช้ไดอย่างเหมาะสม  และสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของ
สังคมในปัจจุบันได้อย่างมีคุณภาพเพ่ือจะได้สามารถถ่ายทอดความรู ท่ีถูกต้องให้ กับนักเรียนไดอย่างมี
ประสิทธิภาพ เช่นเดียวกับ รัชนี ศิลปบรรเลง (2548 : 369 -370)กล่าวว่า คุณลักษณะครูตามแนวปฏิรูป
การศึกษารวมท้ังบัณฑิตครูวิทยาศาสตร์พึงมี คือ มีความรู้ ความคิดในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ
พุทธศักราช 2542 มีความรูความคิดในหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู
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วิทยาศาสตร์ สามารถพัฒนาหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร์
ในสถานศึกษาได 
 องค์ประกอบท่ี 5 มีจ านวน 11ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.52ถึง 0.68 ตั้งช่ือ
องค์ประกอบท่ี 5 ว่า “การวัดและการประเมินผล” แสดงให้เห็นว่าครูวิทยาศาสตร์เข้าใจหลักการและวิธีการ
วัดผลและประเมินผลมีการตรวจสอบและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างต่อเน่ืองโดยใช้เครื่องมือท่ี
หลากหลายผลการวิจัยสอดคล้องกับแนวความคิดของ สอดคล้องกับ กรมวิชาการ (2544 : 77)ท่ีกล่าวถึงการวัด
และประเมินผลการเรียนรูวา เป็นกระบวนการท่ีให้ผู้สอนใช่พัฒนาคุณภาพผู้ เรียน เพราะจะช่วยให้ไดข้อมูล
สารสนเทศท่ีแสดงพัฒนาการ ความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียนของผู้ เรียนรวมท้ังข้อมูลท่ีจะเป็นประ
โยชนต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพและสอดคล้องกับส านักงาน
วิชาการและมาตรฐานการศึกษา(2555)ท่ีกล่าวว่าการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องอยู่บนหลักการ
พ้ืนฐานสองประการคือการประเมินเพ่ือพัฒนาผู้เรียนและเพ่ือตัดสินผลการเรียน ในการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้
ของผู้เรียนให้ประสบผลส าเร็จน้ัน  ผู้เรียนจะต้องได้รับการพัฒนาและประเมินตามตัวช้ีวัดเพ่ือให้บรรลุตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ สะท้อนสมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนซึ่งเป็นเป้าหมายหลักใน
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดับไม่ว่าจะเป็นระดับช้ันเรียน  ระดับสถานศึกษา  ระดับเขตพ้ืนท่ี
การศึกษา และระดับชาติ การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นกระบวนการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนโดยใช้ผลการ
ประเมินเป็นข้อมูลและสารสนเทศท่ีแสดงพัฒนาการความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียนของผู้เรียน  
ตลอดจนข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพ 
 องค์ประกอบท่ี 6 มีจ านวน10 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.51 ถึง 0.68 ตั้งชื่อ
องค์ประกอบท่ี 6 ว่า “สื่อและเทคโนโลยี”แสดงให้เห็นว่าครูวิทยาศาสตร์ควรมีความรู้ในการใช้เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมท่ีทันสมัย สามารถผลิตสื่อท่ีทันสมัยและหลากหลายเพ่ือให้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียนและสอดคล้องกับ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับ ส านักงานวิชาการและมาตรฐานการศึกษา(2555)ท่ีกล่าวว่าสื่อ
การเรียนรู้เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนการจัดการกระบวนการเรียนรู้ให้ผู้ เรียนเข้าถึงความรู้ ทักษะ
กระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพสื่อการเรียนรู้มีหลากหลาย
ประเภท ท้ังสื่อธรรมชาติ  สื่อสิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี และเครือข่ายการเรียนรู้ต่างๆ ท่ีมีในท้องถิ่น  การเลือกใช้สื่อ
ควรเลือกให้มีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการ และลีลาการเรียนรู้ท่ีหลากหลายของผู้เรียน   
 องค์ประกอบท่ี 7 มีจ านวน 9 ตัวแปร มีค่าน้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.51ถึง 0.71ตั้งช่ือ
องค์ประกอบท่ี 7 ว่า “กระบวนการจัดการเรียนรู้”แสดงให้เห็นว่าครูวิทยาศาสตร์ควรมีการวางแผนการจัดการ
เรียนรู้ ท่ีเหมาะสมกับผู้เรียนโดยค านึงถึงพัฒนาการของผู้เรียน ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน มีการจัด
บรรยากาศให้เอื้อต่อการเรียนรู้  ใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีหลากหลายผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจน
ส่งเสริมทักษะท่ีจ าเป็นในศตวรรษท่ี 21 ผลการวิจัยสอดคล้องกับแนวความคิดของ เฉวียง ทองธรรมชาติ           
(2541 : 74 - 75) กล่าวว่า กลวิธีสอนมีหลายวิธี ผู้สอนควรเลือกให้สอดคลองกับจุดประสงค์การสอน เน้ือหาของ
บทเรียน ความสามารถ ความสนใจ ตามวัยของผู้เรียน เวลาและสถานท่ี ตลอดจนสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ของการ
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เรียน ในการเลือกใช้อาจใช้หลายวิธีผสมผสานกันได โดยค านึงถึงจุดประสงค์การสอนและให้นักเรียนเป็นศูนย์
กลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นส าคัญ เพ่ือให้ผู้เรยีนบรรลุผลส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ 
 
ข้อเสนอแนะ                                                                                                                                 
 จากผลการวิจัยในครั้งน้ี ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ และข้อเสนอแนะในการท าวิจัย 
คร้ังต่อไป ดังน้ี 
 
ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
 1. ควรศึกษาเกี่ยวกับคุณลักษณะครูในสาขาวิชาอื่นๆ เพ่ือน ามาเป็นแนวทาง แก้ไข ปรับปรุงเพ่ือ
ประโยชน์สูงสุดของผู้เรียน และการจัดกระบวนการเรียนรู้เพ่ือให้เป็นไปในทิศทางเดียวกับแนวทางการจัดการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 
 2. ควรมีการวิจัยและพัฒนาคุณภาพครูในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โดยการเทียบเคียงคุณลักษณะ
ด้านต่างๆกับสถานศึกษาหรือหน่วยงานทางการศึกษาท่ีเกี่ยวข้องเพ่ือยกระดับความเป็นครู   
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