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บทคัดย่อ  
 การทดลองนี้เป็นการทดลองในกระถางเพื่อศึกษาความสัมพันธุ์การหมุนเวียนคาร์บอนในดินจาก
ผลของการใส่ฟางข้าวและฟางข้าวเผาโดยใช้ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ปลูกในกระถางและใช้ดินกําแพงแสน 
ออกแบบการทดลองแบบ RCBD ประกอบด้วย 3 ตํารับทดลองคือ 1) ดินผสมฟางข้าวแห้ง 2) ดินผสมฟาง
ข้าวเผา และ 3) ดินธรรมดา (ซึ่งไม่ใส่ฟางข้าวและฟางเผา) หลังจากการปลูกข้าวหนึ่งฤดูกาลได้วิเคราะห์
คุณสมบัติของดินเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของดินก่อนการเพาะปลูกซ่ึงประกอบด้วยค่าปฎิกิริยาดิน ปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอน (%OM และ %OC) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) ความหนาแน่นรวมในดิน (Bulk 
density) ค่าไนโตรเจนทั้งหมด (Total nitrogen) ค่าคาร์บอนทั้งหมด (Total carbon) และค่าอัตราส่วน 
C:N จากดินที่ใช้ในการเพาะปลูก   ผลการศึกษาพบว่าหลังจากการเพาะปลูกข้าวในดินผสมฟางข้าวแห้งมี
ธาตุอาหาร %OM และ %OC มากที่สุด และมีค่า P และ K ในดินสูงกว่าดินธรรมดา และมีค่า bulk 
density น้อยที่สุดส่วนการปลูกข้าวในดินธรรมดาทําให้มีธาตุอาหาร %OM %OC ปริมาณ P และ ปริมาณ 
K สะสมในดินน้อยที่สุด  ส่วนในดินผสมฟางเผาพบว่ามีปริมาณ P และปริมาณ K สูงที่สุดซึ่งช่วยให้ข้าวมีการ
เจริญเติบโตทางลําต้นและการพัฒนาของเมล็ดข้าวสูงที่สุดแต่ไม่มีผลต่อปริมาณผลผลิตข้าว ผลการศึกษาครั้ง
นี้ชี้ให้เห็นว่าดินใส่ฟางข้าวแห้งมีแนวโน้มที่จะใช้ในการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน ลดการไถพรวน 
และมีแนวโน้มในการเก็บกักธาตุคาร์บอนไว้ในดินในพื้นที่ปลูกข้าวได้มากที่สุด  

  

Abstract 
 Pot experiment of soil organic carbon sequestration in relation to dried rice straw 
and rice straw ash in rice soil was conducted in this study. The Pathumthani 1 rice variety 
was planted in pot experiment by using Kamphaeng Saen soil series (Typic Haplustalfs). 
This experiment design by RCBD with three treatments of soil preparation included 1) soil 
                                                 
 * บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัยโครงการการจัดการการเพาะปลูกและการนําของเหลือใช้จากการเกษตรกรรมมา
ใช้ประโยชน์เพื่อลดปัญหาโลกร้อน โดยมี ดร.เครือมาศ สมัครการ เป็นหัวหน้าโครงการวิจัย   
 ** อาจารย์ ดร. ประจําสูตรวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีส่ิงแวดล้อม สายวิชาวิทยาศาสตร์ คณะศิลปศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน E-mail: faaskms@ku.ac.th, Smakgahn@yahoo.com และ วิไล  
เสาธงน้อย  นิสิตหลักสูตรวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีส่ิงแวดล้อม สายวิชาวิทยาศาสตร์ คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน และ ศุภชัย  อําคา อาจารย์ ดร. ประจําภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 



 
932 กลุ่มวิทยาศาสตร์                                              Veridian E-Journal SU  Vol.4 No.1 May - August 2011 

with dried rice straw, 2) soil with rice straw ash and 3) bare soil (without rice straw or rice 
straw ash). Soil properties included soil pH, %OM, %OC, P, K, bulk density, Total N, Total C 
and C/N ratio were determined after growing season and compared with its properties 
before growing period. The result from soil with dried rice straw treatment presented 
highest %OM, %OC, P and K than soil bare soil. In addition, soil with dried rice straw 
treatment presented lowest bulk density. Rice cultivation in bare soil presented less %OM 
%OC P and K after cultivation period. High P and K in soil with dried rice straw lead to high 
rice growth and seed development but not grain yield.  The results suggest potential use 
of straw biomass as soil fertility improvement; reduce tillage, and high potential for carbon 
storage in rice cultivation area. 
 

บทนํา 
 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกข้าวประมาณ 65 ล้านไร่ (กรมพัฒ นาที่ดิน ,2549; กรมการข้าว, 2552) 
ผลผลิตข้าว 24 ล้านตัน มีฟางข้าวเฉล่ียประมาณปีละ 25.45 ล้านตัน และมีปริมาณตอซังข้าวที่ตกค้างอยู่ใน
นาข้าว 16.9 ล้านตันต่อปี (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549)  ฟางข้าวช่วยทําให้ดินมีปริมาณของอินทรียวัตถุในดิน
มากขึ้น ทําให้พื้นที่นาเหนือผิวดินเหมาะสมต่อสิ่งมีชีวิต ฟางข้าวย่อยสลายแล้วจะได้ธาตุไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และธาตุซิลิก้า (SiO) (สํานักงานเกษตร
อําเภอด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา, 2010) สมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักฟางข้าวจากสถานีทดลองข้าวรังสิต 
สุรินทร์ และพิษณุโลก พบปริมาณ %C 23.1 23.5  และ 26.8 ตามลําดับ ซึ่งเป็นปริมาณที่มีมากที่สุดในธาตุ
อาหารทั้งหมดที่ตรวจพบ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) และพบว่าตอซังข้าวหรือฟางข้าวมีค่า
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเฉลี่ย 99:1 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) ฟางข้าวยังช่วยทําให้ดินโปร่ง ร่วนซุย 
ง่ายต่อการเตรียมดิน การปักดํากล้า การระบายอากาศของดิน เพิ่มการซึมผ่านของน้ําและการอุ้มน้ําของดิน 
ดูดยึดธาตุอาหารจากการใส่ปุ๋ยเคมีไม่ให้สูญเสียไปจากดิน เพิ่มความต้านทานการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรด
เป็นด่างของดิน ลดความเป็นพิษของเหล็ก แมงกานีส และลดความเป็นพิษจากดินเค็ม (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2549) การทํานาปัจจุบันของเกษตรกรในเขตชลประทานภาคกลาง เกษตรกรเกือบทุกรายเผาฟางก่อนฤดูทํา
นา  ซึ่งจะทําให้สมบัติของดินเปลี่ยนแปลงไป (กรมพัฒนาที่ดิน, 2549) และการเผาฟางเป็นส่วนหนึ่งที่ส่งผล
กระทบมลพิษทางอากาศ เขม่าควัน เถ้า ฝุ่นละออง ที่เกิดจากการเผาไหม้ให้แพร่กระจายออกไป ส่งผล
กระทบต่อสุขภาพอนามัย และบดบังทัศนะวิสัย (กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม, 2553)   
 การศึกษานี้เป็นการศึกษาถึงความสัมพันธุ์ของการใส่ฟางข้าวแห้ง และฟางข้าวเผาต่อการสะสม
คาร์บอนในดินที่ใช้ปลูกข้าว โดยใช้ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวที่นิยมปลูกเป็นอันดับ 2 ของ
เกษตรกรในท้องถิ่นจังหวัดนครปฐม (ศูนย์วิจัยข้าวสุพรรณบุรี, 2552) เพื่อพิจารณาผลของการจัดการดินใน
รูปแบบต่างๆต่อการสะสมคาร์บอนในดิน โดยการศึกษาครั้งนี้ทําการศึกษาโดยใช้ชุดดินกําแพงแสน 
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วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 เพื่อพิจารณาผลของการจัดการดินโดยการใช้ของเหลือจากการเกษตรต่อการสะสมคาร์บอนใน
ดินที่ใช้ปลูกข้าว 
 

วิธีการศึกษา 
 วิธีการทดลอง 
 วางแผนและออกแบบการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Design)  
ประกอบด้วย 3 ตําหรับการทดลอง คือ 1) ดินผสมฟางแห้งสับ 2)  ดินผสมฟางเผา และ 3) ดินธรรมดา โดย
แต่ละตําหรับการทดลองมี 15 ซ้ํา โดยเปรียบเทียบค่าเฉล่ียทางสถิติด้วยวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test  
 การเตรียมดิน 
 ใช้ชุดดินกําแพงแสน (Kamphaeng Sean soil series; KS) จัดอยู่ในดินอันดับ Alfisoils กลุ่ม
ดิน Haplustalfs และกลุ่มดินย่อย Typic Hap Iustahs (soil surver staff, 1975) โดยเตรียมดิน 3 ตํารับ
ทดลองคือ 1) ดินผสมฟางแห้งสับ 2)  ดินผสมฟางเผา และ 3) ดินธรรมดา ทําการทดลอง 15 ซ้ํา โดยนําดิน
ชุดกําแพงแสนซึ่งเป็นดินเหนียว ตากให้แห้ง แล้วตักใส่ในกระถางปลูกข้าวในปริมาณกระถางละ 8 กิโลกรัม 
ในตํารับดินที่ใส่ฟางข้าวแห้งนั้นใช้ฟางข้าวแห้งครึ่งกิโลกรัม นํามาสับให้ขนาดความยาวประมาณไม่เกิน 1 นิ้ว
ใส่ผสมลงไปในดิน ส่วนตํารับทดลองดินที่ใส่ฟางข้าวเผานั้นใช้ฟางปริมาณครึ่งกิโลกรัมเผาแล้วนําเถ้าที่ได้จาก
การเผาผสมลงในดินก่อนกาเพาะปลูกซึ่งคุณสมบัติของดินชุดกําแพงแสนก่อนทําการศึกษาแสดงดังตารางที่ 
1 และคุณสมบัติของฟางแห้งแสดงดังตารางที่ 2  

 
ตารางที่ 1 คุณสมบัติของดินที่ใช้ศึกษาก่อนทําการทดลอง 

 

คุณสมบัติของดิน 
เนื้อดิน ดินเหนียว 

ค่าปฏิกิริยาดิน 7.68 

อินทรีย์วัตถุ (%) 0.91 

อินทรีย์คาร์บอน (%) 0.53 

ฟอสฟอรัส  (mg P/kg) 65.27 

โพแทสเซียม (mg K/kg) 169.49 

ความหนาแน่นรวมของดิน (g/cm3) 1.51 

ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด 1.131 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 0.064 

อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 17.67 
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ตารางที่ 2 คุณสมบัติทางเคมีฟางข้าวแห้งจากสถานีทดลองข้าว 3 แห่งในประเทศไทย 
 

สถานีทดลองข้าว pH %C %N C/N %P2O5 %K2O %Ca %Mg

รังสิต 6.4 23.1 1.8 14 0.8 1.0 0.1 0.5

สุรินทร์ 8.5 23.5 2.1 13 0.9 1.3 3.0 2.7

พิษณุโลก 7.9 26.8 1.9 11 1.8 1.3 2.7 0.3

ที่มา : คณาจารย์ภาคปฐพีวิทยา, 2541 

 
 การวิเคราะห์สมบัติของดิน 
 วิธีการวิเคราะห์ดินได้ใช้วิธีตามมาตรฐานการวิเคราะห์ดินดังต่อไปนี้ ค่าปฏิกิริยาดินวิเคราะห์โดย
ใช้ pH มิเตอร์ (Thomas, 1996) ค่าอินทรีย์คาร์บอนในดิน (%OM และ %OC) ใช้วิธี Walkley and Black 
วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสโดย Spectrophotometer  วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมด้วยวิธี Atomic 
absorption spectrophotometer (ทัศนีย์และจงรักษ์, 2542) ค่าความหนาแน่นรวมในดินวิเคราะห์โดยใช้
วิธี Clod method (คณาจารย์ภาคปฐพีวิทยา, 2541, 2549) และค่าปริมาณคาร์บอนทั้งหมดและไนโตรเจน
ทั้งหมดวิเคราะห์โดย CNS Analyzer (TruSpec N, CNS) 
 วิธีการปลูกข้าว 
 ใช้ข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ซึ่งเป็นข้าวเจ้าหอมไม่ไวต่อแสงแดดคุณภาพเมล็ดคล้ายพันธุ์ข้าวขาวดอก
มะลิ 105 ข้าวสุกนุ่มเหนียว  มีกล่ินหอม ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล ต้านทานเพลี้ยกระโดดหลังขาว 
ต้านทานโรคไหม้ ต้านทานโรคของใบแห้ง ให้ผลผลิตเฉลี่ย 650-774 กิโลกรัมต่อไร่ (ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี, 
2553) นําเมล็ดข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 เพาะกล้า ในวันที่ 2 ตุลาคม 2552 จากนั้นนํากล้ามาปลูกโดยใช้วิธีการ
ปักดําในวันที่ 3 พฤศจิกายน 2552 กระถางละ 3 ต้น ของแต่ละตํารับทดลอง โดยอายุการเจริญเติบโตของ
ข้าวตลอดฤดูกาลปลูกประมาณ 120 วัน ในระหว่างฤดูกาลมีการรักษาระดับน้ําของกระถางปลูกข้าวไม่ให้
ระดับน้ําแห้ง และใช้สารป้องกันและกําจัดโรคพืช ไทโอฟาเนต-เมทิล (Thiophanate-methyl) ร่วมกับสาร
กําจัดแมลง ไตรอะโซฟอส (Triazophos) เพื่อกําจัดหนอนม้วนใบข้าว โดยทําการฉีดยา 1 ครั้งในช่วงการ
แตกกอของข้าว และใส่ปุ๋ยรองพื้นสูตร 46-0-0 ก่อนปักดําข้าวลงกระถาง 

 
ผลการศึกษา 
 จากการศึกษาความสัมพันธุ์ของการใส่ฟางข้าวและฟางข้าวเผาต่อการหมุนเวียนอินทรีย์คาร์บอน
ในดินได้ผลการศึกษาดังนี้ 
 ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนในดิน 
 ปริมาณอินทรียวัตถุ (%OM) และปริมาณอินทรีย์คาร์บอน (%OC) ในดินที่ใช้ปลูกข้าวในตํารับ
ทดลอง ดินที่ใส่ฟางแห้งสับ และดินที่ใส่ฟางเผา มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงไปในทางเดียวกันคือมีผลทําให้ 
%OM และ %OC เพิ่มสูงขึ้นกว่าการปลูกข้าวในดินธรรมดา ซึ่งฟางแห้งสับช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุในดินสูงที่สุด
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โดยมีค่า %OC เป็น 2.02 ซึ่งมากกว่าการปลูกข้าวในดินที่ใส่ฟางเผาที่มีค่า %OC เป็น 1.97 ประมาณร้อยละ 
2 และสูงกว่าการปลูกข้าวในดินธรรมดาที่มีค่า %OC เป็น 1.80 ร้อยละ 11 ตามลําดับ (รูปที่ 1) หลังการ
ปลูกข้าวพบว่า %OM และ %OC แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) การใส่ฟางข้าวลงในดิน
เป็นการเพิ่มปริมาณอินทรีย์สารอินทรียวัตถุในดินและป้องกันไม่ให้ผิวดินแห้ง ซึ่งจะมีประโยชน์ในการเพิ่มแร่
ธาตุอาหารซึ่งเกิดมาจากกิจกรรมการสลายตัวของซากพืช ซากสัตว์ และส่ิงมีชีวิตอื่นๆ ช่วยในการ
เจริญเติบโตของข้าว เป็นประโยชน์สําหรับการรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินได้ (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2530, 2541) ดินที่ใช้ปลูกข้าวทั้ง 3 ตํารับทดลองพบว่าปริมาณคาร์บอนทั้งหมดจากการปลูก
ข้าวในดินฟางข้าวแห้งมีมากกว่าดินใส่ฟางเผาและดินธรรมดาประมาณร้อยละ 2 และ  6 ตามลําดับ ส่วนดิน
ธรรมดามีปริมาณคาร์บอนทั้งหมดน้อยกว่าดินที่ผสมฟางข้าวเผาประมาณร้อยละ 3 โดยปริมาณคาร์บอน
ทั้งหมดในดินจากดินผสมฟางข้าวแห้ง ดินผสมฟางข้าวเผาและดินธรรมดามีที่มีค่า 1.630 1.592 และ 1.539 
ตามลําดับ โดยการใส่ฟางเผาเป็นการเพิ่มปริมาณคาร์บอนให้แก่ดินอันเนื่องจากองค์ประกอบของฟางข้าวมี
คาร์บอนประมาณ 23-27% (ดังตารางที่ 2) เมื่อฟางถูกเผาด้วยความร้อนคาร์บอนบางส่วนถูกเผาไหม้และ
ส่วนที่เหลืออยู่เป็น Biochar ซึ่งสามารถทําให้ปริมาณคาร์บอนในดินเพิ่มขึ้น ช่วยบํารุงดิน และยังช่วยเพิ่ม
ธาตุอาหารในดิน 
 จากการศึกษาพบว่าในดินฟางข้าวเผามีปริมาณไนโตรเจนในดินสูงสุดคือ 0.085 รองลงมาคือการ
ปลูกข้าวในดินใส่ฟางข้าวแห้งคือ 0.084 และดินธรรมดามีค่า 0.065 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาค่า C/N 
ratio พบว่าดินธรรมดามีค่าสูงคือ 23.68 มากกว่าดินฟางข้าวแห้งที่มีปริมาณ 19.40 และมากกว่าดินฟาง
ข้าวเผาที่มีปริมาณ 18.73 ตามลําดับ (รูปที่ 2) ซึ่งค่า C/N ratio มากกว่า 30 ขึ้นไปจะทําให้พืชเกิดอาการ
ขาดไนโตรเจน ระดับสัดส่วน C/N ratio ที่เหมาะสม แสดงว่าอินทรียวัตถุได้ผ่านการย่อยสลายสมบูรณ์ที่แล้ว 
ซึ่งมีค่าประมาณ 10-12 (สุนทรี, 2529) แต่การทดลองที่ได้มากกว่าอาจเป็นเพราะการย่อยสลายช่วงของการ
เพาะปลูกยังไม่เสร็จสมบูรณ์ และการจําลองพื้นที่ที่เพาะปลูกในกระถางทดลองมีพื้นที่จํากัด 
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ตารางที่ 3 คุณสมบัติของดินหลังการทดลอง 

 
หมายเหตุ:   ns    คือ  ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอกษรเดียวกันไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ อย่างมี 
       นัยสําคัญทางสถิติ 

           **    คือ  แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1  อินทรียวัตถุ และอินทรีย์คาร์บอนในตําหรับทดลองในดินธรรมดา ดินผสมฟางแห้ง และดินผสม 
 ฟางเผา  

ตํารับ 
ทดลอง 

คุณสมบัติดิน

คาร์บอน 
ท้ังหมด 

ไนโตรเจน
ท้ังหมด 

อัตราส่วน
คาร์บอน

ต่อ
ไนโตรเจน

ค่า
ปฏิกิริยา

ดิน 

อินทรีย์ ฟอส 
ฟอรัส 
(mg 
P/kg) 

โพแทส 
เซียม 
(mg 

K/kg) 

ความ
หนาแน่น 

รวม 
(g/cm3) 

อินทรีย์
วัตถุ(%) 

อินทรีย์
คาร์บอน 
(%) 

ดิน 
ธรรมดา 

1.539 0.065 23.68 7.06a 1.80a 1.04a
97.71a  

61.70a 1.31a

ดินผสม 
ฟางข้าว 
แห้ง 

1.630 0.084 19.40 7.18 a 2.02b 1.17b
101.21
a  

88.02b 
1.24a  

ดินผสม 
ฟางเผา 

1.592 0.085 18.73 7.17 a 1.97b 1.14b 105.08
a  

98.12c 1.32a  

F-test - - - ns ** ** ns ** ns

C.V.(%) - - - 1.25 2.83 2.82 5.92 4.03 7.35
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 ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 
 ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินจากการปลูกข้าวในดิน 3 ตํารับทดลองคือดินธรรมดา 
ดินผสมฟางข้าวแห้งและดินผสมฟางข้าวเผา พบว่าค่าฟอสฟอรัสสูงสุด 105.08 mg/kg พบในดินผสมฟาง
ข้าวเผา ซึ่งมากกว่าดินผสมฟางข้าวแห้งคือ 101.21 mg/kg และในดินธรรมดา 97.71 mg/kg (รูปที่ 3) และ
หลังจากการปลูกข้าวพบว่าดินมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกว่าดินก่อนการปลูกข้าวคือมีค่า 65.27 mg/kg (ตาราง
ที่ 2) แต่ปริมาณฟอสฟอรัสจากทั้ง 3 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P≥0.05) การปลูกข้าวในดิน 3 ตํารับทดลอง
พบว่าปริมาณโพแทสเซียมในดินผสมฟางข้าวเผามีค่าสูงที่สุด 98.12 mg/kg รองลงมาคือในดินที่ใส่ฟางข้าว
แห้งคือ 88.02 mg/kg และปริมาณโพแทสเซียมต่ําสุดพบในดินธรรมดา 61.70 mg/kg (รูปที่ 3) ปริมาณ
โพแทสเซียมในดินจาก 3 ตํารับทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ทั้งนี้
ปริมาณโพแทสเซียมหลังการปลูกข้าวมีค่าต่ํากว่าก่อนปลูกข้าวในทุกตํารับทดลอง ปริมาณฟอสฟอรัสมีส่วน
ช่วยในการเสริมสร้างการเจริญเติบโต ความแข็งแรงของพืช ทั้งส่วนที่อยู่เหนือดินและรากตลอดจนการออก
ดอกออกผล (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์ 2541) และ
โพแทสเซียมในดินเป็นแร่ธาตุอาหารที่สําคัญสําหรับที่ช่วยในกระบวนการสร้างน้ําตาลและแป้ง การบวนการ
สังเคราะห์แสงและการหายใจของพืช (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) ซึ่งการใส่ฟางข้าวแห้งและฟาง
ข้าวเผาเพิ่มเข้าไปในดิน โดยเฉพาะฟางข้าวเผาจะช่วยเพิ่มแร่ธาตุทั้งสอง  ชนิดให้แก่ดินมากซึ่งเกิดจากผล

ของการย่อยสลายองค์ประกอบต่างๆในเศษวัสดุที่ใส่ในดิน (Naklang et al., 1999) เป็นประโยชน์สําหรับ
การปรับปรุงดิน และทําให้ลดการใส่ปุ๋ยระหว่างฤดูกาลเพาะปลูกได้ 
 

 
รูปที่ 2  ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ในดินธรรมดา ดินผสม  ฟางข้าว    
 แห้ง และดินผสมฟางเผา 
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รูปที่ 3 ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในดินธรรมดา ดินผสมฟางข้าวแห้ง และดินผสมฟางเผา  
 
 ค่าความหนาแน่นรวมของดิน 
 การทดลองเปรียบเทียบค่าความหนาแน่นของดินหลังจากการปลูกข้าวในดินธรรมดา ดินผสม
ฟางข้าวแห้ง และดินผสมฟางข้าวเผา พบว่าค่าความหนาแน่นรวมของดินเรียงลําดับจากน้อยไปมากดังนี้ ดิน
ผสมฟางข้าวแห้ง ดินธรรมดา ดินผสมฟางข้าวเผา มีค่า 1.24 g/cm3 1.31 g/cm3 และ 1.32 g/cm3 
ตามลําดับ ซึ่งดินหยาบมีค่าความหนาแน่นรวมเท่ากับ 1.20-1.80 g/cm3 ส่วนดินละเอียดมีค่าความ
หนาแน่นรวมเท่ากับ 1.00-1.60 g/cm3 (มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์, 2548) จากการทดลองแสดงให้
เห็นว่าดินทั้ง 3 ชนิด จัดอยู่ในดินที่เป็นดินละเอียด และพบว่าดินที่มีความร่วนซุยมากความหนาแน่นรวมของ
ดินจะลดลง (คณาจารย์ภาคปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2549)  ดินที่มีความ
หนาแน่นรวมมาก จะมีปริมาณอินทรียวัตถุน้อย ความโปร่งและช่องว่างลดลง (สุนทรี, 2536) จากการ
ทดลองแสดงให้เห็นว่าดินทั้ง 3 ชนิดมีค่าความหนาแน่นรวมที่ใกล้เคียงกัน  แต่ค่าความหนาแน่นรวมของดิน
จากการปลูกข้าวในดินทั้ง 3 ตํารับทดลองนั้นไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≥0.05) และ
พบว่าค่าความหนาแน่นรวมของดินหลังจากการปลูกข้าวมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับค่าความหนาแน่นของดิน
ก่อนการปลูกข้าวที่มีค่า 1.51 g/cm3 ค่าความหนาแน่นรวมของดินแสดงให้เห็นถึงคุณสมบัติของดิน คือดินที่
มีความหนาแน่นสูง มักเป็นดินที่มีการอัดตัวสูง ทําให้การชอนไชของรากถูกจํากัด รวมทั้งการแลกเปลี่ยนก๊าซ
ระหว่างบรรยากาศและดิน ซึ่งมีผลจํากัดการหายใจของรากด้วย (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2530; 2549) 
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 ปริมาณผลผลิตข้าว 
 ปริมาณผลผลิตเฉล่ียต่อไร่จากการปลูกข้าวในดินผสมฟางข้าวแห้ง ดินผสมฟางข้าวเผา และดิน
ธรรมดามีค่า 15.00 15.06 และ 16.31 ตันต่อแฮคแตร์ ตามลําดับ ผลผลิตเฉลี่ยจากทุกตํารับทดลองไม่
แตกต่างทางสถิติ (P≥0.05) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านซึ่งรายงานว่าการใส่ฟางข้าวในการปลูกข้าวไม่ได้

ทําให้ผลผลิตแตกต่างกัน (Phongpan et al., 2001) แต่ทําให้คุณภาพเมล็ดข้าวคือน้ําหนักเมล็ดต่อรวง และ
น้ําหนักเมล็ดข้าวต่อ 1000 เมล็ดดีกว่าการปลูกในดินธรรมดา (ตารางที่ 4) 

 
ตารางที่ 4 ผลผลิตจากการปลูกข้าวในดินธรรมดา ดินผสมฟางแห้ง และดินผสมฟางเผา 

 
หมายเหตุ:  ns  คือ  ค่าเฉลี่ยที่มีตัวอกษรเดียวกันไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

    **  คือ  แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 

สรุปผล 
 การปลูกข้าวโดยใช้ฟางข้าวแห้งสับและฟางข้าวเผาในการศึกษาครั้งนี้ทําให้สมบัติของดินดีขึ้น 
โดยเป็นการเพิ่มขึ้นของอินทรียวัตถุ อินทรีย์คาร์บอน ไนโตรเจนในดิน  เพิ่มแร่ธาตุอาหารซึ่งเป็นประโยชน์
ต่อการเจริญเติบโตของพืช คือฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ทําให้ดินต้องการปุ๋ยน้อยลง ลดการใช้ปุ๋ย 
นอกจากนี้ฟางข้าวยังทําให้ค่าความหนาแน่นรวมของดินลดลง ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเตรียมดินในการ
เพาะปลูกซึ่งจะลดการไถพรวนดินลงได้  การปลูกข้าวโดยใช้ฟางข้าวนั้นมีแนวโน้มทําให้เกิดการสะสมอินทรีย์
คาร์บอนในดินนาสูง ดังนั้นการทํานาข้าวโดยมีการไถกลบฟางข้าวและหรือการเผาฟางข้าวในพื้นที่เพาะปลูก
มีแนวโน้มทําให้พื้นที่ปลูกข้าวมีศักยภาพในการเก็บกักคาร์บอนสูงขึ้นเป็นประโยชน์ต่อการเพาะปลูกในฤดู
ต่อไป ทั้งนี้ควรมีการทดลองต่อเนื่องหลายฤดูกาลเพาะปลูกเพื่อพิจารณาคุณสมบัติของดินในการเพาะปลูก
โดยใช้ฟางข้าวในระยะยาวและต่อเนื่อง และควรพิจารณาถึงปริมาณมลพิษที่เกิดจากการเผาฟาง 
     

คํานิยม 
 ขอขอบคุณห้องปฏิบัติการวิ เคราะห์ดิน  ภาควิชาปฐพีวิทยาคณะเกษตร  กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน ขอขอบคุณนางสาวปวีณ์สุดา รามนัฎ ที่ช่วยเหลือการเก็บ

ตํารับทดลอง เมล็ดดี/รวง 
(เมล็ด) 

น้ําหนักเมล็ด/รวง 
(กรัม) 

น้ําหนักเมล็ดตอ่ 
1000 เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิตข้าว
(ตัน/แฮกแตร)์ 

ดินธรรมดา 66.94b 1.72b 25.62a 16.31a

ดินผสมฟางแห้ง 86.90a 2.17a 26.20a 15.00a

ดินผสมฟางเผา 86.28a 2.25a 26.84a 15.06a

F-Test ** ** ns ns 

CV. (%) 12.12 1.53 3.65 0.03
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ตัวอย่างภาคสนาม ขอบคุณนายเหน่ง สุขีวงศ์ และนายสมเกียรติ กราบทอง เจ้าหน้าที่โรงเรือนทดลองคณะ
เกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน ที่ช่วยให้คําแนะนํา ดูแลและช่วยเหลือ
ในการปลูกข้าวตลอดฤดูกาล ขอขอบคุณงบประมาณการวิจัยซึ่งได้รับการสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและ
พัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ในโครงการการจัดการการเพาะปลูกและการนําของเหลือใช้จากการ
เกษตรกรรมมาใช้ประโยชน์เพื่อลดปัญหาโลกร้อน 
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