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บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ศึกษาหาปริมาณไนไตรท์ (NO2

- ) และไนเตรท (NO3
- ) ในเขม่าดิน

ปืน (Gunshot Residues; GSR) บนผ้าที่ใช้เป็นเป้ายิง บนเสื้อผ้าของผู้ยิงปืน และประตูรถยนต์ที่ยิงปืน
ผ่าน โดยไอออนโครมาโทกราฟี (Ion Chromatography; IC) การทดลองใช้ปืนพกออโตเมติก ยี่ห้อ 
GLOCK MODEL 26 ขนาด 9 มม.LUGER โดยท าการทดลองยิงปืนไปบนเป้า 1 นัด ที่ระยะยิงต่างๆ และ
เก็บเขม่าดินปืนภายหลังยิงปืนทันที และ 3, 7, 15, 30 วัน ภายหลังการยิงปืน พบว่าปริมาณไนไตรท์และ
ไนเตรทที่วัดได้มีมากท่ีสุดในตัวอย่างที่ได้จากระยะยิง 2 นิ้วและเก็บตัวอย่างทันที ปริมาณของไนไตรท์และ
ไนเตรทในเขม่าดินปืนลดลงตามการเพ่ิมข้ึนของระยะยิงและระยะเวลาการเก็บตัวอย่างภายหลังการยิงปืน 
นอกจากนี้ได้ท าการเก็บตัวอย่างบนเสื้อผ้าของผู้ยิงปืนและที่ประตูรถยนต์หลังจากยิงปืน 1, 3 และ 5 นัด 
โดยเก็บตัวอย่างภายหลังยิงปืนทันที และ 3, 7 วัน ภายหลังการยิงปืน ผลการทดลองพบว่าสามารถตรวจ
พบปริมาณไนไตรท์และไนเตรทจ านวนมากทีบ่ริเวณเสื้อของผู้ยิงปืน ปริมาณของไอออนทั้งสองในเขม่าดิน
ปืนลดลงตามการเพ่ิมขึ้นของระยะเวลาการเก็บตัวอย่างภายหลังการยิงปืน และในการยิงปืนผ่านประตู
รถยนต์ พบว่าสามารถตรวจพบไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนพ้ืนผิวของประตูรถยนต์ การศึกษานี้
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในงานทางนิติวิทยาศาสตร์ในการระบุว่ามีการยิงปืนได้ 
 
Abstract 
 The aim of this project is to determine the amounts of nitrite (NO2

-) and nitrate 
(NO3

-) ions in gunshot residues (GSR) collected from the cloths using as a target, from the 
clothes of shooters and from the surface of a car door. The method of determination of 
GSR was the Ion Chromatography (IC). 
 The firearm used in this study was a semi-automatic GLOCK model 26, 9 mm 
LUGER. In the shooting experiment, a bullet was fired from each firing range and the GSR 
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were collected from the target cloth immediately after the shooting and at 3, 7, 15 and 
30 days afterwards. It was found that the highest amounts of nitrite and nitrate in GSR 
were from the samples collected immediately after shooting and from those for the 
firing distance of 2 inches. The amounts of the two ions in the samples decreased as a 
function of the firing distances and sample-collection times. 
 Another experiment was designed for the study of GSR samples deposited on 
the clothes of the shooters and from the surfaces of the car door at the incident of the 
arm firing. In this experiment, the gun firings were conducted with 1, 3 and 5 bullets and 
the samples of GSR were collected immediately after the firing and at 3 and 7 days 
afterwards. Large amounts of the two ions were found in the samples collected from the 
clothes of the shooter and as expected the decreases in the nitrite and nitrate contents 
were found in the samples obtained with the delays of 3 and 7 days. In all samples 
collected from the surfaces of the car door, the two ions were detected in significant 
amounts. It is thus demonstrated that the technique used in this study can be applied to 
forensic cases of firearm usages. 
 
บทน า 
 ในปัจจุบันพยานหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์เป็นที่ยอมรับในกระบวนการยุติธรรม ซึ่งถือว่า
เป็นสิ่งที่สามารถพิสูจน์ได้ว่า บุคคลใดเป็นผู้บริสุทธิ์ บุคคลใดเป็นผู้กระท าความผิด บุคคลใดเป็นผู้มีส่วน
เกี่ยวข้องกับการกระท าผิด หรือไม่ อย่างไร ตลอดจนรูปแบบในการกระท าผิดครั้งนั้นเป็นแบบใด 
พยานหลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์มีความน่าเชื่อถือ และเป็นที่ยอมรับน ามาเป็นหลักฐานการพิจารณาคดี
ในชั้นศาลได ้
 ปัญหาอาชญากรรมมีจ านวนเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ และโดยส่วนมากมักใช้อาวุธปืนในการก่อเหตุ 
เมื่อมีการยิงปืนเกิดขึ้น ไอของอนุภาคต่างๆ ที่เกิดขึ้นก็จะปลิวฟุ้งกระจายออกมาบริเวณรอบอาวุธปืน โดย
อนุภาคที่เกิดขึ้นนี้ เรียกว่า เขม่าที่เกิดจากการยิงปืน (Gunshot Residue; GSR) ซึ่งสามารถเก็บมาเพ่ือ
ตรวจพิสูจน์หาระยะยิง และที่ส าคัญที่สุดสามารถระบุได้ว่าบุคคลใดเป็นผู้เกี่ยวข้องกับการยิงปืน อนุภาค
เขม่าที่เกิดขึ้นนั้น อาจมาจากชนวนท้ายกระสุนปืน ดินปืน โลหะอ่ืนที่เป็นส่วนประกอบของลูกกระสุนปืน 
ปลอกกระสุนปืน และล ากล้องปืนเมื่อมีการยิงปืน 
 กรณีการตรวจเขม่าที่เกิดจากการยิงปืน สามารถตรวจเขม่าปืนที่มือผู้ต้องสงสัยว่ายิงปืน ที่วัตถุ
อ่ืนที่ต้องสงสัยว่าจะมีเขม่าดินปืนติดอยู่ เขม่าปืนนั้นเราจะตรวจสอบหาธาตุที่มาจากการยิงปืน ได้แก่ ธาตุ
แอนติโมนี ธาตุแบเรียม และธาตุตะกั่ว ส่วนเขม่าดินปืนนั้นเราจะตรวจสอบหาไอออนของไนไตรท์และไน
เตรท เนื่องจากไอออนทั้งสองตัวนี้เป็นส่วนประกอบที่มีอยู่ในดินปืน เราจะสามารถตรวจพบไนไตรท์ได้เมื่อ
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มีการเผาไหม้ของดินปืนหรือเมื่อมีการยิงปืนเท่านั้น ในธรรมชาติเราจะพบ   ไนไตรท์ในปริมาณที่น้อยมาก 
แต่ไนเตรทนั้นพบได้มาก เราจึงไม่ใช้ไนเตรทเพียงตัวเดียวในการยืนยันผลว่าวัตถุดังกล่าวมีเขม่าดินปืนติด
อยู่ หรือไม ่
 (Brian J., 1997) การตรวจพิสูจน์หาคราบเขม่าปืน ในระยะเริ่มแรกราวปี ค.ศ.1932 วงการ
ต ารวจสากลทั่วไปได้ท าการตรวจหาคราบเขม่าที่เกิดจากการยิงปืนที่มือ ด้วยวิธีที่เรียกว่า Dermal 
Nitrate Test หรือ Paraffin Test เป็นการทดสอบทางเคมี โดยดูการเปลี่ยนแปลงสีที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา
ของสารประกอบจ าพวกไนเตรทที่มาจากเขม่าดินปืน ซึ่งเขม่าดินปืนนี้เกิดจากการเผาไหม้ ของดินส่ง
กระสุนปืน (ดินปืน) โดยใช้สารละลาย Diphenylamine จะเปลี่ยนจากไม่มีสีเป็นสีน้ าเงิน ซึ่งปัจจุบันเลิก
ใช้ไปแล้ว เพราะผลการตรวจมีความไม่แน่นอน เนื่องจากสารประกอบไนเตรทอาจมาจากแหล่งอ่ืนที่ไม่ใช่
มาจากการยิงปืนได้ เช่น ปุ๋ย เป็นต้น 
 ต่อมาราวปี ค.ศ.1959 มีการน าวิธี Sodium Rhodizonate Test ซึ่งเป็นวิธีการตรวจหา
อนุภาคของตะกั่ว (Pb) เพ่ือตรวจดูทางเข้าทางออกรูกระสุน  
 ต่อมาในปี ค.ศ.1960 ได้มีการน าเทคนิค Neutron Activation Analysis (NAA) เป็นการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณของแบเรี่ยมและแอนติโมนี เป็นวิธีที่เสียค่าใช้จ่ายสูง อีกทั้งวิเคราะห์ได้แต่ธาตุแอนติ
โมนี (Sb) และแบเรียม (Ba) เท่านั้น 
 ในปี ค.ศ.1970 วิธีการวิเคราะห์ว่าผู้นั้นเกี่ยวข้องกับการยิงปืนหรือไม่อีกวิธีหนึ่งนั้น คือ 
Flameless Atomic Absorption Spectrophotometry (FAAS) เป็นวิธีที่ดีกว่า NAA คือค่าใช้จ่ายถูก
กว่าและยังสามารถหาตะกั่ว (Pb) ได้ด้วย  
 ต่อมาได้มีการพัฒนาวิธีการตรวจพิสูจน์หา GSR ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนขึ้นเรียกว่า 
Scanning Electron Microscoope/Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDX) ซึ่งเป็นวิธี
ที่ได้รับการยอมรับว่าทันสมัยและแม่นย าที่สุด เนื่องจากสามารถมองเห็นภาพอนุภาคของคราบเขม่าที่เกิด
จากการยิงปืนได ้
 ในปัจจุบันการตรวจเขม่าปืนที่มือของกองพิสูจน์หลักฐานใช้ในการยืนยันผลนั้น ตรวจวิเคราะห์
ด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS) หรือ Inductively Coupled Plasma-
Mass Spectroscopy (ICP-MS) ส่วนการตรวจเขม่าดินปืนที่วัตถุต้องสงสัยนั้น ท าการตรวจยืนยันผลด้วย
การทดสอบการเปลี่ยนแปลงสี (Color Test) เท่านั้น ยังขาดเทคนิคที่จะมาช่วยยืนยันผลให้มีความเชื่อมั่น
มากยิ่งขึ้น 
 จากความส าคัญและปัญหาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะท าการวิจัยเรื่อง “การวิเคราะห์หา
ปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนด้วยไอออนโครมาโทกราฟี” โดยท าการศึกษาด้วยกระสุนปืน
ออโตเมติก ขนาด 9 มิลลิเมตร แบบทองแดงหุ้มตะกั่ว (Full Metal Jacket; FMJ) ยิงจากปืนพก
ออโตเมติก ยี่ห้อ GLOCK ขนาด 9 มม.LUGER ความยาวล ากล้อง 3.25 นิ้ว เพ่ือท าการศึกษาหาปริมาณ
ไนไตรท์และไนเตรท ด้วยเทคนิคการแยกของสาร (Ion Chromatography) การวิเคราะห์ดังกล่าว 
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สามารถน าข้อมูลที่ได้จากการทดลองไปประยุกต์ใช้เพ่ือเป็นประโยชน์ด้านนิติวิทยาศาสตร์เรื่องการตรวจ
เขม่าดินปืนที่วัตถุ อีกทั้งเป็นการเพ่ิมเทคนิคใหม่ๆ มาใช้ในการตรวจพิสูจน์ สามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน
งานทางนิติวิทยาศาสตร์ได้ 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือศึกษาหาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนผ้าที่ใช้เป็นเป้ายิง บนเสื้อผ้าของ
ผู้ยิงปืน และประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่าน 
 2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนผ้าที่ ใช้
เป็นเป้ายิง บนเสื้อผ้าของผู้ยิงปืน และประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่าน กับจ านวนนัดที่ยิง ระยะยิง และ
ระยะเวลาที่ท าการเก็บตัวอย่าง 
 3. เพ่ือน าข้อมูลและผลการทดลองที่ได้ไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ด้านนิติวิทยาศาสตร์ใน
เรื่องการตรวจพิสูจน์เขม่าดินปืนที่วัตถุพยานต่างๆ 
 
วิธีการวิจัย 
 1. อุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

1.1 ปืนพกออโตเมติก ยี่ห้อ GLOCK MODEL 26 ขนาด 9 mm LUGER  
1.2 กระสุนปืนออโตเมติก ขนาด 9 mm LUGER แบบ FMJ ยี่ห้อ THAI ARMS 
1.3 เครื่องไอออนโครมาโทกราฟี ยี่ห้อ SHIMADZU MODEL PIA-1000 

 2. วิธีทดลอง การเก็บตัวอย่าง และสภาวะท่ีใช้ในการทดลอง 
  2.1 การทดลองยิงปืนไปบนผ้าที่ใช้เป็นเป้ายิง 
   ตัดผ้าฝ้ายเป็นแผ่นสี่เหลี่ยมขนาด กว้าง x ยาว ประมาณ 12 x 12 นิ้ว ยิงปืนไปที่ผ้าที่
ระยะ 2, 15, 25 และ 40 นิ้ว โดยวัดจากปากกระบอกปืนไปถึงเป้า ทดลองภายในห้องยิงปืนที่ปิดมิดชิด
และไม่มีลมพัดผ่าน แล้วเก็บตัวอย่างผ้าในระยะเวลาต่างๆ คือ เก็บภายหลังยิงปืนทันที 3, 7, 15 และ 30 
วัน ภายหลังการยิงปืน โดยตัดผ้าเป็นแผ่นวงกลมที่มีรัศมีขนาดประมาณ 6 cm จากจุดกึ่งกลาง ใส่ในซอง
พลาสติกใสแบบรูดเปิด-ปิดมีซิปและ น าไปวิเคราะห์ด้วยเทคนิค ion chromatography ต่อไป 
  2.2 การทดลองเก็บตัวอย่างเขม่าปืนจากเสื้อผ้าผู้ยิงปืน 
   น าผ้าซ่ึงตัดเป็นแผ่นสี่เหลี่ยมขนาด กว้าง x ยาว ประมาณ 12 x 12 นิ้ว ติดไว้ที่หน้าอก 
แขนข้างขวา และแขนข้างซ้ายของผู้ยิงปืน ระยะที่ปากกระบอกปืนห่างจากบริเวณที่เก็บเป็น 24, 12 และ 
12 นิ้ว ตามล าดับ ยิงจ านวน 1, 3 และ 5 นัด ทดลองภายในห้องยิงปืนที่ปิดมิดชิดและไม่มีลมพัด แล้วเก็บ
ตัวอย่างทันที และ 3, 7 วัน ภายหลังการยิงปืน โดยตัดผ้าเป็นแผ่นวงกลมที่มีรัศมีขนาดประมาณ 6 cm 
จากจุดกึ่งกลาง ใส่ในซองพลาสติกใสแบบรูดเปิด-ปิดมีซิป และน าไปวิเคราะห์ด้วยเทคนิค ion 
chromatography ต่อไป 
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  2.3 การทดลองเก็บตัวอย่างเขม่าปืนจากประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่าน 
   จ าลองรูปแบบท่าทางการยิงออกมาจากกระจกประตูรถยนต์ ทดลองภายในห้องยิงปืน
ที่ปิดมิดชิดและไม่มีลมพัด ยิงจ านวน 1, 3 และ 5 นัด เก็บตัวอย่างทันที และ 3, 7 วัน ภายหลังการยิงปืน 
การเก็บตัวอย่างโดยใช้ส าลีแผ่นชุบ Deionized water ปริมาตร 2 ml เช็ดเก็บทั่วทั้งบานประตูรถยนต์ ใส่
ในซองพลาสติกใสแบบรูดเปิด-ปิดมีซปิ น าไปวิเคราะห์ด้วยเทคนิค ion chromatography ต่อไป 
 3. การเตรียมตัวอย่าง 
  3.1  น าตัวอย่างผ้าและส าลีแช่ด้วย Deionize water ปริมาตร 5 ml ปิดปากด้วยพารา
ฟิล์ม แช่ทิ้งไว้ 2 ชั่วโมง 
  3.2 น ามากรองผ่าน membrane ขนาดรูพรุน 0.45 µm 
  3.3 วิเคราะห์โดยใช้เครื่องไอออนโครมาโทกราฟี ซึ่งมีสภาวะในการทดลอง คือ  

 Column : Shim-pack IC-A3 (S) (2 mm I.D.×150 mm)  
 Eluent: 8 mM p-hydroxybenzoic acid/3.2 mM bis(2-hydroxyethyl) 

iminotris(hydroxymethy)methane  
 Detector: Conductivity  

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการทดลอง 
กกกกกกก จากการศึกษากราฟมาตรฐานของไนไตรท์และไนเตรทด้วยเครื่อง Ion Chromatograph (IC) 
เมื่อน าสารละลายมาตรฐานผสมไนไตรท์และไนเตรทที่ความเข้มข้น 6 : 12 mg/l พบว่า ได้โครมาโทแกรม 
ของสารละลายมาตรฐานผสม ดังภาพที ่1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่1 Chromatogram ของสารละลายมาตรฐานผสมไนไตรท์และไนเตรท เข้มข้น 6 : 12 mg/l 
 Peak no.1 Chromatogram of Nitrite 6 mg/l 
 Peak no.2 Chromatogram of Nitrate 12 mg/l 
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 จากโครมาโทแกรมพบว่า พีคของไนไตรท์และไนเตรทอยู่ที่  Retention time ที่ 6.462 นาที 
และ 8.854 นาที ตามล าดับ พบว่าพีคท้ังสองสามารถแยกกันได้ชัดเจน โดยมีค่า resolution มากกว่า 1.5 
 เมื่อน าขอ้มูลความสัมพันธ์ระหว่างค่าพ้ืนที่ใต้พีคเฉลี่ยกับความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐาน
ไนไตรท์และไนเตรท (mg/l) มาพลอตกราฟ พบว่าได้ความสัมพันธ์เป็นเส้นตรง มีสมการแสดง
ความสัมพันธ์คือ y = 36128x+3050, y = 26102x+11383 และค่า Correlation coefficient (R2) 
เท่ากับ 0.999, 0.998 ตามล าดับ ดังแสดงในภาพที่ 2 และ 3 
 

 
 

ภาพที ่2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่ใต้พีคกับความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานไนไตรท์ ตั้งแต่ 
1.5 ถึง 7.5 mg/l 

 
 

 
 
ภาพที ่3 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่ใต้พีคกับความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานไนเตรท ตั้งแต่    

3 ถึง 15 mg/l 
 

y = 36128x + 3050 
R² = 0.9999 

ar
e

a 
  

concentration (mg/l) 

y = 26102x + 11383 
R² = 0.9988 

ar
e

a 

concentration (mg/l) 
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 จากการวิเคราะห์ หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนผ้าที่เป็นเป้ายิงพบว่า
ปริมาณของไอออนทั้งสอง จะลดลงเมื่อระยะยิงเพ่ิมมากขึ้น และจะพบปริมาณมากที่สุดที่ระยะยิง 2 นิ้ว 
และพบน้อยที่สุดที่ระยะยิง 40 นิ้ว ปริมาณของไอออนจะลดลง เมื่อท าการเก็บตัวอย่างภายหลังยิงปืนนาน 
30 วัน แสดงผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 1 และภาพท่ี 4 
 
ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะห์หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนผ้าที่เป็นเป้ายิง 
 

ระยะยิง เวลาในการเก็บตัวอย่าง ไนไตรท์ (NO2
- ) (mg/l) ไนเตรท (NO3

- ) (mg/l) 
2 inches Blank 

ทันท ี
3 วัน 
7 วัน 
15 วัน 
30 วัน 

0 
6.3774 
5.6027 
2.5617 
1.3994 
0.958 

0 
4.5271 
4.5924 
5.1292 
4.7562 
4.9697 

15 
inches 

Blank 
ทันท ี
3 วัน 
7 วัน 
15 วัน 
30 วัน 

0 
1.5546 
1.4419 
0.7425 
0.5399 
0.4395 

0 
1.5479 
2.1123 
1.4172 
2.6993 
2.3857 

25 
inches 

Blank 
ทันท ี
3 วัน 
7 วัน 
15 วัน 
30 วัน 

0 
1.1998 
0.6445 
0.6046 
0.4621 
0.3319 

0 
0.8868 
1.3258 
0.7314 
1.2918 
1.6562 

40 
inches 

Blank 
ทันท ี
3 วัน 
7 วัน 
15 วัน 
30 วัน 

0 
0.8903 
0.618 
0.4747 
0.4475 
0.2684 

0 
0.8295 
1.1105 
0.946 
1.6823 
1.1452 

 
 เมื่อน าข้อมูลในตารางมาสร้างกราฟเพ่ือแสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนไตรท์และไนเตรทบน
ผ้าที่เป็นเป้ายิงกับระยะยิงและระยะเวลาในการเก็บตัวอย่าง ดังแสดงในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4 การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนไตรท์และไนเตรทบนผ้าที่เป็นเป้ายิงกับระยะยิงและระยะเวลาต่างๆ 
ในการเกบ็ตัวอย่าง 

 

 จากการวิเคราะห์ หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนเสื้อผ้าผู้ยิงปืน พบว่า
ปริมาณไนไตรท์แปรผันตรงกับจ านวนนัดที่ท าการยิง กล่าวคือ เมื่อยิ งในจ านวนที่มากขึ้นก็จะพบใน
ปริมาณที่มากขึ้นด้วย และปริมาณจะลดลงเมื่อทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องที่เวลาต่างๆ โดยจะพบที่ปริมาณมาก
ที่สุดเมื่อท าการเก็บตัวอย่างทันทีและมีปริมาณน้อยที่สุดเมื่อเก็บตัวอย่าง 7 วัน ภายหลังการยิงปืน 
แสดงผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนเสื้อผ้าผู้ยิงปืน 
 

 ไนไตรท์ (NO2
- ) (mg/l) ไนเตรท (NO3

- ) (mg/l) 
1 นัด 3 นัด 5 นัด 1 นัด 3 นัด 5 นัด 

 Blank 0 0 0 0 0 0 
หน้าอก ทันท ี

3 วัน 
7 วัน 

0.634 
0.4189 
0.2482 

0.5696 
0.4861 
0.2649 

0.6744 
0.6655 
0.424 

1.3458 
0.9876 
0.4338 

0.973 
.0632 
0.9486 

0.689 
1.358 
0.9201 

แขนขวา ทันท ี
3 วัน 
7 วัน 

0.6829 
0.3672 
0.3228 

0.8427 
0.3645 
0.282 

1.1353 
0.8494 
1.2063 

1.0067 
0.9677 
0.7966 

1.3012 
1.2968 
0.9237 

1.1353 
0.8494 
1.2063 

แขนซ้าย ทันท ี
3 วัน 
7 วัน 

0.4824 
0.4281 
0.324 

0.5613 
0.3936 
0.4267 

0.5733 
0.5613 
0.545 

1.0275 
0.7241 
0.7298 

1.2807 
0.6702 
1.0245 

0.9932 
1.0264 
1.1083 

 
 เมื่อน าข้อมูลในตารางมาสร้างกราฟเพ่ือแสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนไตรท์และไนเตรทบน
เสื้อผ้าผู้ยิงกับจ านวนนัดที่ยิง ระยะเวลา และบริเวณต่างๆ ในการเก็บตัวอย่าง ดังแสดงในภาพที่ 5 และ 6 

C
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nitrite

nitrate
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ภาพที่ 5 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนไตรท์บนเสื้อผ้าผู้ยิงปืนกับจ านวนนัดที่ยิง ระยะเวลาและ

บริเวณต่างๆ ในการเก็บตัวอย่าง 
 

 
 
ภาพที่ 6 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนเตรทบนเสื้อผ้าผู้ยิงปืนกับจ านวนนัดที่ยิง ระยะเวลาและ

บริเวณต่างๆ ในการเก็บตัวอย่าง 
  
 จากการวิเคราะห์ หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนที่ประตูรถยนต์ที่ยิ งปืนผ่าน 
พบว่าปริมาณไนไตรทจ์ะแปรผันตรงกับจ านวนนัดที่ท าการยิง กล่าวคือ เมื่อยิงจ านวนนัดที่เพ่ิมขึ้น ปริมาณ
ไนไตรท์ก็เพ่ิมมากข้ึนด้วย แต่ปริมาณของไนเตรทตรวจพบได้ไม่แน่นอน และจากการศึกษาระยะเวลาการ
เก็บตัวอย่างภายหลังการยิงปืนพบว่าปริมาณไนไตรท์และไนเตรทที่ตรวจพบจะแตกต่างกันไปในแต่ละ
ช่วงเวลา อย่างไรก็ตามวิธีการดังกล่าวสามารถตรวจพบไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนพ้ืนผิวของ
ประตูรถยนตไ์ด้ แสดงผลการวิเคราะห์ดังตารางที่ 3 
 
 

C
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1นดั 

3นดั 

5นดั 

C
o

n
ce

n
tr

at
io

n
 (

m
g/

l)
 

1นดั 

3นดั 

5นดั 
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ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะห์หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทที่ประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่าน 
 

 ไนไตรท์ (NO2
- ) (mg/l) ไนเตรท (NO3

- ) (mg/l) 
เก็บทันท ี เก็บ 3 วัน เก็บ 7 วัน เก็บทันท ี เก็บ 3 วัน เก็บ 7 วัน 

1 นัด 0 0.2322 0.1199 4.935 29.433 7.4443 
3 นัด 0.0959 0.3701 0.1967 0.4806 23.0079 29.5249 
5 นัด 0.1179 0.357 0.2609 5.5929 4.1859 13.5039 

 

 เมื่อน าข้อมูลในตารางมาสร้างกราฟเพ่ือแสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนไตรท์และไนเตรทที่
ประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่านกับจ านวนนัดที่ยิง และระยะเวลาในการเก็บตัวอย่าง ดังแสดงในภาพที่ 7 และ 8 
 

 
 

ภาพที่ 7 การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนไตรท์ท่ีประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่านกับจ านวนนัดที่ยิงและระยะเวลาใน
การเก็บตัวอย่าง 

 

 
 

ภาพที่ 8 การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนเตรทที่ประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่านกับจ านวนนัดที่ยิงและระยะเวลาใน
การเก็บตัวอย่าง 
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สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนผ้าที่ใช้เป็นเป้ายิง 
บนเสื้อผ้าของผู้ยิงปืน และประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่าน เพื่อหาปริมาณและความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของ     
ไนไตรท์และไนเตรทกับจ านวนนัดที่ยิง ระยะทางที่ยิง และระยะเวลาการเก็บตัวอย่าง โดยใช้อาวุธปืนพก
ออโตเมติก ขนาด 9 มม.LUGER และได้ท าการศึกษาด้วย IC สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 
 จากการวิเคราะห์ หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนผ้าที่ใช้เป็นเป้ายิงพบว่า
ปริมาณของไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนลดลงตามการเพ่ิมขึ้นของระยะยิงและระยะเวลาการเก็บ
ตัวอย่างภายหลังการยิงปืน 
 จากการวิเคราะห์หาปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนเสื้อผ้าของผู้ยิงปืน พบว่า
ปริมาณไนไตรท์และไนเตรทมีความสัมพันธ์กับจ านวนนัดที่ท าการยิงและระยะเวลาภายหลังการยิงปืน 
ปริมาณไนไตรท์และไนเตรทลดลงตามการลดลงของจ านวนนัดที่ยิงปริมาณของไอออนทั้งสองในเขม่าดิน
ปืนลดลงตามการเพ่ิมข้ึนของระยะเวลาการเก็บตัวอย่างภายหลังการยิงปืน  
 จากการศึกษาบนประตูรถยนต์ที่ยิงปืนผ่าน โดยทดลองยิงปืนจ านวน 1, 3 และ 5 นัด เช็ดเก็บ
ตัวอย่างทั่วทั้งบานหน้าต่างของประตูรถยนต์ เก็บภายหลังยิงปืนทันที และ 3, 7 วัน ภายหลังการยิงปืน 
พบว่าสามารถตรวจพบไนไตรท์และไนเตรทในเขม่าดินปืนบนพ้ืนผิวของประตูรถยนต์ การศึกษานี้สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้ในงานทางนิติวิทยาศาสตร์ในการระบุว่ามีการยิงปืนได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1.  ควรท าการศึกษาในอาวุธปืนชนิด ขนาดต่างๆ เพ่ือจะได้ทราบถึงรูปแบบของการคงอยู่และ
ปริมาณของเขม่าปืน ในอาวุธปืนแต่ละชนิด ขนาด 
 2.  ควรท าการศึกษาที่ผ้าหรือวัตถุชนิดอ่ืน เพ่ือดูการคงอยู่ของเขม่าดินปืนที่ผ้าหรือวัตถุชนิด
นั้น 
 3.  ควรท าการศึกษาท่ีระยะเวลาที่ยาวนาน เพ่ือดูจนกว่าเขม่าดินปืนจะหมดไป 
 4.  ควรท าการศึกษาที่ระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างภายในซองพลาสติกใสแบบรูดเปิด-ปิดมี
ซิปว่ามีผลต่อปริมาณไนไตรท์และไนเตรทในตัวอย่างหรือไม่ จากการศึกษาในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษา
สภาวะดังกล่าวเป็นเวลา 1 สัปดาห์ พบว่า ปริมาณไนไตรท์และไนเตรทยังมีค่าใกล้เคียงกับค่าที่วัดได้ 
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