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บทคัดย่อ 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีความสนใจศึกษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติส าหรับ
ทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 และ 4 กลุ่ม จ านวน 3 วิธี คือ สถิติบราวน์ –  ฟอร์สิตี้ 
(BF) สถิติ ANOMV (AV) และสถิติจีนี่ (GT) โดยพิจารณาประสิทธิภาพของตัวสถิตทิั้ง 3 วิธี จากการเปรียบเทียบ
ก าลังการทดสอบของตัวสถิติที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ เมื่อ
ก าหนดการแจกแจงของประชากรเป็นแบบปกติมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 ขนาดตัวอย่างเล็ก  15n กลาง
  15 120n  และใหญ่  120n  ยกเว้นสถิติ AV ที่จะท าการศึกษาเฉพาะตัวอย่างขนาดกลาง โดย
ก าหนดให้ส าหรับแต่ละกลุ่มประชากรที่เปรียบเทียบมีขนาดตัวอย่างเท่ากัน เมื่อก าหนดระดับความแตกต่างของ

แปรปรวน    3 ระดับคือ น้อย  0 1.5   ปานกลาง  1.5 3.0   และมาก  3.0   ที่ระดับ
นัยส าคัญ   0.01 และ 0.05 จ าลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล ท าซ้ า 1000 คร้ังในแต่ละสถานการณ์ ผล
การศึกษาพบว่า เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก สถิติ GT สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 
1 ได้ทั้งกรณีประชากร 3 และ 4 กลุ่ม ทุกระดับนัยส าคัญ เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง สถิติ BF และสถิติ AV สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทั้ งกรณีประชากร 3 และ 4 กลุ่ม ทุกระดับ
นัยส าคัญ ส่วนสถิติ GT สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้กรณีประชากร 4 
กลุ่ม ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ สถิติ BF สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทั้งกรณีประชากร 3 และ 4 กลุ่ม ที่ทุกระดับนัยส าคัญ ส่วนสถิติ GT สามารถควบคุม
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้กรณีประชากร 3 กลุ่ม ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 ส่วนเมื่อ
กรณีประชากร 4 กลุ่ม สถิติ GT สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ทุกระดับ
นัยส าคัญ และเมื่อเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของตัวสถิติที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ พบว่า  เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก สถิติ GT ให้ค่าก าลังการทดสอบต่ า เมื่อตัวอย่าง
ขนาดกลาง สถิติ AV ให้ค่าก าลังการทดสอบสูงกว่าสถิติ BF ที่ทุกระดับของ   ยกเว้นกรณีประชากร 4 กลุ่ม 
และระดับนัยส าคัญ 0.01 สถิติ GT จะให้ค่าก าลังการทดสอบสูงสุดในทุกระดับของ   เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ 
สถิติ BF และสถิติ GT ให้ค่าก าลังการทดสอบสูงใกล้เคียงกัน และเมื่อค่าระดับนัยส าคัญ จ านวนกลุ่มประชากร 
และระดับความแตกต่างของความแปรปรวนเพิ่มข้ึน สถิติทั้ง 3 วิธี มีแนวโน้มจะให้ค่าก าลังการทดสอบเพิ่มข้ึน 
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ABSTRACT 
 The objectives of this research are to study and compare power of the test for the 
three test statistics of homogeneity of variance of 3 and 4 populations which are Brown 
Forsythe’s test (BF), Analysis of means test for variances (AV) and Gini’s test (GT). The 
probability of type I error and power of the test statistics were considered. The normality 
distributed population with mean equal to zero, small  15n , medium  15 120n  and 
large  120n  sample sizes are studied, except for AV, which are studied, only for medium 
sample size. Each compared populations had equal sample sizes. The three difference levels 

of variance   : low 0 1.5  , medium 1.5 3.0   and high 3.0   for significant 
levels   0.01 and 0.05 are studied. The data were generated by the Monte Carlo technique 
repeated 1,000 times for each situation. The results showed that, for small sample size, GT can 
control the probability of type I error in every cases. For medium sample size, both BF and AV 
can control the probability of type I error in every cases, but GT can control the probability of 
type I error for 4 populations groups at 0.01 significant level. For large sample size, BF can 
control the probability of type I error in every cases, GT can control the probability of type I 
error for 3 populations groups at 0.01 significant level, however for  4 populations groups GT 
can control the probability of type I error every significant levels. Consequently, only the test 
statistics that can control the probability of type I error were compared power of the test. In 
case of small sample size, GT had low power of the test. When medium sample size, AV had 
power of the test more than BF for every difference levels of variance, except for 4 
populations groups at 0.01 significant level, GT had maximum power of the test for every 
difference levels of variance. When large sample size, both BF and GT had high power of the 
test very close. Moreover, when the difference of population variances increases, the power of 
the three test statistics increase. Also, when the significant levels, the number of population 
groups and the difference levels of variance increases, power of the test for the three tests 
tends to increase. 
 

Keywords: homogeneity of variances, Brown Forsythe’s test, Gini’s test, analysis of means test  
 
บทน า 
 การอนุมานเชิงสถิติเกี่ยวกับประชากร โดยเฉพาะการทดสอบสมมติฐานเพื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
ประชากร ซึ่งได้แก่ การเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยประชากร 2 กลุ่ม อาจจะใช้สถิติทดสอบแบบใช้
พารามิเตอร์ (Parametric Testing) ได้แก่ สถิติทดสอบ Z  สถิติทดสอบ t  หรือ สถิติทดสอบแบบไม่ใช้
พารามิเตอร์ (Nonparametric Testing) เช่น การทดสอบแมน-วิทนีย์ (Mann-Witney Test) ส่วนการ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยประชากรมากกว่า 2 กลุ่ม สถิติทดสอบแบบใช้พารามิเตอร์ที่นิยม คือ สถิติ
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ทดสอบ F ภายใต้การวิเคราะห์ความแปรปรวน ซึ่งจ าเป็นต้องตรวจสอบข้อก าหนดเบื้องต้นเกี่ยวกับความเท่ากัน
ของความแปรปรวนของประชากรแต่ละกลุ่ม เนื่องจากหากมีการฝ่าฝืนข้อก าหนดเบื้องต้นเกี่ยวกับความเท่ากัน
ของความแปรปรวนจะท าให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการสรุปผล และมีผลต่อความเชื่อถือได้ในการอ้างอิงไปยัง
ประชากร  
 นับถึงปัจจุบัน ได้มีนักสถิติหลายท่านได้คิดค้นและพัฒนาตัวสถิติทดสอบความเท่ากันของความ
แปรปรวนของประชากรมากกว่า 2 กลุ่ม ทั้งที่เป็นสถิติทดสอบแบบที่ใช้พารามิเตอร์ และแบบที่ไม่ใช้พารามิเตอร์ 
สถิติทดสอบที่ใช้พารามิเตอร์ เช่น สถิติทดสอบบาร์ตเลต (Bartlett’s test) สถิติทดสอบคอคแครน (Cochran’s 
test) สถิติทดสอบบราวน์-ฟอร์สิตี้ (Brown-Forsythe’s test) เป็นต้น และสถิติทดสอบที่ไม่ใช้พารามิเตอร์ เช่น 
สถิติทดสอบ ANOMV (Analysis of means test for variances) สถิติทดสอบจีนี่ (Gini’s test) สถิติทดสอบ
คล้อทซ์ (Klotz’s test) และสถิติทดสอบมู้ด (Mood’s test) เป็นต้น  
 ในการวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติส าหรับทดสอบความ
เท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 และ 4 กลุ่ม จ านวน 3 วิธี คือ สถิติบราวน์-ฟอร์สิตี้ ซึ่งเป็นสถิติแบบ
ใช้พารามิเตอร ์สถิติ ANOMV และสถิติจีนี่ ซึ่งเป็นสถิติแบบไม่ใช้พารามิเตอร์ โดยพิจารณาจากความสามารถใน
การควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 และเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของตัวสถิติที่
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ 
 
วิธีการวิจัย 
 1.  สถิติทดสอบ 3 วิธีที่ศึกษา คือ 
  1.1  สถิติทดสอบบราวน์ – ฟอร์สิตี้ (Brown Forsythe’s test : BF) ซึ่งผู้น าเสนอคือ  
Brown, M.B. และForsythe, A.B. (1974) ค านวณดังนี ้
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 เกณฑ์ในการตัดสินใจ จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อสถิติทดสอบบราวน์–ฟอร์สิตี้ มีค่ามากกว่าค่า
วิกฤตจิากตารางการแจกแจง 
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  1.2  สถิติทดสอบ ANOMV  (Analysis of means test for variances : AV) ซึ่งผูน้ าเสนอ
คือ Wludyka, Peter S และ Nelson, Peter R. (1997) ค านวณดังนี ้
    ค านวณค่าความแปรปรวนของตัวอย่างกลุ่มที่  ;i  1,2,...,i k และค่าเฉลี่ยความ
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    เกณฑ์ในการตัดสินใจ จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อค่าของสถิติทดสอบ 2
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, ,kU   และ , ,kL   เป็นค่าวิกฤติจากตารางของ Wludyka และ Nelson (1997)  ที่องศาอิสระ k  กับ 
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  1.3  สถิติทดสอบจนีี่ (Gini’s test : GT) ผู้น าเสนอคือ B.R. Bhat, M.N. Badade และ K. 
Aruna Rao (2002) ค านวณดังนี้ 
    ค านวณค่าความตา่งเฉลี่ยของจนีี่ (Gini’s mean difference : iT ) โดยเรียงล าดับข้อมูลจาก
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 เมื่อ  2

i  คือ ค่าความแปรปรวนของประชากรกลุ่มที่ i  

i   คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรกลุ่มที่ i  
   in    คือ ขนาดตัวอย่างกลุ่มที่ i  

n     คือ ขนาดตัวอย่างทัง้หมด 
 สถิติทดสอบจนีี่ มีการแจกแจงแบบ 

1 2,F  โดยมี 1 และ 2 เป็นองศาอิสระของเศษและส่วน ซึ่ง
ค านวณดังนี ้  
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 เกณฑ์ในการตัดสินใจ จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก ที่ระดับนัยส าคญั   เมื่อค่า 
1 2, ,GT F   โดยที่ 

1 2, ,F   ได้จากการเปิดตารางการแจกแจง F  
 

 2. การก าหนดระดบัความแตกต่างของความแปรปรวน 
  งานวิจยันี้ใช้หลักการก าหนดระดับความแปรปรวน ( ) ซึ่งเสนอโดย Games, P.A. Winkler, 
H.B.และ Probert, D.A (1972) ดังนี ้
  ค่า   อยู่ในช่วง 0 1.5   เรียกว่า ความแปรปรวนของประชากรแตกต่างน้อย 
  ค่า   อยู่ในช่วง 1.5 3.0   เรียกว่า ความแปรปรวนของประชากรแตกต่างปานกลาง 
  ค่า 3.0   เรียกว่า ความแปรปรวนของประชากรแตกต่างมาก 

 
 3. เกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
  เสาวลักษณ์ (2540) กล่าวว่า การทดสอบสมมติฐานโดยสถิติ  Z นั้น เกณฑ์การพิจารณา
ความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 เมื่อก าหนดระดับนัยส าคัญเท่ากับ 0.05 และจ านวน
การทดลองเท่ากับ 1,000 คร้ัง แบบทดสอบจะสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ถ้าค่า Z  ตกอยู่
ในช่วง [-1.96 Z 1.96] ซึ่งสามารถสรุปผลได้ 2 กรณีคือ 
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   กรณีที่ 1 ก าหนดระดับนัยส าคัญของการทดลองเท่ากับ 0.01 ดังนั้น ตัวสถิติที่ศึกษาจะสามารถ
ควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ถ้าค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่ได้จากการ
ทดลอง หรือสัดส่วนของจ านวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นจริง กับจ านวนครั้งที่ท าการ
ทดลอง ตกอยู่ในช่วง [0.00383 ,0.01617] 
   กรณีที่ 2 ก าหนดระดับนัยส าคัญของการทดลองเท่ากับ 0.05 ดังนั้น ตัวสถิติที่ศึกษาจะสามารถ
ควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ ถ้าค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ที่ได้จากการ
ทดลอง หรือสัดส่วนของจ านวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อสมมติฐานหลักเป็นจริง กับจ านวนครั้งที่ท าการ
ทดลอง ตกอยู่ในช่วง [0.0365 ,0.0635] 
 
 4. การเปรียบเทียบก าลังการทดสอบของตัวสถิต ิ
  ในที่นี้จะเปรียบเทียบก าลังการทดสอบส าหรับตัวสถิติที่สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ได้ โดยตัวสถิติใดให้ก าลังการทดสอบสูงที่สุด ตัวสถิตินั้นจะเป็นสถิติที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุด และ
สามารถค านวณความน่าจะเป็นของก าลังการทดสอบ เท่ากับสัดส่วนของจ านวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานหลัก เมื่อ
สมมติฐานหลักไม่เป็นจริง กับจ านวนคร้ังที่ท าการทดลอง 
 
ผลการศึกษา 
ตารางที่ 1   ค่าความนา่จะเปน็ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของสถิต ิ BF AV และ GT ที่ระดับ 
  นัยส าคัญ 0.01 
 

จ านวน 
กลุ่มประชากร 

ตัวอย่างขนาดเล็ก ตัวอย่างขนาดกลาง ตัวอย่างขนาดใหญ่ 

BF AV GT BF AV GT BF AV GT 
3 กลุ่ม 0 • 0.011* 0.004* 0.012* 0.027 0.004* • 0.013* 
4 กลุ่ม 0 • 0.011* 0.006* 0.007* 0.010* 0.009* • 0.011* 

 

หมายเหตุ  * หมายถึง สถิติทดสอบสามารถควบคุมความนา่จะเปน็ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ 
 • หมายถึง ไม่ไดท้ าการศึกษาเนือ่งจากข้อจ ากัดของค่าวิกฤตที่ใช้ในการเปรียบเทียบ 

 
 จากตารางที่ 1  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก สถิติ GT สามารถควบคุมความน่าจะ
เป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทั้งกรณีจ านวนประชากร 3 และ 4 กลุ่ม ส่วนสถิติ BF ไม่สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง สถิติ BF และสถิติ AV 
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทั้งกรณีจ านวนประชากร 3 และ 4 กลุ่ม 
ส่วนสถิติ GT สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้กรณีจ านวนประชากร 4 
กลุ่ม เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ สถิติ BF และสถิติ GT สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ได้ทั้งกรณีจ านวนประชากร 3 และ 4 กลุ่ม 
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ตารางที่ 2   ค่าความนา่จะเปน็ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของสถิต ิ BF AV และ GT  
  ที่ระดับนยัส าคัญ 0.05 
 

จ านวน 
กลุ่มประชากร 

ตัวอย่างขนาดเล็ก ตัวอย่างขนาดกลาง ตัวอย่างขนาดใหญ่ 

BF AV GT BF AV GT BF AV GT 
3 กลุ่ม 0 • 0.060* 0.037* 0.057* 0.075 0.037* • 0.068 
4 กลุ่ม 0 • 0.052* 0.037* 0.046* 0.071 0.054* • 0.058* 

 

หมายเหตุ  * หมายถึง สถิติทดสอบสามารถควบคุมความนา่จะเปน็ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ 
 • หมายถึง ไม่ไดท้ าการศึกษาเนือ่งจากข้อจ ากัดของค่าวิกฤตที่ใช้ในการเปรียบเทียบ 

 
 จากตารางที่ 2  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก สถิติ GT สามารถควบคุมความน่าจะ
เป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทั้งกรณีจ านวนประชากร 3 และ 4 กลุ่ม ส่วนสถิติ BF ไม่สามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง สถิติ BF และสถิติ AV 
สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทั้งกรณีจ านวนประชากร 3 และ 4 กลุ่ม  
ส่วนสถิติ GT ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้  เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ 
สถิติ BF สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ทั้งกรณีจ านวนประชากร 3 และ 
4 กลุ่ม ส่วนสถิติ GT สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้กรณีจ านวน
ประชากร 4 กลุ่ม 

 
ตารางที่ 3   ค่าก าลังการทดสอบของสถิติ BF AV และ GT ที่สามารถควบคมุความน่าจะเปน็ 
  ของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ กรณีประชากร 3 กลุ่ม ที่ระดับนยัส าคัญ 0.01 
 

ระดับความแตกตา่ง 
ของความแปรปรวน    

ตัวอย่างขนาดเล็ก ตัวอย่างขนาดกลาง ตัวอย่างขนาดใหญ่ 

GT BF AV BF GT 

แตกต่างน้อย  0 1.5   0.009 0.118 0.233 0.810 0.947 

แตกต่างปานกลาง  1.5 3.0   0.018 0.502 0.798 1 1 

แตกต่างมาก  3.0   0.028 0.847 0.983 1 1 
 
 จากตารางที่ 3  ส าหรับกรณีประชากร 3 กลุ่ม ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก สถิติ 
GT ให้ค่าก าลังการทดสอบต่ า เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง สถิติ AV ให้ค่าก าลังการทดสอบสูงกว่าสถิติ BF ที่ทุกระดับ
ความแตกต่างของความแปรปรวน เม่ือตัวอย่างขนาดใหญ่ สถิติ BF และสถิติ GT ให้ค่าก าลังการทดสอบสูง และ
เมื่อระดับความแตกต่างของความแปรปรวนเพิ่มขึ้น สถิติ GT สถิติ AV และสถิติ BF มีแนวโน้มให้ค่าก าลังการ
ทดสอบเพิ่มข้ึนด้วย 
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ตารางที่ 4   ค่าก าลังการทดสอบของสถิต ิBF AV และ GT ที่สามารถควบคมุความน่าจะเปน็ของความ 
  คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ กรณีประชากร 4 กลุ่ม ที่ระดบันยัส าคัญ 0.01 
 

ระดับความแตกตา่ง 
ของความแปรปรวน    

ตวัอย่างขนาดเล็ก ตัวอย่างขนาดกลาง ตัวอย่างขนาดใหญ่ 

GT BF AV GT BF GT 

แตกต่างน้อย  0 1.5   0.020 0.262 0.409 0.581 0.966 0.992 

แตกต่างปานกลาง  1.5 3.0   0.020 0.694 0.919 0.969 1 1 

แตกต่างมาก  3.0   0.018 0.875 0.989 0.998 1 1 
 

 จากตารางที่ 4  ส าหรับกรณีประชากร 4 กลุ่ม ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก สถิติ 
GT ให้ค่าก าลังการทดสอบต่ า เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง สถิติ GT ให้ค่าก าลังการทดสอบสูงกว่าสถิติ BF และสถิติ 
AV ที่ทุกระดับความแตกต่างของความแปรปรวน เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ สถิติ BF และสถิติ GT ให้ค่าก าลังการ
ทดสอบสูง และเมื่อระดับความแตกต่างของความแปรปรวนเพิ่มข้ึน สถิติ GT สถิติ AV และสถิติ BF มีแนวโน้มให้
ค่าก าลังการทดสอบเพิ่มข้ึนด้วย 

 

ตารางที่ 5  ค่าก าลังการทดสอบของสถิติ BF AV และ GT ที่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ 
 คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ กรณีประชากร 3 กลุ่ม ที่ระดบันยัส าคัญ 0.05 
 

ระดับความแตกตา่ง 
ของความแปรปรวน    

ตัวอย่างขนาดเล็ก ตัวอย่างขนาดกลาง ตัวอย่างขนาดใหญ่ 

GT BF AV BF 

แตกต่างน้อย  0 1.5   0.059 0.387 0.526 0.934 

แตกต่างปานกลาง  1.5 3.0   0.106 0.812 0.940 1 

แตกต่างมาก  3.0   0.136 0.982 0.999 1 
 

 จากตารางที่ 5  ส าหรับกรณีประชากร 3 กลุ่ม ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก สถิติ 
GT ให้ค่าก าลังการทดสอบต่ า เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง สถิติ AV ให้ค่าก าลังการทดสอบสูงกว่าสถิติ BF ที่ทุกระดับ
ความแตกต่างของความแปรปรวน เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ สถิติ BF ให้ค่าก าลังการทดสอบสูง และเมื่อระดับ
ความแตกต่างของความแปรปรวนเพิ่มขึ้น สถิติ GT สถิติ AV และสถิติ BF มีแนวโน้มให้ค่าก าลังการทดสอบ
เพิ่มข้ึนด้วย 
 

ตารางที่ 6   ค่าก าลังการทดสอบของสถิต ิBF AV และ GT ที่สามารถควบคมุความน่าจะเปน็ของความ 
  คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ได้ กรณีประชากร 4 กลุ่ม ที่ระดบันยัส าคัญ 0.05 

ระดับความแตกตา่ง 
ของความแปรปรวน    

ตัวอย่างขนาดเล็ก ตัวอย่างขนาดกลาง ตัวอย่างขนาดใหญ่ 

GT BF AV BF GT 
แตกต่างน้อย  0 1.5   0.093 0.552 0.668 0.998 1 

แตกต่างปานกลาง  1.5 3.0   0.124 0.926 0.989 1 1 

แตกต่างมาก  3.0   0.155 0.982 0.999 1 1 
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 จากตารางที่ 6  ส าหรับกรณีประชากร 4 กลุ่ม ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก สถิติ 
GT ให้ค่าก าลังการทดสอบต่ า เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง สถิติ AV ให้ค่าก าลังการทดสอบสูงกว่าสถิติ BF ที่ทุกระดับ
ความแตกต่างของความแปรปรวน เม่ือตัวอย่างขนาดใหญ่ สถิติ BF และสถิติ GT ให้ค่าก าลังการทดสอบสูง และ
เมื่อระดับความแตกต่างของความแปรปรวนเพิ่มขึ้น สถิติ GT สถิติ AV และสถิติ BF มีแนวโน้มให้ค่าก าลังการ
ทดสอบเพิ่มข้ึนด้วย 
 

 
 

ภาพที่ 1  ก าลังการทดสอบของสถิติ GT กรณีประชากร 3 และ 4 กลุ่ม 
 เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก 1 2 3 43, 3, 3, 3   n n n n  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 

 

 
 

ภาพที่ 2  ก าลังการทดสอบของสถิต ิBF และสถิติ AV กรณีประชากร 3 กลุ่ม 
 เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
 

 
 

ภาพที่ 3  ก าลังการทดสอบของสถิต ิBF และสถิติ GT กรณีประชากร 3 กลุ่ม 
 เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ 1 2 360, 60, 60n n n    ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 
 

 

1 2 320, 20, 20n n n  
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ภาพที่ 4  ก าลังการทดสอบของสถิต ิBF สถิติ AV และสถิติ GT กรณีประชากร 4 กลุ่ม 
 เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง 1 2 3 420, 20, 20, 20n n n n     ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 

 

 
 

ภาพที่ 5  ก าลังการทดสอบของสถิต ิBF และสถิติ GT กรณีประชากร 4 กลุ่ม 
 เมือ่ตัวอย่างขนาดใหญ่ 1 2 3 460, 60, 60, 60n n n n     ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 

 

 
 

ภาพที่ 6  ก าลังการทดสอบของสถิติ GT กรณีประชากร 3 และ 4 กลุ่ม 
 เมื่อตัวอย่างขนาดเล็ก 1 2 3 43, 3, 3, 3   n n n n ที่ระดับนยัส าคัญ 0.05 
 

 
 
ภาพที่ 7  ก าลังการทดสอบของสถิต ิBF และสถิติ AV กรณีประชากร 3 กลุ่ม 
 เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง  ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 1 2 320, 20, 20n n n  
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ภาพที่ 8  ก าลังการทดสอบของสถิต ิBF กรณีประชากร 3 กลุ่ม 
 เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ 1 2 360, 60, 60n n n    ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 

 

 
 

ภาพที่ 9  ก าลังการทดสอบของสถิต ิBF และสถิติ AV กรณีประชากร 4 กลุ่ม  
 เมื่อตัวอย่างขนาดกลาง 1 2 3 420, 20, 20, 20n n n n     ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 

 

 
 

ภาพที่ 10  ก าลังการทดสอบของสถิต ิBF และสถิติ GT กรณีประชากร 4 กลุ่ม  
   เมื่อตัวอย่างขนาดใหญ่ 1 2 3 460, 60, 60, 60n n n n     ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
 

สรุปผลการศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา และเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสถิติ 3 วิธี ส าหรับ
ทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 และ 4 กลุ่ม คือ สถิติบราวน์ - ฟอร์สิตี้ สถิติ ANOMV 
และสถิติจีนี่ เมื่อก าหนดการแจกแจงของประชากรเป็นแบบปกติมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 ส าหรับตัวอย่างขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ โดยที่ สถิติทดสอบ ANOMV จะท าการศึกษาเฉพาะกรณีตัวอย่างขนาดกลาง และ
ก าหนดให้ประชากรทุกกลุ่มที่เปรียบเทียบมีขนาดตัวอย่างเท่ากัน ก าหนดระดับความแตกต่างของแปรปรวน 3 
ระดับ คือ แตกต่างน้อย ปานกลาง และมาก ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 และ 0.05 สามารถสรุปผลการศึกษาของตัว
สถิติที่เหมาะสมแต่ละสถานการณ์ได้ ดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7   ผลการศึกษาของตัวสถิติที่เหมาะสมแต่ละสถานการณ์ 
 

 
จ านวนกลุ่มประชากร 

 
ขนาดตัวอย่าง  n  

ระดับนัยส าคัญ    
0.01 0.05 

3 กลุ่ม 15n   GT GT 

15 120n   AV AV 

120n   GT BF 

4 กลุ่ม 15n   GT GT 

15 120n   GT AV 

120n   GT GT 
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