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บทคัดย่อ 
           บทควำมนี้ต้องกำรหำตัวแบบกำรจัดกลุ่มกำรเรียนของนักศึกษำและตัวแบบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
(เกรดนักศึกษำ) วิชำพีชคณิตเชิงเส้นของนักศึกษำระดับปริญญำตรี มหำวิทยำลัยรังสิต กลุ่มตัวอย่ำงที่ศึกษำเป็น
นักศึกษำที่ลงทะเบียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้นระดับปริญญำตรีของมหำวิทยำลัยรังสิต ภำค 1 ปีกำรศึกษำ 2554 
แบ่งออกเป็น 3 คณะ คือคณะเทคโนโลยีสำรสนเทศ สถำบันกำรบิน และคณะวิทยำศำสตร์ โดยใช้กำรวิเครำะห์
ตัวแบบกำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ (Ordinal Logistic Regression Model) ผลสรุปคือปัจจัยที่สำมำรถจัด
กลุ่มกำรเรียนและผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน (เกรดนักศึกษำ) คือ คะแนนสอบกลำงภำค (x1) คะแนนสอบปลำย
ภำค (x2) และคะแนนรำยงำน (x3) ซึ่งทั้งหมดนี้จะเป็นตัวแปรอิสระและควำมน่ำจะเป็นของคณะเป็นตัวแปรตำม
มี 3 คณะ คือคณะเทคโนโลยีสำรสนเทศ (p1) สถำบันกำรบิน (p2) และคณะวิทยำศำสตร์ (p3) โดยมีคณะ
วิทยำศำสตร์เป็นคณะอ้ำงอิง ซึ่งสำมำรถจ ำแนกกลุ่มได้ถูกต้อง pi, i=1, 2, 3 คือค่ำควำมน่ำจะเป็นที่นักศึกษำจะ
สอบผ่ำนพบว่ำคะแนนสอบกลำงภำคเพียงอย่ำงเดียวสำมำรถท ำนำยกลุ่มกำรเรียนของนักศึกษำ (คณะวิชำ) ได้ 
และจำกผลกำรทดสอบควำมเหมำะสมของตัวแบบตัวแบบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน พบว่ำตัวแบบเกรดนักศึกษำที่
ได้สำมำรถใช้ในกำรพยำกรณ์เพื่อกำรจ ำแนกกลุ่มได้อย่ำงมีควำมเหมำะสม 
 

ค าส าคัญ : ตัวแบบกำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ, กำรจัดกลุ่มกำรเรียน, ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน   
 
ABSTRACT 
            The purpose of this study is to obtain student classification model and student 
achievement measurement model (Student Grade) in Linear Algebra undergraduate class at 
Rangsit University. Sampling data were randomly collected in Linear Algebra undergraduate 
class at Rangsit University semester 1/2009 based on three faculties: Information Technology, 
Science and Aviation Institute. The data is collected statistically analyzed by using the ordinal 
logistic regression model to obtain student classification model and student achievement 
student measurement model (Student Grade). Results of analysis are described as follows: 
 Mid-term examination score (x1), final examination score (x2) and report score (x3), 
are independent variables. On the other side probability, each of three faculties is dependent 
variable: Information Technology (p1), Aviation Institute (p2) and Science (p3). The reference 
category is Faculty of Science. pi, i = 1, 2, 3 refers to the cumulative probability passing the 
examination. As a result, only mid-term examination score affects can the student 
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classification for each faculty. And the study results for flexibility student achievement 
measurement model that student grade can use predicted the student classification for 
flexibility.  
 

Keywords:  Ordinal Logistic Regression Model, Student Classification, Student Grade. 
 
บทน า 
 ปัจจุบันพบว่ำ ครู อำจำรย์ และผู้บริหำรในสถำนศึกษำต่ำงให้ควำมส ำคัญต่อผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
ของนักศึกษำมำกกว่ำสิ่งอื่น ตำมพระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ พ.ศ. 2542 มำตรำ 22 ระบุว่ำกำรจัด
กำรศึกษำต้องยึดหลักว่ำผู้เรียนทุกคนมีควำมสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำตนเองได้และถือว่ำผู้เรียนมีควำมส ำคัญ
สูงสุดกระบวนกำรจัดกำรศึกษำต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสำมำรถพัฒนำตนเองตำมธรรมชำติและเต็มตำมศักยภำพ 
ให้ควำมส ำคัญในกำรบูรณำกำรควำมรู้ คุณธรรม กระบวนกำรเรียนรู้ตำมควำมเหมำะสมของระดับกำรศึกษำ 
(พระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ, 2542)  
 คณิตศำสตร์ เป็นวิชำในกลุ่มทักษะที่เป็นเครื่องมือในกำรเรียนรู้ ที่จะน ำไปสู่กำรเรียนรู้ในกลุ่ม
ประสบกำรณ์อื่นๆ และกำรเรียนในระดับสูง เป็นวิชำที่ช่วยพัฒนำคนให้รู้จักคิด และคิดเป็น คือ คิดอย่ำงมีเหตุผล 
มีระเบียบขั้นตอนในกำรคิด สำมำรถแก้โจทย์ปัญหำได้โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในชีวิตประจ ำวัน เรำต้องใช้ควำมรู้และ
ทักษะทำงคณิตศำสตร์เกือบตลอดเวลำ เช่น กำรประมำณค่ำ กำรซื้อขำย กำรดูเวลำ กำรชั่ง กำรตวง กำรวัด 
และอื่นๆ อีกมำก ที่เก่ียวกับจ ำนวนและตัวเลข อำจกล่ำวได้ว่ำ คณิตศำสตร์เป็นวิชำทักษะที่ส ำคัญและสัมพันธ์กับ
ชีวิตประจ ำวันอย่ำงแยกกันไม่ได้ ด้วยควำมส ำคัญดังกล่ำวข้ำงต้น กำรสอนคณิตศำสตร์เพียงเพื่อให้นักเรียนเกิด
ควำมรู้ควำมเข้ำใจเนื้อหำหลักของคณิตศำสตร์เท่ำนั้นยังไม่เพียงพอ แต่ครูคณิตศำสตร์ จ ำเป็นต้องสอนให้
นักเรียนเห็นคุณค่ำและเกิดทักษะในกำรคิดค ำนวณ จนสำมำรถน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวันได้ ซึ่งเป็นส่วนที่
เก่ียวข้องกับกำรแก้โจทย์ปัญหำ ดังนั้นกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ จึงจ ำเป็นต้องเน้นกำรพัฒนำควำมสำมำรถ
ของนักเรียนในกำรแก้โจทย์ปัญหำ กำรเรียนแก้โจทย์ปัญหำเป็นจุดประสงค์หลักของกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
โดยมีจุดมุ่งหมำยในกำรสอนคณิตศำสตร์ คือ กำรท ำให้นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำในชีวิตประจ ำวันได้ 
 กำรเรียนกำรสอนเกี่ยวกับโจทย์ปัญหำคณิตศำสตร์ในปัจจุบัน พบว่ำเป็นปัญหำเรื้อรังมำนำนอำจมี
สำเหตุหลำยประกำร เช่น กำรมีทัศนคติที่ไม่ดีต่อวิชำคณิตศำสตร์ ไม่เห็นคุณค่ำของวิชำคณิตศำสตร์ ไม่สำมำรถ
แก้ปัญหำโจทย์ที่ยำกได้ มีควำมบกพร่องในด้ำนกระบวนกำรแก้โจทย์ปัญหำ ซึ่งขึน้อยู่กับพื้นฐำนของผู้เรียน ควำม
สนใจ ควำมถนัด ควำมชอบในกำรเรียนคณิตศำสตร์ และควำมสำมำรถของครู โดยครูที่สำมำรถสอนให้ผู้เรียนมี
ทักษะในกำรแก้โจทย์ปัญหำได้ดีต้องมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในเนื้อหำคณิตสำสตร์เป็นอย่ำงดี  รวม ทั้งมีทักษะและ
เทคนิคกำรสอนเฉพำะในกำรแก้โจทย์ปัญหำคณิตศำสตร์ของตนเอง ดังนั้นเทคนิคกำรสอนของครู จึงมี
ควำมส ำคัญอย่ำงยิ่งในกำรส่งเสริมให้ผู้เรียนมีควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ปัญหำได้ดียิ่งขึ้น (กมลพร จินดำหลวง, 
2549)  
 พีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) เป็นวิชำพื้นฐำนคณิตศำสตร์ที่จัดให้นักศึกษำคณะเทคโนโลยี
สำรสนเทศ (สำขำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์) สถำบันกำรบิน (นักบิน) และคณะวิทยำศำสตร์ (สำขำอุปกรณ์ชีว
กำรแพทย์) ในระดับปริญญำตรี ชั้นปีที่ 2 ของมหำวิทยำลัยรังสิตได้ศึกษำ เพื่อเป็นพื้นฐำนในกำรศึกษำรำยวิชำ
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ของแต่ละคณะ ถือได้ว่ำเป็นวิชำที่มีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่งที่ผู้เรียนควรตั้งใจในกำรศึกษำเล่ำเรียน แต่ผู้เรียนมักขำด
ประสบกำรณ์ในกำรวิเครำะห์ และกำรแก้ปัญหำโจทย์ จึงดูเหมือนว่ำวิชำนี้ยำก และน่ำเบื่อหน่ำย ส่งผลให้
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนค่อนข้ำงต่ ำ  
 จำกข้อมูลสถิติผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra)  ในปีที่ผ่ำนมำนั้น 
นักศึกษำมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนค่อนข้ำงต ่ำ ขำดแรงจูงใจในกำรเรียนไม่สำมำรถสร้ำงองค์ควำมรู้ต่ำง ๆ ทำง
คณิตศำสตรไ์ด้ นักศึกษำส่วนใหญ่ยังเคยชินกับกำรเป็นผู้รับมำกกว่ำเป็นผู้แสวงหำขำดควำมกระตือรือร้นในกำร
เรียนรู้ในรำยวิชำดังกล่ำวโดยเฉพำะเนื้อหำเร่ืองเมทรกิซ์ และดีเทอร์มิแนนท์ ระบบสมกำรเชิงเส้น กำรแก้สมกำร
หำค ำตอบโดยวิธี Gaussian Elimination และ Gauss Jordan  ปริภูมิเวกเตอร์ ปริภูมิย่อย ปริภูมิผลคูณภำยใน 
ฐำนหลักเชิงตั้งฉำก เมทริกซ์เปลี่ยนฐำน กำรแปลงเชิงเส้น ค่ำเจำะจงและเวกเตอร์เจำะจงของเมทริกซ์ กำรหำ
เวกเตอร์เชิงตั้งฉำกปกติโดยกระบวนกำรกรำม–สมิทซ์ ที่มีควำมยุ่งยำกซับซ้อน และลักษณะโจทย์มีหลำกหลำย
รูปแบบ ท ำให้นักศึกษำขำดทักษะในกำรวิเครำะห์ และกำรแก้ปัญหำโจทย์จำกควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของ
ปัญหำดังกล่ำว (ทิศนำ  แขมมณี, 2546).  ผู้ศึกษำในฐำนะอำจำรย์ผู้สอนจึงมีแนวควำมคิดที่จะวิเครำะห์กำรจัด
กลุ่มกำรเรียนของนักศึกษำ เพื่อทรำบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำ (เกรดนักศึกษำ) ซึ่งพิจำรณำจำกกำร
ออกข้อสอบโตยกำรให้คะแนนสอบกลำงภำค คะแนนสอบปลำยภำค และคะแนนรำยงำน ระหว่ำงกำรก ำหนด
น้ ำหนักคะแนนสอบที่แตกต่ำงกัน โดยใช้เทคนิคตัวแบบกำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ (Ordinal  Logistic 
Regression Model) ในกำรวิเครำะห์ว่ำคะแนนสอบใดเป็นตัวแปรที่นักศึกษำจะสำมำรถคำดหวังผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนของนักศึกษำ และจะช่วยให้นักศึกษำวิเครำะห์ผลกำรเรียนได้ (เกรดนักศึกษำ) ซึ่งผลกำรวิจัยในครั้ง
นี้ จะช่วยลดปัญหำกำรเรียนติดเกรด F และจะช่วยลดปัญหำกำรเรียนกำรสอนที่ยังขำดประสิทธิผลอยู่ให้มี
คุณภำพดียิ่ง ขึ้น ย่อมจะเป็นกำรแสดงถึงกำรพัฒนำระบบกำรเรียนกำรสอนที่มีคุณภำพ  

 

ทฤษฎีและวิธีการศึกษา 
 1. ทฤษฎีการวิเคราะห์การถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ 
  วิธีวิเครำะห์กำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับเป็นหนึ่งในวิธีกำรทำงสถิติหลำย ๆ วิธีที่มีกำรน ำมำใช้
ในงำนวิจัยทำงกำรแพทย์และงำนวิจัยทำงสังคมศำสตร์ค่อนข้ำงมำก ซึ่งกำรถดถอยเชิงอันดับเป็นตัวแบบหนึ่งที่ใช้
อ้ำงถึงตัวแบบกำรถดถอย โดยที่ตัวแปรตำม (Y) มีกำรแจกแจงแบบมัลติโนเมียลที่เป็นอิสระกัน และลักษณะ
ข้อมูลเป็นล ำดับที่ต่อเนื่องกัน (โดยมีระดับกำรวัดแบบมำตรเรียงล ำดับ) โดยที่ระยะห่ำงของแต่ละล ำดับที่
ต่อเนื่องกันไม่จ ำเป็นต้องเท่ำกัน ในกำรศึกษำนี้เป็นกำรประยุกต์วิเครำะห์เกรดของนักศึกษำ  
(วีรำนันท์ พงศำภักด.ี 2541) 
  แนวคิดพื้นฐานและตัวแบบของการวิเคราะห์การถดถอยเชิงอันดับมีดังนี้ 
  1. ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรอิสระกับตัวแปรตำมในแต่ละระดับ  
  2. หำตัวแบบที่เหมำะสมในกำรจ ำแนกกลุ่มของตัวแปรตำม  
  เนื่องจำกตัวแบบถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับเป็นส่วนหนึ่งของตัวแบบเชิงเส้นที่วำงนัยทั่วไป 
(Generalized Linear Models ,GLMs) ซึ่งมีส่วนประกอบ 3 ส่วนคือ (กัลยำ วำนิชย์บัญชำ. 2551)  
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  1. ส่วนประกอบเชิงสุ่ม (Random component) เป็นส่วนที่แสดงกำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็น
ของตัวแปรสุ่ม (Y) ที่เป็นตัวแปรตำม โดยแสดงฟังก์ชันควำมน่ำจะเป็นของ y

1
,y

2
,…,y

n 
ในรูปแบบที่อยู่ในกลุ่ม

เอกซ์โพเนนเชียล (Exponential Family)  
  2. ส่วนประกอบแบบมีระบบ (Systematic component) แสดงฟังก์ชันเชิงเส้นของตัวแปร
อิสระหรือตัวพยำกรณ์เชิงเส้น (Linear predictor)  
  3. ส่วนประกอบที่เชื่อมฟังก์ชันควำมสัมพันธ์ (Link Function) ส ำหรับเชื่อมส่วนประกอบเชิงสุ่ม
และส่วนประกอบแบบมีระบบเข้ำด้วยกัน  
 ดังนั้นจึงมี Link function เข้ำมำช่วยในกำรวิเครำะห์กำรถดถอย และ Link function ที่ใช้ในกำร
วิเครำะห์กำรถดถอยเชิงอันดับ มีอยู่หลำยแบบ แต่ในกำรศึกษำครั้งนี้ได้ศึกษำในกรณีที่ใช้ Logit เป็น Link 
function 
 ตัวแบบของกำรวิเครำะห์กำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ กรณีใช้ Logit เป็น Link function จะ
สำมำรถสร้ำงสมกำร Logit  function ดังสมกำรที่1 และสมกำรที่ 2 (Chatterjee & Hadi. 2006 : 319) 
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),...,,1(                      …….. (1) 
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e
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
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




...2211
1101

1
),...,,0(1       …….. (2) 

 
 เมื่อ i  คือ ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ที่นักศึกษำจะสอบได้เกรดที่ต้องกำร   
 และ i1  คือควำมน่ำจะเป็นเหตุกำรณ์ที่นักศึกษำจะสอบไม่ได้เกรดที่ต้องกำร   
 

 ส่วนอัตรำส่วนของควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ที่นักศึกษำจะสอบได้เกรดที่ต้องกำร กับควำมน่ำจะ
เป็นที่ของเหตุกำรณท์ี่นักศึกษำจะสอบไม่ได้เกรดที่ต้องกำร เรียกว่ำ odds ratio แสดงได้ดังสมกำรที่ 3 

odds ratio = 
ppxx

i

i e




 




...110

1
         …….. (3) 

 

 สมกำรที่ 3 เป็นสมกำรที่ไม่ได้อยู่ในรูปเชิงเส้น ซึ่งค่ำ odds ratio สำมำรถแปลงให้อยู่ในรูปสมกำรเชิง
เส้นได้ ดังสมกำรที่ 4 

             x
i

i 
















0

1
ln ,                    …….. (4) 

 

 เมื่อ i   คือ ควำมน่ำจะเป็นสะสมของกลุ่มที่ i ; i = 1, 2, 3, …, j – 1  
       0  คือ ค่ำคงที่ส ำหรับกลุ่มของตัวแปรตำมที่ i ; i = 1, 2, 3, …, j – 1  
        i    คือ จ ำนวนระดับของตัวแปรตำม  
     x   คือ pp xxx   ...2211 ; p คือ จ ำนวนสัมประสิทธิ์กำรถดถอย จำกตัวแบบ จะได้
ว่ำ 0 และ p  เป็นพำรำมิเตอร์ที่ไม่ทรำบค่ำสำมำรถประมำณค่ำได้โดยกำรใช้วิธี Maximum likelihood (ML)  
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ตัวประมำณที่ได้จะมีคุณสมบัติของควำมคงเส้นคงวำ (consistent) ควำมพอเพียง (sufficiency) และมี
ประสิทธิภำพ (efficient) (Long, J.Scott, 1997) 
  ในกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงอันดับ จะมีข้อก ำหนดว่ำสัมประสิทธิ์ถดถอยของตัวแบบแต่ละกลุ่ม
จะต้องเท่ำกัน นั่นคือตัวแบบของแต่ละกลุ่มที่ได้จะต้องขนำนกัน ด้วยกำรทดสอบ Parallel lines และในกำร
วิเครำะห์ข้อมูลตัวแปรอิสระที่มีลักษณะของข้อมูลเป็นข้อมูลเชิงคุณภำพจะเป็นปัจจัย  (Factor) และข้อมูลเชิง
ปริมำณจะเป็นตัวแปรร่วม (Covariate variables) (Hair and et. al. 2006) 
 
ขั้นตอนในการวิเคราะห์การถดถอยเชิงอันดับ  
 1. เนื่องจำกกำรใช้ Logit เป็น Link function ข้อมูลของตัวแปรตำมในแต่ละกลุ่มควรมีกำร
กระจำยเท่ำๆ กัน (Agresti, A, 2002). จึงท ำกำรทดสอบควำมเท่ำกันของข้อมูลในแต่ละระดับของตัวแปรตำม 
โดยมี สมมติฐำนดังนี้  H

0
: ข้อมูลในแต่ละระดับของตัวแปรตำมเท่ำกัน (มีสัดส่วนเท่ำกัน)  

                      H
1
: ข้อมูลในแต่ละระดับของตัวแปรตำมไม่เท่ำกัน (มีสัดส่วนไม่เท่ำกัน)  

  สถิติทดสอบ  
2

2

1

i
i i

i i

O E

E





 ;i คือ จ ำนวนกลุ่มของตัวแปรตำม  …….. (5) 

 
 2. ทดสอบชุดของตัวแปรอิสระว่ำมีควำมสัมพันธ์กับตัวแปรตำมหรือไม่ โดยมี 
  สมมติฐำนดังนี้  H

0
: ตัวแปรอิสระและตัวแปรตำมไม่มีควำมสัมพันธ์กัน  

                    H
1
: ตัวแปรอิสระและตัวแปรตำมมีควำมสัมพันธ์กัน  

  สถิติทดสอบคือ 2 2 ln ln ;p oL L df p          …….. (6) 

 
 โดยที่ L

p 
แทน Log-likelihood ของตัวแบบที่ประกอบด้วยค่ำคงที่และชุดตัวแปรอิสระ p ตัว  

            L
0 
แทน Log-likelihood ของตัวแบบที่ประกอบด้วยค่ำคงที่เพียงอย่ำงเดียว  

 
 3. ทดสอบ parallel lines หรือ proportional odds โดยกำรทดสอบสัมประสิทธิ์กำรถดถอย ใน 
ตัวแบบแต่ละกลุ่มว่ำเท่ำกันหรือไม่  (Lachin JM. 2000).  
  สมมติฐำนดังนี้  H

0
: 1  = 2  = … = 1j  

                     H
1
: j  อย่ำงน้อย 1 ค่ำที่แตกต่ำง ; j = 1, 2 ,…, J-1  

              โดยที่ j  คือเวกเตอร์ของสัมประสิทธิ์กำรถดถอยของตัวแบบกลุ่มที่ j  
 
 4. ทดสอบควำมสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระแต่ละตัวกับตัวแปรตำม โดยมี 
  สมมติฐำนดังนี้  H

0
: i = 0 

             H
1
: i  ≠   0 ; i = 1,2,…,p  
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  สถิติทดสอบคือ Wald test ซึ่งเป็นสถิติทดสอบควำมเป็นเชิงเส้น ซึ่งสถิติทดสอบคือ 2  
  ที่องศำควำมเป็นอิสระ (degrees of freedom; df) เท่ำกับจ ำนวนพำรำมิเตอร์ที่ต้องกำร
ทดสอบ  

 
1;

ˆ

ˆ
2

2 










 
 df

SE i

ii




      …….. (7) 

 5. ทดสอบควำมเหมำะสมของตัวแบบที่ได้ โดยมี 
  สมมติฐำนดังนี้  H

0
: ตัวแบบมีควำมเหมำะสม  

                      H
1
: ตัวแบบไม่มีควำมเหมำะสม  

  สถิติทดสอบคือ Deviance (D);  

  
 
















n

i

p

j ij

ij

ij
E

o
oD

1 1

ln2 ;  df = n – p – (J – 1)    …….. (8) 

 
 6.  ศึกษำอิทธิพลของตัวแปรอิสระจำก odds ratios (Wallenstein S, Bodian C, 1987). 
 7.  ตรวจสอบควำมถูกต้องในกำรจ ำแนกกลุ่มของตัวแปรตำมจำกตัวแบบที่ได้ โดยในกำรพยำกรณ์
จ ำแนกกลุ่ม จะพิจำรณำจำกควำมน่ำจะเป็นที่จะถูกจ ำแนกอยู่ในกลุ่มนั้นๆ แต่เนื่องจำกควำมน่ำจะเป็นที่ค ำนวณ
ได้จำกตัวแบบเชิงอันดับเป็นควำมน่ำจะเป็นสะสม จึงต้องค ำนวณหำควำมน่ำจะเป็นของแต่ละกลุ่มจำกผลต่ำงๆ 
ของควำมน่ำจะเป็นสะสมของกลุ่มที่สนใจกับกลุ่มที่อยู่ก่อนหน้ำซึ่งแสดงกำรค ำนวณดังนี้        

  ln x
1

i
i

i


 



 
  

 
      …….. (9) 

   
  ถ้ำ ตัวแปรตำมมี i ระดับ จะได้ตัวแบบในกำรพยำกรณ์จ ำแนกกลุ่ม i – 1 กลุ่ม ดังนี้  

  1
1

1

ln x
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
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

 
  
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    2
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   :  

   1
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ln x
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



 
  

 
 

 
  โดยที่ตัวแบบของกลุ่มสุดท้ำยจะเป็นตัวแบบอ้ำงอิงและจำกตัวแบบที่ได้  สำมำรถค ำนวณควำม
น่ำจะเป็นสะสมของแต่ละกลุ่มของตัวแปรตำมของเกรดนักศึกษำได้ดังนี้  

               
 
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  จะได้       
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 และควำมน่ำจะเป็นสะสมของกลุ่มสุดท้ำย   i เท่ำกับ 1  โดยสำมำรถค ำนวณควำมน่ำจะเป็น
ส ำหรับจ ำแนกกลุ่มเกรดนักศึกษำ ได้ดังนี้  
 กลุ่มที่ 1 จะมีควำมน่ำจะเป็นในกำรจ ำแนกกลุ่ม เท่ำกับ 1   
 กลุ่มที่ 2 จะมีควำมน่ำจะเป็นในกำรจ ำแนกกลุ่ม เท่ำกับ 2 1   
 :  
 กลุ่มที่ i จะมีควำมน่ำจะเป็นในกำรจ ำแนกกลุ่ม เท่ำกับ 11  i   
 ในกำรจ ำแนกกลุ่มจะพิจำรณำจำกกลุ่มที่มีควำมน่ำจะเป็นสูงสุด เช่น ถ้ำกลุ่มที่ 2 มีควำมน่ำจะเป็น
สูงสุด ก็จะจ ำแนกข้อมูลชุดนั้นอยู่ในกลุ่มที่ 2  
 
วิธีการศึกษา  
 วิธีกำรศึกษำนี้เป็นกำรศึกษำตัวแบบกำรจัดกลุ่มกำรเรียนของนักศึกษำแต่ละคณะวิชำและเป็น 
กำรศึกษำสมกำรพยำกรณ์ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำ (เกรดนักศึกษำ) ของคะแนนสอบกลำงภำค 
40% คะแนนสอบปลำยภำค 45% และคะแนนรำยงำน 15% ของวิชำพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) 
ระหว่ำงกำรก ำหนดน้ ำหนักคะแนนที่แตกต่ำงกันโดยใช้เทคนิคตัวแบบกำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ (Ordinal 
Logistic Regression Model) ซึ่งตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรศึกษำครั้งนี้ได้มำโดยท ำกำรสุ่มตัวอย่ำงนักศึกษำที่ลง 
ทะเบียนเรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น ระดับปริญญำตรี ชั้นปีที่ 2 ของมหำวิทยำลัยรังสิต ภำค 1 ปีกำรศึกษำ 2554 
แบ่งออกได้เป็น 3 คณะ คือ นักศึกษำคณะเทคโนโลยีสำรสนเทศ (สำขำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์) จ ำนวน 74 คน 
รองลงมำคือ นักศึกษำคณะวิทยำศำสตร์ (สำขำอุปกรณ์ชีวกำรแพทย์) จ ำนวน 31 คน และนักศึกษำสถำบันกำร
บิน (นักบิน) จ ำนวน 23 คน  (SPSS.Inc., 2005). 

 
ผลการศึกษา 
 ขั้นตอนที่ 1 ในกำรวิเครำะห์กำรจัดกลุ่มเรียนของนักศึกษำ มีขั้นตอนกำรวิเครำะห์ปัจจัยกำรจัดกลุ่ม
กำรเรียนของนักศึกษำโดยใช้เกณฑ์จำกคะแนนสอบกลำงภำค 40% (x1) คะแนนสอบปลำยภำค 45% (x2) และ
คะแนนรำยงำน 15% (x3) ซึ่งทั้งหมดนี้จะเป็นตัวแปรอิสระ และควำมน่ำจะเป็นของคณะเป็นตัวแปรตำมมี 3 
คณะ คือ คณะเทคโนโลยีสำรสนเทศ (สำขำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์) (p1) สถำบันกำรบิน (นักบิน)  (p2) และคณะ
วิทยำศำสตร์ (สำขำอุปกรณ์ชีวกำรแพทย์)  (p3 ) โดยมีคณะวิทยำศำสตร์ (สำขำอุปกรณ์ชีวกำรแพทย์) เป็นคณะ
อ้ำงอิง โดยใช้กำรวิเครำะห์ตัวแบบกำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ ดังตำรำงต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 1 สัมประสิทธิ์กำรถดถอยของตัวแบบกำรเรียนของนักศึกษำแต่ละคณะวิชำ 
 

Dependent variable (คณะa) Independent variable B Wald-test p-value 
เทคโนโลยีสำรสนเทศ Intercept 

คะแนนสอบกลำงภำค* 

คะแนนสอบปลำยภำค 
คะแนนรำยงำน 

6.933 
-0.076 
-0.018 
-0.319 

2.804 
6.328 
0.326 
0.276 

0.094 
0.012 
0.568 
0.248 

สถำบันกำรบิน Intercept 
คะแนนสอบกลำงภำค* 

คะแนนสอบปลำยภำค 
คะแนนรำยงำน 

-81.522 
-0.179 
0.040 
5.459 

61800 
12.319 
0.887 
0.000 

0.000 
0.000 
0.346 
0.245 

 
 a: The reference category is : วิทยำศำสตร์, * : p -value < 0.05 มีนัยส ำคัญทำงสถิติระดับ 
0.05   ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลเป็นดังนี้ 
 
 จำกตำรำงเขียนสมกำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ ได้ 2 สมกำร ดังนี้ 

 สมกำรที่ 1  คือ สมกำรคณะเทคโนโลยีสำรสนเทศ  ln 1

3

p

p

 
 
 

=   6.933 - 0.076 X1  

 สมกำรที่ 2 คือ สมกำรสถำบันกำรบิน                ln 2

3

p

p

 
 
 

=  -81.522 - 0.179 X1  

 
 ดังนั้นควำมน่ำจะเป็นสะสมของแต่ละกลุ่ม (คณะวิชำ) ของตัวแปรตำม จะได้เป็นดังนี้ ควำมน่ำจะเป็น
สะสมของคณะเทคโนโลยีสำรสนเทศ (สำขำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์) 

                    
 
 

1

1

6.933 0.076
1

1 6.933 0.076

1

exp

1 exp 1

x

x

x e

x e

 


 






 

  
 

 ควำมน่ำจะเป็นสะสมของสถำบันกำรบิน (นักบิน) 

                    
 
 

2

2

81.522 0.179
2

2 81.522 0.179

2

exp

1 exp 1

x

x

x e

x e

 


 

 

 


 

  
 

 และควำมน่ำจะเป็นสะสมของคณะวิทยำศำสตร์ (สำขำอุปกรณ์ชีวกำรแพทย์)  3 เท่ำกับ 1  
 
 จำกกำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ควำมถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับของคะแนนสอบวิชำพีชคณิตเชิงเส้น 
(Linear Algebra) ประกอบด้วยคะแนนสอบกลำงภำค 40% คะแนนสอบปลำยภำค 45% และคะแนนรำย งำน 
15% ที่เป็นนักศึกษำคณะเทคโนโลยีสำรสนเทศ (สำขำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์) เมื่อเทียบกับนักศึกษำคณะ
วิทยำศำสตร์ (สำขำอุปกรณ์ชีวกำรแพทย์) คะแนนสอบกลำงภำคมีค่ำ p-value = 0.012 ซึ่งน้อยกว่ำระดับ
นัยส ำคัญทำงสถิติ 0.05 แสดงว่ำคะแนนสอบกลำงภำคของวิชำพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) มี
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ควำมสัมพันธ์กับกำรเรียนของคณะเทคโนโลยีสำรสนเทศ (สำขำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์) หรือคณะวิทยำศำสตร์ 
(สำขำอุปกรณ์ชีวกำรแพทย์) แสดงว่ำคะแนนสอบกลำงภำคมีผลต่อกำรเรียนทั้ง 2 คณะ เพรำะคะแนนสอบกลำง
ภำคเป็นกำรทดสอบกำรเรียนพื้นฐำนนักศึกษำ ถ้ำนักศึกษำท ำคะแนนสอบกลำงภำคไม่ดี นักศึกษำอำจถอนกำร
เรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) หรือควรปรับปรุงกำรเรียนให้ดีขึ้นในกำรสอบปลำยภำค  
 จำกกำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ควำมถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับของคะแนนสอบวิชำพีชคณิตเชิงเส้น 
(Linear Algebra) ประกอบด้วยคะแนนสอบกลำงภำค 40% คะแนนสอบปลำยภำค 45% และคะแนนรำย งำน 
15% ที่เป็นนักศึกษำคณะสถำบันกำรบิน (นักบิน) เมื่อเทียบกับนักศึกษำคณะวิทยำศำสตร์ (สำขำอุปกรณ์ชีว
กำรแพทย์) คะแนนสอบกลำงภำคมีค่ำ p-value = 0.000 ซึ่งน้อยกว่ำระดับนัยส ำคัญทำงสถิติ 0.05 แสดงว่ำ
คะแนนสอบกลำงภำคของวิชำพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) มีควำมสัมพันธ์กับกำรเรียนของสถำบันกำรบิน 
(นักบิน) หรือคณะวิทยำศำสตร์ (สำขำอุปกรณ์ชีวกำรแพทย์) แสดงว่ำคะแนนสอบกลำงภำคมีผลต่อกำรเรียนทั้ง 
2 คณะ เพรำะคะแนนสอบกลำงภำคเป็นกำรทดสอบกำรเรียนพื้นฐำนของนักศึกษำ ถ้ำนักศึกษำท ำคะแนนสอบ
กลำงภำคไม่ดีนักศึกษำอำจถอนกำรเรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) หรือควรปรับ ปรุงกำรเรียนให้ดี
ขึ้นในกำรสอบปลำยภำค  
 
 ขั้นตอนที่ 2 ในกำรวิเครำะห์ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำ (เกรดนักศึกษำ) มีขั้นตอนกำร
วิเครำะห์โดยใช้เทคนิคกำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับ ดังตำรำงที่ 2 
 
ตารางที่ 2  เกรดของนักศึกษำที่เรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) ภำคกำรศึกษำที่1/2554 
 

เกรด จ ำนวนนักศึกษำ ร้อยละ 
A 
B+ 

B 
C+ 
C 
D+ 
D 
F 

5 
5 
17 
17 
27 
32 
17 
8 

3.9 
3.9 
13.3 
13.3 
21.1 
25.0 
13.3 
6.2 

รวม 128 100.00 
 

 จำกตำรำงที่ 2 แสดงเกรดของนักศึกษำที่เรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น (Linear Algebra) โดยนักศึกษำ
ได้เกรด D+ มำกที่สุด จ ำนวน 32 คน (25%) รองลงมำ คือ นักศึกษำได้เกรด C จ ำนวน 27 คน (21.1%) และ
น้อยที่สุด คือ นักศึกษำได้เกรด A และ B+ เท่ำ ๆ กัน จ ำนวน 5 คน (3.9%) โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ำกับ 49.52 
และส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำนเท่ำกับ 14.63 
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ตารางที่ 3  ผลกำรทดสอบควำมสัมพันธ์ของชุดตัวแปรอิสระกับตัวแปรตำม   
 

Model -2 Log Likelihood Chi-Square df Sig. 
Intercept      Only 
                   Final 

487.890 
45.600 

 
442.289 

 
6 

 
0.000 

    

 จำกตำรำงที่ 3 กำรทดสอบควำมสัมพันธ์ระหว่ำงชุดของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตำม โดยใช้ Logit 
เป็น Link function ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล พบว่ำถ้ำตัวแบบประกอบด้วยค่ำคงที่เพียงอย่ำงเดียว จะให้ค่ำ -2LL 
= 487.89 และถ้ำตัวแบบประกอบด้วยค่ำคงที่และตัวแปรอิสระ จะให้ค่ำ -2LL=45.60 นั่นคือตัวแบบที่มีตัวแปร
อิสระรวมอยู่ด้วยมีควำมเหมำะสมมำกกว่ำตัวแบบที่มีค่ำคงที่เพียงอย่ำงเดียว นั่นคือมีตัวแปรอิสระอย่ำงน้อย 1 
ตัวมีควำมสัมพันธ์กับตัวแปรตำม หรือจ ำนวนเหตุกำรณ์ของตัวแปรอิสระมีควำมสัมพันธ์กับกำรตรวจแล้วพบว่ำ
เป็นนักศึกษำสอบผ่ำนได้เกรดใดก็ตำมหรือเป็นนักศึกษำสอบไม่ผ่ำนได้เกรด F แล้วจะได้ Chi-Square = 
Intercept Only – Final (487.89 – 45.600) = 442.289 จะได้ค่ำ p-value = 0.000  ซึ่งน้อยกว่ำระดับ  
นัยส ำคัญทำงสถิติ 0.05 จึงปฏิเสธ H0 

นั่นคือตัวแปรอิสระมีควำมสัมพันธ์กับตัวแปรตำม 

 
 ขั้นตอนที่ 3. ทดสอบควำมเท่ำกันของสัมประสิทธิ์กำรถดถอยของตัวแบบแต่ละกลุ่ม โดยกำรทดสอบ 
Parallel line ผลกำรทดสอบดังตำรำง 3  
 
ตารางที่ 4  แสดงผลกำรทดสอบ Parallel line Likelihood Ratio Tests 
 

Effect Chi-Square Df Sig. 
Intercept 
คะแนนสอบกลำงภำค 
คะแนนสอบปลำยภำค 
คะแนนรำยงำน 

182.860 
300.552* 

307.783* 

38.734* 

7 
7 
7 
7 

0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

 

*: p-value < 0.05 มีนัยส ำคัญทำงสถิติระดับ 0.05 
 
 จำกตำรำงที่ 4 พบว่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยของตัวแบบแต่ละกลุ่มมีสัดส่วนไม่เท่ำกัน คือ x1 
(คะแนนสอบกลำงภำค), x2 (คะแนนสอบปลำย) และ x3 (คะแนนรำยงำน) เนื่องจำกค่ำ p-value = 0.000 ซึ่ง
น้อยกว่ำระดับ นัยส ำคัญทำงสถิติ 0.05 ดังนั้นจะได้ตัวแบบในกำรพยำกรณ์ควำมน่ำจะเป็นสะสมเพื่อกำรจ ำแนก
เกรดของนักศึกษำ (Y) ในแต่ละระดับมีสัดส่วนเท่ำกันโดยมีค่ำ  P Y F ของเกรด F เป็นตัวแปรอ้ำงอิง แล้วจะ
ได้   

 
, i =1, 2, 3, …, 7   1 1 2 2 3 3log ln x x x

1

i
i

i

it P Y i


   


 
           
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 จะได้ตัวแบบในกำรพยำกรณ์ในกำรจ ำแนกกลุ่มเกรดนักศึกษำดังนี้ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
  

 โดยมีค่ำ  P Y F ของระยะสุดท้ำยเป็นตัวแปรอ้ำงอิง  และจำกผลกำรทดสอบควำมเหมำะสม
ของตัวแบบเกรดนักศึกษำ พบว่ำตัวแบบเกรดนักศึกษำที่ได้สำมำรถใช้ในกำรพยำกรณ์ค่ำ i ในกำรจ ำแนกกลุ่ม
ควำมน่ำจะเป็นสะสมของเกรดนักศึกษำที่สอบได้ เพื่อกำรจ ำแนกกลุ่มจะได้มีควำมเหมำะสม 
 ดังนั้นควำมน่ำจะเป็นสะสมตั้งแตก่ลุ่ม A ถึง กลุ่ม D (เกรดนักศึกษำ) ของตัวแปรตำม โดยกำรทดสอบ
สัมประสิทธิ์กำรถดถอย proportional odds จะได้เป็นดังนี้  

                  

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1

5,103.392 116.186 124.050 57.792

5,103.392 116.186 124.050 57.792

4,779.112 108.895 116.710 62.964

4,779.112 108.895 116.710 62.964

4,173.557 99.498 107.3
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74 57.876
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3,622.793 86.666 88.014 74.40

3,622.793 86.666 88.014 74.40
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x x xD
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D x x x

e

e

e

e









   

   

   

   







 

     1 2 3log 5,103.392 116.186 124.050 57.792( )it P Y A x x x       

     1 2 3log 4,779.112 108.895 116.710 62.964( )it P Y B x x x      
 

     1 2 3log 4,173.557 99.498 107.374 57.876( )it P Y B x x x       

     1 2 3log 3,622.793 86.666 88.014 74.40( )it P Y C x x x      
 

     1 2 3log 2,330.066 60.801 61.779 55.3449( )it P Y C x x x       

     1 2 3log 1,230.253 35.45 36.387 33.587( )it P Y D x x x      
 

     1 2 3log 305.645 9.494 10.173 11.240( )it P Y D x x x       
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 จำกผลกำรศึกษำนี้ได้ควำมส ำคัญของปัจจัยที่ใช้ในกำรจ ำแนกกลุ่มผลกำรเรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น 
(Linear Algebra) ซึ่งผู้สอนสำมำรถใช้ผลที่ได้ท ำนำยผลกำรเรียนของนักศึกษำที่ลงทะเบียนเรียนวิชำพีชคณิตเชิง
เส้น ในภำคกำรศึกษำต่อไปนอกจำกนี้หำกพยำกรณ์กลุ่มผลกำรเรียนได้ว่ำเป็นนักศึกษำที่มีควำมสำมำรถในกำร
เรียนอยู่ในกลุ่มต่ ำผู้สอนควรแนะน ำนักศึกษำถอนกำรเรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น หรือภำควิชำคณิตศำสตร์ควรจัด
ให้มีแบบทดสอบมำตรฐำนให้กับนักศึกษำ เพื่อวัดค่ำนักศึกษำคนใดควรได้รับกำรเสริมในกำรเรียนก่อนที่จะ
ลงทะเบียนเรียนวิชำนี้หรือไม่  
 
สรุปและอภิปรายผล  
 กำรวิเครำะห์กำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับเป็นกำรวิเครำะห์กำรถดถอยที่เหมำะสมส ำหรับกำร 
ศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรตำมที่อยู่ในมำตรวัดเรียงล ำดับ และตัวแปรอิสระอยู่ในมำตรวัดใดก็ได้ โดยใน
กำรวิเครำะห์จะค ำนึงถึงอันดับของตัวแปรตำม และสำมำรถน ำตัวแบบที่ได้มำพยำกรณ์จ ำแนกกลุ่มได้อีกด้วย 
จำกกำรประยุกต์ใช้กับข้อมูล จะเห็นว่ำตัวแปรตำมคือ เกรดนักศึกษำ (A,  B+, B, C+, C, D+, D และ F)  ที่เรียน
วิชำพีชคณิตเชิงเส้นของมหำวิทยำลัยรังสิต ภำคกำรศึกษำที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2554 แบ่งออกเป็น 3 คณะ คือ คณะ
เทคโนโลยีสำรสนเทศ (สำขำวิทยำกำรคอมพิวเตอร์) ,สถำบันกำรบิน (นักบิน) และคณะวิทยำศำสตร์ (สำขำ
อุปกรณ์ชีวกำรแพทย์) จะได้ว่ำควำมแตกต่ำงของระดับเกรดนักศึกษำที่สอบผ่ำน ไม่จ ำเป็นต้องเท่ำกัน จึงได้ตัว
แบบในกำรพยำกรณ์จ ำแนกกลุ่มจ ำนวน 7 ตัวแบบ และเมื่อท ำกำรทดสอบสัมประสิทธิ์กำรถดถอยของแต่ละตัว
แบบ พบว่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยของแต่ละกลุ่มเท่ำกัน จึงสำมำรถใช้กำรถดถอยลอจีสติกเชิงอันดับวิเครำะห์
ข้อมูลดังกล่ำวได้ ส่วนกำรจ ำแนกกลุ่มของคณะต่ำง ๆ จะได้ว่ำควำมแตกต่ำงของระดับกำรเรียนของนักศึกษำแต่
ละคณะที่สอบผ่ำนไม่จ ำเป็นต้องเท่ำกันโดยอ้ำงอิงจำกคณะที่มีคะแนนเฉลี่ยมำกที่สุด และเมื่อท ำกำรทดสอบ
สัมประสิทธิ์กำรถดถอยของตัวแบบ พบว่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยของคะแนนสอบกลำงภำคมีผลต่อกำรเรียน
เพรำะคะแนนสอบกลำงภำคเป็นกำรทดสอบกำรเรียนพื้นฐำนของนักศึกษำถ้ำนักศึกษำท ำคะแนนสอบกลำงภำค
ไม่ดีนักศึกษำอำจถอนกำรเรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้นของนักศึกษำ หรือควรปรับปรุงกำรเรียนให้ดีขึ้นในกำรสอบ
ปลำยภำค ซึ่งผู้สอนสำมำรถใช้ผลที่ได้ท ำนำยผลกำรเรียนของนักศึกษำที่ลงทะเบียนเรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้นใน
ภำคกำรศึกษำต่อไป นอกจำกนี้หำกพยำกรณ์กลุ่มผลกำรเรียนได้ว่ำเป็นนักศึกษำที่มีควำม สำมำรถในกำรเรียน
อยู่ในกลุ่มต่ ำผู้สอนควรแนะน ำนักศึกษำให้อำจถอนกำรเรียนวิชำพีชคณิตเชิงเส้น หรือภำค วิชำคณิตศำสตร์ควร
จัดให้มีแบบทดสอบมำตรฐำนให้กับนักศึกษำ เพื่อวัดค่ำนักศึกษำคนใดที่ควรได้รับกำรเรียนเสริมในกำรเรียน
ก่อนที่จะลงทะเบียนเรียนวิชำนี้หรือไม่  
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