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บทคัดย่อ 
 การศึกษาปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากกระบวนการหมักกากตะกอนที่เกิดจากระบบบ้าบัดน้้าเสีย
ภายใต้กระบวนการธรรมชาติช่วยธรรมชาติมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ
หมักกากตะกอนภายใต้สภาวะไร้อากาศ และปัจจัยด้านความชื้นที่ส่งผลต่อปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้น โดยท้า
การหมักตะกอนในขวดแก้วสีชาขนาด 2.5 ลิตร บรรจุตะกอนสดที่คิดเป็นน้้าหนักแห้ง 200 กรัม ลงในแต่
ละขวด แล้ววัดปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากกระบวนการหมักโดยอาศัยหลักการ fluid displacement ท้า
การเปรียบเทียบปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากตะกอน 2 กลุ่ม คือ ตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมแป้งมันบ้าน
โป่ง จังหวัดราชบุรี เป็นตัวแทนของตะกอนกลุ่มที่มีค่าคาร์บอนสูง และตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดของ
โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอันเนื่องมาจากพระราชด้าริ จังหวัดเพชรบุรี เป็น
ตัวแทนของตะกอนกลุ่มที่มีค่าคาร์บอนต่้า ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยออกมาจากการ
หมักตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดของโครงการแหลมผักเบี้ยฯ เริ่มเกิดก๊าซขึ้นในวันที่ 2 ของการหมัก และมี
ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซสูงสุดในวันที่ 6 ของการหมักอยู่ที่ 70 มิลลิลิตรต่อวัน สามารถปลดปล่อยก๊าซ
รวมทั้งหมด (ระยะเวลา 10 วัน) 360.23 มิลลิลิตร คิดค่าเฉลี่ยเป็น 36.02 มิลลิลิตรต่อวัน โดยคิดเป็น
ปริมาณก๊าซที่ถูกปลดปล่อยออกมาต่อน้้าหนักตะกอนแห้ง 1 กรัม ได้เท่ากับ 1.80 ส่วนปริมาณก๊าซที่
ปลดปล่อยออกมาจากการหมักตะกอนจากโรงงานแป้งมัน มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซสูงสุดในวันที่ 1 
อยู่ที่ 142.6 มิลลิลิตรต่อวัน สามารถปลดปล่อยก๊าซรวมทั้งหมด (ระยะเวลา 9วัน) 649.97 มิลลิลิตร คิด
ค่าเฉลี่ยเป็น 72.2 มิลลิลิตรต่อวัน โดยคิดเป็นปริมาณก๊าซที่ถูกปลดปล่อยออกมาต่อน้้าหนัก ตะกอนแห้ง 
1 กรัม ได้เท่ากับ 3.25 มิลลิลิตร และผลจากการวิเคราะห์ชนิดและองค์ประกอบก๊าซโดยวิธีเก็บก๊าซจาก 
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chamber แล้วตรวจวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์และมีเทนด้วยเครื่อง GC ส้าหรับก๊าซแอมโมเนียใช้
เครื่อง IC พบว่า ตะกอนระบบบ่อบ้าบัดของโครงการแหลมผักเบี้ยฯ พบก๊าซมีเทนที่ความเข้มข้นสูงที่สุด 
101,395 ppm รองลงมาคือ ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (360.27 ppm) และก๊าซแอมโมเนีย (36.22 ppm) 
ตามล้าดับ ในท้านองเดียวกันตะกอนจากโรงงานแป้งมัน พบก๊าซมีเทนเป็นก๊าซที่ความเข้มข้นสูงที่สุด 
9,900,837 ppm รองลงมา คือ ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด ์(68,050 ppm) และก๊าซแอมโมเนีย (44.15 ppm)  
ตามล้าดับ 

 
Abstract 
 The study was aimed on determining the gas volume from sludge of Royal LERD 
Project (represent low carbon sludge) and sludge of cassava factory (represent high carbon 
sludge) in which the organic matters of both units were digested through the nature-by-
nature process. The amount of oven-dry weight sludge about 200 grams was collected in 
the light brown glass bottle with 2.5-ml capacity. The fermentation of organic matters in 
sludge is the process to produce gases and being transferred to store in chamber by fluid 
displacement. The gases from Royal LERD Project sludge was occurred on the second day 
and the maximum on the sixth day with the rate of 70 ml/d and average of 36.02 ml/d 
(total 360.23 ml for 10 days) while cassava sludge found the maximum volume on the first 
day with the rate of 142.6 ml/d and average of 72.2 ml/d (total 649.97 ml for 9 days). In 
other words, the Royal LERD Project sludge can produce gas 1.8 ml per gram (oven dry 
weight) while the cassava sludge found gas 3.25 ml per gram (oven dry weight). Research 
results found gases of Royal LERD Project sludge on the range of methane concentration 
between 24,399 to 101,395 ppm, hydrogen sulfide 3.28 to 6.35 ppm, and ammonia 67.92 
to 84.89 ppm, while the cassava sludge gas found methane concentration between 
729,404-9,900,837 ppm, hydrogen sulfide 58.94 to 689,050 ppm, and ammonia 0 to 75.84 
ppm. 
 
บทน้า 
 การบ้าบัดน้้าเสียด้วยกระบวนการธรรมชาติช่วยธรรมชาติ เป็นวิธีการบ้าบัดน้้าเสียโดยอาศัย
หลักการทางชีวภาพในรูปแบบหนึ่ง ซึ่งมีความเหมาะสมกับลักษณะของน้้าเสียที่มีองค์ประกอบของ
สารอินทรีย์ เช่น น้้าเสียชุมชน น้้าเสียจากโรงฆ่าสัตว์ น้้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร เป็นต้น ซึ่ง
การบ้าบัดน้้าเสียที่อาศัยหลักการทางชีวภาพนี้ ผลที่เกิดขึ้นจากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์โดย
จุลินทรีย์ในน้้าเสียมักมีกากตะกอนจุลินทรีย์เป็นผลผลิตตามมาด้วยเสมอ วิธีการก้าจัดตะกอนโดยทั่วไปมี
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อยู่หลายวิธี แต่ที่นิยม ได้แก่การฝังกลบ (landfill) การเผาในเตาเผาความร้อนสูง (incineration) ซึ่งทั้ง
สองวิธีนี้ก็จะมีค่าใช้จ่ายในการเดินระบบและการก้าจัดสูง ดังนั้น จึงมีความพยายามหาวิธีทางเลือกในการ
ก้าจัดกากตะกอน โดยการเปลี่ยนรูปกากตะกอนหรือของเสียอินทรีย์ให้กลายเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณค่า ใน
ด้านต่างๆ การน้าตะกอนมาใช้ประโยชน์ในการผลิตพลังงาน (waste to energy) ถือเป็นรูปแบบหนึ่งของ
การแปรรูปตะกอน ดังนั้น ในงานวิจัยนี้ จึงศึกษาความเป็นไปได้ในการน้ากากตะกอนจากระบบบ้าบัดน้้า
เสียภายใต้กระบวนการธรรมชาติช่วยธรรมชาตไิปใช้ประโยชน์ในด้านพลังงาน คือ การน้ามาเป็นวัตถุดิบใน
การผลิตก๊าซชีวภาพ จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การน้าตะกอนไปหมักด้วยกระบวนการไม่ใช้ออกซิเจน 
ท้าให้ได้ก๊าซมีเทนออกมาเป็นพลังงานถึงร้อยละ 70 และร้อยละ 30 เป็นก๊าซที่ไม่เผาไหม้ เช่น 
คาร์บอนไดออกไซด์ แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซัลไฟด์ เป็นต้น (เกรียงศักดิ์, 2539) และผลจากการน้าตะกอนไป
หมักแบบไร้อากาศจะท้าให้สารอินทรีย์ถูกเปลี่ยนรูปเป็นสารอนินทรีย์ได้ถึงร้อยละ 75 (Prathap and Pual, 
2007) ซึ่งการผลิตก๊าซชีวภาพจากตะกอนในระบบบ้าบัดน้้าเสีย ถือได้ว่าเป็นแนวทางการใช้ประโยชน์จาก
ตะกอนในด้านพลังงานในอีกทางเลือกหน่ึง 
 ดังนั้น วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือ ศึกษาปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากกระบวนการหมักกาก
ตะกอนที่เกิดจากระบบบ้าบัดน้้าเสียภายใต้กระบวนการธรรมชาติช่วยธรรมชาติแบบไร้อากาศ และศึกษา
ปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นเพื่อให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการใช้ประโยชน์จากของเสียที่อาจ
ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และสามารถน้าผลการวิจัยไปต่อยอดเป็นแนวทางในการจัดการกากตะกอนที่
เกิดขึ้นจากระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีความเหมาะสมกับประเทศไทยต่อไป 
 
วิธีการศึกษา 
 การศึกษาปริมาณของก๊าซชีวภาพ (biogas) ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการหมักกากตะกอนแบบไร้
อากาศ โดยท้าการหมักตะกอนในขวดแก้วสีชาขนาด 2.5 ลิตร แล้ววัดปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการหมัก โดยอาศัยหลักการ fluid displacement หรือวิธี displacement bottle ของ 
Mullen (1976) และ Wight (1994) อ้างในอรอนงค์ (2541) ซึ่งเป็นการวัดปริมาณก๊าซจากการแทนที่น้้า
ในขวดด้วยการตวงโดยกระบอกตวงเพื่อให้ทราบปริมาณน้้าที่แน่นอน ซึ่งน้้าที่อยู่ในขวดจะถูกแทนที่ด้วย
ก๊าซที่เกิดจากระบวนการหมัก ท้าให้น้้าไหลออกมายังกระบอกตวง ดังนั้น ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการหมักจะเท่ากับปริมาตรของน้้าที่อยู่ในกระบอกตวง โดยท้าการเปรียบเทียบปริมาณก๊าซที่
เกิดขึ้นจากตะกอน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มีค่าคาร์บอนสูง และกลุ่มที่มีค่าคาร์บอนต่้า โดยให้ตะกอนจาก
โรงงานอุตสาหกรรมแป้งมันบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี เป็นตัวแทนของตะกอนกลุ่มที่มีค่าคาร์บอนสูง และ
ตะกอนจากบ่อตกตะกอน ระบบบ่อบ้าบัดของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอัน
เนื่องมาจากพระราชด้าริ ต้าบลแหลมผักเบี้ย อ้าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี  เป็นตัวแทนของตะกอน
กลุ่มที่มีค่าคาร์บอนต่้าซึ่งมีขั้นตอนในการศึกษาดังนี ้
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 1. ศึกษาปริมาณความชื้นของตะกอนจากแหล่งต่างๆ เพื่อน้ามาใช้ในการค้านวณสัดส่วน
ระหว่างตะกอนกับน้้าโดยใช้สมการดังนี ้

 

ปริมาณความชื้น (%) =  (
     

  
)x 100 

 

เมื่อ     = น้้าหนักสดของตะกอน (กรัม) 

   = น้้าหนักแห้งของตะกอน (กรัม) 
 
 2. ก้าหนดสัดส่วนการทดลองเพื่อหาความชื้นของตะกอนที่เหมาะสมต่อการเกิดก๊าซโดย
เปรียบเทียบผลการทดลองจากปริมาณน้้าที่เกิดจากการแทนที่ของน้้า โดยในการทดลองได้ก้าหนดให้
น้้าหนักแห้งของตะกอนคงที่และแปรผันที่ปริมาณน้้าในตะกอน สามารถค้านวณปริมาณตะกอนสดที่ใช้ได้
ดังนี ้
 

น้้าหนักสดของตะกอน (  )   =(
   

   
)     

 

เมื่อ   = ปริมาณความชื้น (%) 

    = น้้าหนักแห้งของตะกอน (กรัม) 
 

  เมื่อได้ค่าจากการค้านวณที่แน่นอนแล้ว น้ามาก้าหนดการผันแปรความชื้นเป็น 5 สัดส่วน
ดังนี้ ความช้ืนปกติ ความชื้นลดลงกว่าปกติ 2 เท่า ความชื้นลดลงกว่าปกติ 4 เท่า ความชื้นมากกว่าปกติ 2 
เท่า และความชื้นมากกว่าปกติ 4 เท่า ตัวอย่างเช่น ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดโครงการแหลมผักเบี้ยฯ 

ค้านวณแล้วพบว่า    = 7  จึงท้าการแปรผันความชื้นเป็นดังนี้    =  3 , 5 , 7 , 9  และ 

11   ส้าหรับ ตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรมแป้งมัน ค้านวณแล้วพบว่า    = 11  จึงท้าการแปร

ผันความช้ืนเป็นดังนี้    =  7 , 9 , 11 , 13  และ 15  เป็นต้น 
 3. เมื่อก้าหนดสัดส่วนตามความชื้นได้แล้ว ท้าการบรรจุตะกอนสดลงในขวดแก้วสีชาขนาด 2.5 
ลิตร ตามปริมาณและความชื้นที่ก้าหนดไว้ โดยสัดส่วนที่ลดปริมาณความชื้นลง ได้ใช้เครื่องรีดน้้าจาก
ตะกอนออกตามปริมาณที่ได้ก้าหนดไว้ และสัดส่วนที่เพิ่มความชื้นมากกว่าปกติท้าโดยใช้การเติมน้้าลงไป
ในหน่วยทดลองเพือ่ให้ได้ความชื้นตามปริมาณที่ก้าหนด ซึ่งในการวิจัยนี้ก้าหนดให้น้้าหนักแห้งของตะกอน
เท่ากับ 200 กรัม ดังนั้น ปริมาณตะกอนสดจากระบบบ่อบ้าบัดโครงการฯที่ใช้ในการทดลองเท่ากับ 1,400 
กรัม และ ปริมาณตะกอนสดจากจากโรงงานอุตสาหกรรมแป้งมันที่ใช้ในการทดลองเท่ากับ 2,200 กรัม 
ส้าหรับตะกอนที่ความชื้นลดลงกว่าปกติ 2 เท่า ให้รีดน้้าออก 400 กรัม ความชื้นลดลงกว่าปกติ 4 เท่า ให้
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รีดน้้าออก 800 กรัม ความชื้นมากกว่าปกติ 2 เท่า ให้เพิ่มน้้า 400 กรัม และความชื้นมากกว่าปกติ 4 เท่า 
ให้เพิ่มน้้า 800 กรัม 
 4. ปิดขวดโหลแก้วสีชาให้สนิทด้วยฝาซึ่งมีท่อยางซิลิโคนและเทอร์โมมิเตอร์เสียบอยู่เพื่อวัด
อุณหภูมิภายในขวด จากนั้นใช้ซิลิโคนใสทารอบฝาขวดเพื่อป้องกันการรั่วซึมของก๊าซออกสู่ภายนอก อัน
อาจท้าให้ผลการวัดปริมาณก๊าซเกิดการคลาดเคลื่อนได้ และใช้กระดาษอลูมินัมฟอยล์ปิดขวดไว้เพื่อ
ป้องกันแสงและเป็นการจ้าลองสภาพให้คล้ายการหมักโดยใช้ระบบปิด  
 5. เชื่อมต่อขวดที่บรรจุตะกอนกับขวดแก้วสีชาขนาด 2.5 ลิตร ที่บรรจุน้้าเปล่าเต็มขวด เพื่อวัด
ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้น โดยอาศัยหลักการ fluid displacement หรือวิธี displacement bottle ของ 
Mullen (1976) และ Wight (1994) อ้างในอรอนงค์ (2541) ซึ่งเป็นการวัดปริมาณก๊าซจากการแทนที่น้้า
ในขวดด้วยการตวงโดยกระบอกตวงเพื่อให้ทราบปริมาณน้้าที่แน่นอน ซึ่ งน้้าที่อยู่ในขวดจะถูกแทนที่ด้วย
ก๊าซที่เกิดจากกระบวนการหมัก ท้าให้น้้าไหลออกมายังกระบอกตวง ดังนั้น ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการหมักจะเท่ากับปริมาตรของน้้าที่อยู่ในกระบอกตวง ชุดการทดลองดังแสดงในรูปที ่1 
 6. ท้าการจดบันทึกข้อมูลอุณหภูมิ และปริมาณน้้าที่ออกมาในกระบอกตวงทุกชั่วโมง ในช่วง
เวลา 07.00 – 17.00 น. บันทึกจนกว่าปริมาณน้้าที่ออกมาลดน้อยลง หรือไม่มี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 ชุดการทดลองหาปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากการหมักตะกอนในสภาวะไร้อากาศโดยอาศัย 
 หลักการ fluid displacement 
 

 7. การวิเคราะห์ชนิดของก๊าซที่เกิดขึ้น น้าตะกอนสดบรรจุลง chamber ปิดฝาที่มีการต่อกับ 
three way stopcock แล้วปิดทับด้วยพาราฟิล์ม ทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง เพื่อให้เกิดการ settle down ของ
ตะกอนจากนั้นเริ่มนับเป็นครั้งที่ 1 ของการเก็บตัวอย่าง ใช้ syringe ดูดอากาศจาก chamber ผ่านทาง 
three way stopcock วันละ 1 ครั้ง แล้วฉีดลง vacuum blood tube จากนั้นน้ามาวิเคราะห์ชนิดของ
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) และก๊าซมีเทน (CH4) ด้วยเครื่อง GC และวิเคราะห์ก๊าซแอมโมเนีย (NH3) 
ด้วยเครื่อง IC  
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ผลการศึกษา 
 1. ปริมาณความชื้นของตะกอน 
  ผลการศึกษาปริมาณความชื้นของตะกอน จากการสุ่มตัวอย่างตะกอนที่ต้องการทดลองมา
ท้าการชั่งน้้าหนักที่แน่นอนแล้วบันทึกผล จากนั้นน้าไปอบในเตาอบไฟฟ้าที่อุณหภูมิประมาณ 70 องศา
เซลเซียสจนน้้าหนักคงที่ แล้วน้าไปชั่งน้้าหนัก จากนั้นน้าไปค้านวณหาปริมาณความชื้น ผลที่ได้ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1  ปริมาณความชื้นของตะกอนที่จะน้ามาใช้ในการทดลอง 
 

ที ่ ชนิดตัวอย่าง น้้าหนักสด (g) น้้าหนักแห้ง (g) ความชื้น (ร้อยละ) 
1 ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดโครงการ

แหลมผักเบี้ยฯ 
381.55 53.97 606.97 

2 ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 443.71 36.35 1,120.66 

 

  จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าตะกอนจากโรงงานแป้งมันซึ่งเป็นตัวแทนของตะกอนที่มีค่า
คาร์บอนสูง มีค่าปริมาณความชื้นในเนื้อตะกอน คิดเป็น 11 เท่าของน้้าหนักแห้ง ซึ่งมีค่าสูงกว่าปริมาณ
ความช้ืนของตะกอนที่มาจากระบบบ่อบ้าบัดน้้าเสีย ที่มีค่าความชื้นในเนื้อตะกอน คิดเป็นประมาณ 7 เท่า
ของน้้าหนักแห้ง ทั้งนี้สัมพันธ์กับลักษณะทางกายภาพของเนื้อตะกอน เนื่องจากตะกอนที่มาจากระบบบ่อ
บ้าบัดน้้าเสียมีลักษณะเป็นตะกอนเลน มีเนื้อละเอียดลักษณะคล้ายดินเลน ส่วนตะกอนที่มาจากโรงงาน
แป้งมันน้ัน เป็นส่วนของตะกอนชั้นล่าง (Sludge Bed) ของระบบยูเอเอสบี ซึ่งเป็นชั้นตะกอนจุลินทรีย์ที่มี
ความสามารถในการตกตะกอนสูงเเละมีความสามารถในการย่อยสลายสารอินทรีย์สูง  ลักษณะเป็นเม็ด
ตะกอนจุลินทรีย์ที่แขวนลอยอยู่ในน้้า จึงท้าให้มีค่าปริมาณความชื้นสูง 

 
 2. ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากการหมักกากตะกอนแบบไร้อากาศ 
  2.1 ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากการหมักกากตะกอนแบบไร้อากาศ 
    การศึกษาปริมาณของก๊าซชีวภาพ (biogas) ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการหมักกากตะกอน
แบบไร้อากาศ โดยอาศัยหลักการ fluid displacement ท้าการเปรียบเทียบปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจาก
ตะกอน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่มีค่าคาร์บอนสูง และกลุ่มที่มีค่าคาร์บอนต่้า โดยให้ตะกอนจากโรงงาน
อุตสาหกรรมแป้งมันบ้านโป่ง จังหวัดราชบุรี เป็นตัวแทนของตะกอนกลุ่มที่มีค่าคาร์บอนสูง และตะกอน
จากบ่อตกตะกอน ระบบบ่อบ้าบัดของโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดล้อมแหลมผักเบี้ยอัน
เนื่องมาจากพระราชด้าริ ต้าบลแหลมผักเบี้ย อ้าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี เป็นตัวแทนของตะกอน
กลุ่มที่มีค่าคาร์บอนต่้า โดยก้าหนดให้น้้าหนักแห้งของตะกอนเท่ากับ 200 กรัม ท้าการบรรจุตะกอนลง
ขวดแก้วสีชา ปิดฝาให้แน่น เพื่อให้เกิดสภาวะไร้อากาศ เนื่องจากธรรมชาตกิารท้างานของจุลินทรีย์ที่อยู่ใน
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สภาวะไร้อากาศนั้น เป็นการย่อยสลายสารอินทรีย์ให้เกิดพลังงาน โดยใช้สารอนินทรีย์อื่นๆ เป็น
ตัวรับอิเลคตรอนแทนออกซิเจน ซึ่งผลจากการย่อยสลายด้วยกระบวนการหมักในสภาพไร้อากาศดังกล่าว 
จะท้าให้ได้ก๊าซชนิดต่างๆ ซึ่งในการทดลองนี้ได้ท้าการวัดปริมาตรก๊าซที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยาการย่อยสลาย
ของจุลินทรยี์ในสภาวะไร้อากาศโดยการแทนที่น้้า ผลการศึกษาที่ได้ดังแสดงในรูปที่ 2 
 
 
 
 

 
 

 
   

                                (ก)                                                          (ข) 
 

รูปที่ 2 การเปลี่ยนแปลงของปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยจากการหมักตะกอนในสภาวะไร้อากาศ  
 (ก) ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัด และ (ข) ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 

 

หมายเหตุ 
 

ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดตามธรรมชาต ิ ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 
3X คือ ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 4 เท่า 7X คือ ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 4 เท่า 
5X คือ ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 2 เท่า 9X คือ ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 2 เท่า 
7X คือ ปริมาณความชื้นปกติของตะกอน 11X คือ ปริมาณความชื้นปกติของตะกอน 
9X คือ ความช้ืนมากกว่าปกติ 2 เท่า 13X คือ ความช้ืนมากกว่าปกติ 2 เท่า 
11X คือ ความช้ืนมากกว่าปกติ 4 เท่า 15X คือ ความช้ืนมากกว่าปกติ 4 เท่า 

 
  จากรูปที่ 2 เห็นได้ว่า ปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยออกมาจากการหมักตะกอนระบบบ่อบ้าบัด
ซึ่งเป็นตัวแทนกลุ่มตะกอนที่มีค่าคาร์บอนต่้า ในทุกการทดลองมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นตั้งแต่วันที่ 3 ของการ
ทดลองเป็นต้นไป และส้าหรับการทดลองที่ความชื้นปกติ (7X) พบว่า ปริมาณก๊าซจะสูงสุดในวันที่ 6 ของ
การทดลอง โดยมีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซสูงสุดในวันที่ 6 ของการทดลองอยู่ที่ 70 มิลลิลิตรต่อวัน คิด
เป็นปริมาณก๊าซที่ถูกปลดปล่อยออกมาต่อน้้าหนักตะกอนแห้ง 1 กรัม ได้เท่ากับ 0.35 มิลลิลิตร และเริ่ม
ลดลงในวันที่ 8 ของการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของอรอนงค์ (2541) ที่ศึกษาถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างกิจกรรมของจุลินทรีย์กับปริมาณการเกิดก๊าซในแต่ละวัน พบว่า กิจกรรมการย่อย
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สลายของจุลินทรีย์จะเริ่มขึ้นในวันที่ 3 ซึ่งสัมพันธ์กับกราฟที่มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นตั้งแต่วันที่ 3 ของการ
ทดลองเป็นต้นไป และปริมาณก๊าซจะลดลงตามกิจกรรมของจุลินทรีย์ที่ลดลง 
  ส่วนปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยออกมาจากการหมักตะกอนโรงงานแป้งมัน ซึ่งเป็นตัวแทน
กลุ่มตะกอนที่มีค่าความร้อนสูงเริ่มมีการปลดปล่อยก๊าซตั้งแต่วันที่ 1 ของการทดลอง ส้าหรับการทดลองที่
มีค่าความชื้นปกติ (11X) และความชื้นสูง (13X และ 15X) พบว่า มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซลดลงใน
วันที่ 2 และมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นต้ังแต่วันที่ 4 ของการทดลองเป็นต้นไป และส้าหรับที่ความชื้นต่้ากว่าปกติ 
(7X และ 9X) พบว่า ปริมาณก๊าซเกิดขึ้นตั้งแต่วันแรกของการทดลองและมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จน
สูงสุดในวันที่ 5 ของการทดลอง จากผลการศึกษาพบว่า การทดลองที่มีค่าความชื้นปกติ (11X) มีปริมาณ
การปลดปล่อยก๊าซสูงสุดในวันแรกของการทดลองอยู่ที่ 142.6 มิลลิลิตรต่อวัน คิดเป็นปริมาณก๊าซที่ถูก
ปลดปล่อยออกมาต่อน้้าหนักตะกอนแห้ง 1 กรัม ได้เท่ากับ 0.71 มิลลิลิตร  
  2.2 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นกับปริมาณความชื้นในตะกอน 
    จากผลการศึกษาข้างต้น พบว่า การทดลองหมักตะกอนที่ความชื้นปกติมีแนวโน้มใน
การปลดปล่อยก๊าซได้มากกว่าการทดลองที่ความชื้นอื่นๆ เมื่อน้าผลการทดลองที่ปริมาณความชื้นปกติมา
ท้าการเปรียบเทียบกัน จะเห็นได้ว่าปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยออกมาจากการหมักตะกอนจากโรงงาน    
แป้งมัน  ดังแสดงในรูปที่ 3 (ข) ซึ่งเป็นตัวแทนกลุ่มตะกอนที่มีค่าคาร์บอนสูงมีค่าปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นสูง
กว่าปริมาณก๊าซที่เกิดจากการหมักตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดซึ่งเป็นตัวแทนกลุ่มตะกอนที่มีค่าคาร์บอนต่้า 
(รูปที่ 3 (ก)) โดยตะกอนจากโรงงานแป้งมันสามารถปลดปล่อยก๊าซรวมทั้งหมดได้ 649.97 มิลลิลิตร 
(ระยะเวลาทดลอง 9 วัน) คิดค่าเฉลี่ยเป็น 72.2 มิลลิลิตรต่อวัน โดยคิดเป็นปริมาณก๊าซที่ถูกปลดปล่อย
ออกมาต่อน้้าหนักตะกอนแห้ง 1 กรัม ได้เท่ากับ 3.25 มิลลิลิตร ส่วนตะกอนจากระบบบ้าบัดสามารถ
ปลดปล่อยก๊าซรวมทั้งหมดได้ 360.23 มิลลิลิตร (ระยะเวลาทดลอง 10 วัน) คิดค่าเฉลี่ยเป็น 36.02 
มิลลิลิตรต่อวัน โดยคิดเป็นปริมาณก๊าซที่ถูกปลดปล่อยออกมาต่อน้้าหนักตะกอนแห้ง 1 กรัม ได้เท่ากับ 
1.80 มิลลิลิตร แสดงให้เห็นว่าตะกอนกลุ่มที่มีคาร์บอนสูงสามารถปลดปล่อยปริมาณก๊าซได้มากกว่า
ตะกอนกลุ่มที่มีคาร์บอนต่้าประมาณ 1 เท่า ผลการเปรียบเทียบข้อมูลทางสถิติโดยวิธี Duncan ดังแสดง
ในตารางที่ 2 
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                                (ก)                                                          (ข) 
 
รูปที่ 3  ปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยจากการหมักตะกอนในสภาวะไร้อากาศในสภาพความช้ืนที่ต่างกัน 
          (ก) ตะกอนจากระบบบ้าบัด และ (ข) ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 
 

หมายเหตุ 
 

ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดตามธรรมชาต ิ ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 
3X คือ ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 4 เท่า 7X คือ ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 4 เท่า 
5X คือ ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 2 เท่า 9X คือ ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 2 เท่า 
7X คือ ปริมาณความชื้นปกติของตะกอน 11X คือ ปริมาณความชื้นปกติของตะกอน 
9X คือ ความช้ืนมากกว่าปกติ 2 เท่า 13X คือ ความช้ืนมากกว่าปกติ 2 เท่า 
11X คือ ความช้ืนมากกว่าปกติ 4 เท่า 15X คือ ความช้ืนมากกว่าปกติ 4 เท่า 

 
ตารางที่ 2  ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากหมักตะกอนที่ความชื้นต่างๆ 
 

ปริมาณความชื้น 
ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากการทดลอง (มิลลิลติร) 

ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัด ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 
ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 4 เท่า 150.00a 356.1ab 
ความช้ืนลดลงกว่าปกติ 2 เท่า 176.2a 428.66ab 
ปริมาณความชื้นปกติของตะกอน 350.23b 649.97b 
ความช้ืนมากกว่าปกติ 2 เท่า 215.10ab 167.91a 
ความช้ืนมากกว่าปกติ 4 เท่า 174.50a 200.36a 

 
หมายเหตุ  a และ b แสดงความไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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  จากตารางที่ 2 ท้าการเปรียบเทียบข้อมูลโดยวิธี Duncan พบว่า ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจาก
การทดลองในหน่วยทดลองที่ใช้ปริมาณความชื้นปกติทั้งของตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดและโรงงานแป้ง
มัน มีความแตกต่างจากการทดลองที่ปริมาณความชื้นอื่นๆ อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับนัยส้าคัญ 
0.05 ส่วนแนวโน้มปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากการทดลองที่ได้รับการปรับค่าความชื้น พบว่า ตะกอนกลุ่มที่มี
ความร้อนต่้า ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากการทดลองที่ความชื้นมากกว่าปกติ 2 เท่า มีแนวโน้มสูงกว่าการ
ทดลองที่ความชื้นอ่ืนๆ ซึ่งตรงกันข้ามกับตะกอนกลุ่มที่มีความร้อนสูง พบว่า ปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นจากการ
ทดลองที่ความชื้นลดลงกว่าปกติ 2 เท่า มีแนวโน้มสูงกว่าการทดลองที่ความชื้นอ่ืนๆ 

 

  2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณก๊าซที่เกิดขึ้นกับอุณหภูมิและช่วงเวลาในแต่ละวัน 
 

 
(ก)                                                            (ข) 

 
รูปที่ 4   ปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยจากการหมักตะกอนในสภาวะไร้อากาศในแต่ละช่วงเวลา 
 (ก)  ตะกอนจากระบบบ้าบัด และ   (ข) ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 

 

 
 
รูปที่ 5   อุณหภูมิอากาศภายนอกในแต่ละช่วงเวลา 
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  จากรูปที่ 4 ปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อย และรูปที่ 5 อุณหภูมิอากาศภายนอก แสดง
ความสัมพันธ์ที่สอดคล้องกัน แม้ว่าการทดลองจะท้าในระบบปิดและมีการใช้กระดาษอลูมินัมฟอยล์ปิด
ขวดไว้เพื่อป้องกันแสงและเป็นการจ้าลองสภาพให้คล้ายการหมักในระบบปิด พบว่า อุณหภูมิอากาศ
ภายนอกส่งผลต่อการปลดปล่อยก๊าซออกจากระบบ เนื่องจากตามหลักทางฟิสิกส์แล้วอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นจะ
ท้าให้แรงดันภายในระบบเพิ่มขึ้นด้วย โดยแรงดันที่เพิ่มขึ้นดังกล่าวจะเป็นตัวผลักดันให้โมเลกุลของก๊าซที่
เกิดขึ้นภายในระบบลอยตัวและเข้าไปแทนที่น้้า ดังนั้น ช่วงเวลาที่เกิดก๊าซในระบบจึงเป็นช่วงอุณหภูมิของ
ระบบสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส และเป็นช่วงที่หน่วยทดลองได้รับแสงอย่างเต็มที่ โดยเฉพาะในช่วงเวลา 
11.00-13.00 น.  
 3. ชนิดและองค์ประกอบก๊าซ 
  3.1  ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัด 
    (1) ก๊าซแอมโมเนีย พบการเกิดก๊าซในวันที่ 3-8 โดยมีความเข้มข้นสูงสุดของก๊าซ
แอมโมเนียเท่ากับ 36.22 ppm ในวันที่ 6 ของการทดลอง ปัจจัยที่ท้าให้เกิดก๊าซแอมโมเนีย คือ การมี
สารประกอบไนโตรเจน ไนเตรต และแอมโมเนีย ทั้งในน้้าและในตะกอนน้้าเสียซึ่งมาจากน้้าทิ้งชุมชน ซึ่ง
การสะสมของสารอินทรีย์ไนโตรเจนในชั้นตะกอนเอื้อต่อการเกิดปฏิกิริยา ammonification (ไพบูลย์, 
2528; วิสา, 2550; Vanloon and Duffy, 2005) ทั้งนี้ปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยสัมพันธ์กับระยะเวลาที่น้้า
เสียอยู่ในระบบและค่าปริมาณแอมโมเนียในน้้าด้วย 
    (2) ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ พบการเกิดก๊าซในทุกวันของการทดลอง โดยพบความ
เข้มข้นสูงสุดของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เท่ากับ 360.27 ppm ในวันที่ 3 ของการทดลอง ปัจจัยที่ท้าให้เกิด
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์คือ การมีสารประกอบซัลไฟด์ในน้้าและการมี available sulfate ในตะกอนดินที่มา
จากการตกตะกอนสารประกอบซัลเฟอร์จากน้้าเสียชุมชนซึ่งเป็นแหล่งซัลเฟตส้าหรับ sulfate reducing 
bacteria ซึ่งการสะสมของสารอินทรีย์ซัลเฟอร์ในชั้นตะกอนเอื้อต่อการเกิดปฏิกิริยา dissimilatory 
sulfate reduction (สุบัณฑิต, 2548)   
    (3) ก๊าซมีเทน พบการเกิดก๊าซในทุกวันของการทดลอง โดยพบความเข้มข้นสูงสุดของ
ก๊าซมีเทนเท่ากับ 101,395 ppm ในวันที่ 6 ของการทดลอง ปัจจัยที่ท้าให้เกิดก๊าซมีเทนคือ ปริมาณ
คาร์บอนในตะกอนที่มาจากระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชน เช่น แป้ง น้้าตาล และเซลลูโลส เป็นต้นซึ่งเป็นแหล่ง
คาร์บอนส้าหรับ methanogenic bacteria ซึ่งการสะสมของสารอินทรีย์ที่มีคาร์บอนยังไม่ถูกย่อยสลาย 
ท้าให้แบคทีเรีย methanogenesis ท้างานได้ดี (Kelly and Chynoweth, 1981; Huttnen et al., 
2006)   
  3.2 ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 
    (1)  ก๊าซแอมโมเนีย พบการเกิดก๊าซในวันที่ 3-8 โดยมีความเข้มข้นสูงสุดของก๊าซ
แอมโมเนียเท่ากับ 44.15 ppm ในวันที่ 6 ของการทดลอง ปัจจัยที่ท้าให้เกิดก๊าซแอมโมเนียคือ น้้าเสียที่มี
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องค์ประกอบโปรตีนในรากมันส้าปะหลัง ซึ่งเพิ่มการสะสมของสารอินทรีย์ไนโตรเจนที่มีความใหม่ในชั้น
ตะกอน เอื้อต่อการเกิดปฏิกิริยา ammonification (วิสา, 2550, Vanloon and Duffy, 2005)  
   (2) ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ พบการเกิดก๊าซในทุกวันของการทดลอง โดยพบความเข้มข้น
สูงสุดของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เท่ากับ 68,050 ppm ในวันที่ 6 ของการทดลอง ปัจจัยที่ท้าให้ตะกอนจาก
โรงงานแป้งมันเกิดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ความเข้มข้นสูงสุด คือ ปริมาณสารอินทรีย์ที่ปนเปื้อนในน้้าเสีย, 
ปริมาณ available sulfate ในตะกอนดิน และปริมาณสารประกอบซัลไฟด์ในน้้าที่เอื้อต่อการ
เกิดปฏิกิริยา sulfate reduction ของแบคทีเรียกลุ่ม sulfate reducing bacteria (สุบัณฑิต, 2548) 
   (3) ก๊าซมีเทน พบการเกิดก๊าซในทุกวันของการทดลอง โดยพบความเข้มข้นสูงสุดของ
ก๊าซมีเทนเท่ากับ 9,900,837 ppm ในวันที่ 6 ของการทดลอง ปัจจัยที่ท้าให้ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน
เกิดก๊าซมีเทนความเข้มข้นสูงสุด คือ ปริมาณสารอินทรีย์ที่ปนเปื้อนในน้้าเสียและปริมาณคาร์บอนใน
ตะกอนน้้าเสียที่เอื้อต่อการเกิดปฏิกิริยา (Kelly and Chynoweth, 1981; Huttnen et al., 2006)  
 
สรุปผลการวิจัย  
 การน้ากากตะกอนมาผลิตก๊าซชีวภาพและปัจจัยต่อการเกิดก๊าซชีวภาพ พบว่าการน้ากาก
ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดน้้าเสียมาใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพค่อนข้างมีความเป็นไปได้น้อยเนื่องจาก
สามารถผลิตก๊าซได้มากที่สุด คือ 360.23 มิลลิลิตร ต่อการหมักตะกอนที่น้้าหนักแห้ง 200 กรัม หรือคิด
เป็นปริมาณก๊าซที่ถูกปลดปล่อยออกมาต่อน้้าหนักตะกอนแห้ง 1 กรัม ได้เท่ากับ 1.80 มิลลิลิตรเมื่อเทียบ
กับการใช้ตะกอนจากโรงงานแป้งมัน ซึ่งสามารถผลิตก๊าซได้มากที่สุด คือ 649.97 มิลลิลิตร ต่อการหมัก
ตะกอนที่น้้าหนักแห้ง 200 กรัม หรือคิดเป็นปริมาณก๊าซที่ถูกปลดปล่อยออกมาต่อน้้าหนักตะกอนแห้ง 1 
กรัม ได้เท่ากับ 3.25 มิลลิลิตร แสดงให้เห็นว่าตะกอนจากโรงงานแป้งมัน ซึ่งเป็นตัวแทนกลุ่มตะกอนที่มีค่า
คาร์บอนสูงมีความสามารถในการผลิตก๊าซมากกว่าตะกอนกลุ่มที่มีค่าคาร์บอนต่้าอย่างมีนัยส้าคัยทางสถิติ
ที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 จากผลการศึกษาของชัชฎาพร (2555) ได้ศึกษาองค์ประกอบของตะกอน 
ประกอบด้วย ปริมาณคาร์บอน ไฮโดรเจน และไนโตรเจนจ้าแนกตามแหล่งก้าเนิด พบว่า ตะกอนจาก
โรงงานแป้งมัน มีปริมาณคาร์บอน ร้อยละ 42.03 ไฮโดรเจน ร้อยละ 6.74 และไนโตรเจน 8.35 ส่วน
ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดของโครงการแหลมผักเบี้ยฯ พบว่าปริมาณคาร์บอน ร้อยละ 8.33 ไฮโดรเจน 
ร้อยละ 2.08 และไนโตรเจน 0.97และเนื่องจากปริมาณ การเกิดก๊าซสัมพันธ์กับกิจกรรมของจุลินทรีย์ ซึ่ง
ตะกอนจากระบบบ่อบ้าบัดน้้าเสียเป็นตะกอนที่เกิดจากการย่อยสลายเสร็จสิ้นแล้ว หรืออาจเหลือส่วนของ
สารอินทรีย์ที่ย่อยสลายได้ยาก จึงท้าให้ปริมาณก๊าซที่เกิดมีปริมาณน้อย ส่วนตะกอนจากโรงงานแป้งมัน 
เป็นตะกอนที่เกิดจากกระบวนการเร่งท้าให้ได้ตะกอนจุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการตกตะกอนสูงเเละมี
ความสามารถในการย่อยสลายสารอินทรีย์สูง ส่งผลเกิดก๊าซในปริมาณสูง  
 ผลจากการศึกษาพบว่าหากต้องการผลิตก๊าซชีวภาพจากตะกอน สามารถน้าตะกอนจากระบบ          
มาใช้ได้โดยไม่ต้องปรับเปลี่ยนค่าความชื้น นอกจากนี้ อุณหภูมิอากาศภายนอกถือเป็นปัจจัยหลักที่จะช่วย
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กระตุ้นกระบวนการย่อยสลายของจุลินทรีย์ และช่วยในการเพิ่มแรงดันให้แก่ระบบเพื่อให้ก๊าซเกิดการ
ลอยตัวขึ้น เนื่องจากในการทดลองเป็นกระบวนการหมักในสภาวะไร้ออกซิเจน ก๊าซที่ปลดปล่อยออกมา
ส่วนใหญ่เป็นออกซิเจน คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ แอมโมเนีย และมีเทน ซึ่งปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเหล่านี้ออกมาจะขึ้นกับระยะเวลาในการหมัก และคุณภาพของวัตถุดิบที่ใช้ในการหมัก 
เนื่องจากปริมาณก๊าซที่ปลดปล่อยออกมาจะสัมพันธ์กับกิจกรรมของจุลินทรีย์อย่างมีนัยส้าคัญ และ
องค์ประกอบของก๊าซที่ปลดปล่อยออกมาจะเปลี่ยนแปลงชนิดไปตามระยะเวลาในการหมัก และกิจกรรม
การย่อยสลายสารอินทรีย์ของจุลินทรีย์ 
 แนวโน้มของการเกิดก๊าซของตะกอนทั้งสองกลุ่มเทียบกับเวลาพบว่า เกิดปริมาณก๊าซสูงที่สุด
เฉลี่ยในวันที่ 5และ 6 และมีปริมาณลดลงตามเวลา จนถึงวันที่ 10 แทบจะไม่เกิดก๊าซ โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การเกิดก๊าซแอมโมเนียคือ ปริมาณสารอินทรีย์ที่ปนเปื้อนในน้้าเสีย ส่วนก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ ได้แก่
ปริมาณ available sulfate ในตะกอนดินและปริมาณสารประกอบซัลไฟด์ในน้้า และก๊าซมีเทนมีปัจจัยที่
ส่งผล คือ ปริมาณร้อยละของคาร์บอนในตะกอนดินและปริมาณสารอินทรีย์ที่ปนเปื้อนในน้้าเสียส่วนปัจจัย
ที่ส่งผลต่อล้าดับการเกิดก๊าซ คือ ค่า Redox potential ที่เกี่ยวข้องกับการเลือกตัวรับอิเล็กตรอนของ
แบคทีเรีย 
 ทั้งนี้ หากต้องการน้าตะกอนจากระบบบ้าบัดมาใช้ประโยชน์ในด้านพลังงาน ด้วยการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ ควรเลือกตะกอนที่มีสารอินทรีย์หลงเหลืออยู่ในปริมาณมาก หรือใช้ตะกอนจากแหล่งที่น้้าเสียมีค่า
การปนเปื้อนของสารอินทรีย์ในปริมาณสูง เพราะเมื่อน้าไปหมักในสภาวะไร้อากาศ จะท้าให้เกิดกิจกรรม
การย่อยสลายได้อย่างต่อเนื่อง และควรควบคุมกระบวนการหมักให้เอื้อต่อการท้างานของจุลินทรีย์ ซึ่ งจะ
ท้าให้ได้ก๊าซที่ออกมามีร้อยละของก๊าซมีเทนมากขึ้น สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ด้านพลังงานในการผลิต
ก๊าซชีวภาพเพ่ือใช้ทดแทนพลังงานในรูปแบบอ่ืนได้    
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