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บทคัดย่อ 
 หอยสองฝาเป็นสัตว์น้้าไม่มีกระดูกสันหลังซึ่งมีพฤติกรรมการกินอาหารแบบกรองกิน อาหาร
หลักของหอยสองฝา ได้แก่ แพลงก์ตอน และตะกอนอินทรีย์สารอื่นๆ ปัจจุบันหอยสองฝาได้มีการน้ามา
ประยุกต์ใช้ในการจัดการคุณภาพน้้าอย่างแพร่หลาย ได้แก่ (1) การเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพ 
(2) การควบคุมและก้าจัดธาตุอาหารจากน้้าทิ้งจากการเพาะเลี้ยงสัตว์น้้า (3) การควบคุมการเกิดแพลงก์
ตอน (4) การลดปริมาณการเกิดโคโลนีและความเป็นพิษของ Cyanobacteria (5) การลดปริมาณสาร
ตกค้างในกลุ่มโลหะหนัก (6) การควบคุมแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคในระบบการเพาะเลี้ยงกุ้ง (7) การลด
ปริมาณการเกิดสาหร่ายชนิดเกาะติดบริเวณพ้ืนท้องน้้า (8) การประยุกต์ใช้ด้านนวัตกรรมเครื่องกรองน้้า
เพื ่อการบริโภค และ (9) บทบาททรายจากเปลือกหอยตามแนวชายฝั ่งในการเป็นวัสดุกรองตาม
ธรรมชาติ 
ค้าส้าคัญ : หอยสองฝา การกรองกิน และคุณภาพน้้า 
 
Abstract 
 Bivalves are aquatic invertebrate which filter feeding behavior. Main food item 
of bivalve are planktons and organic matter. Currently, bivalve is applied widely in 
aquaculture including (1) Biodeposition (2) Control and limit of organic matter from 
aquaculture (3) Plankton control (4) Reduce of colonies and toxic of cyanobacteria (5) 
Heavy metal clearance (6) Control luminous bacterial disease in shrimp culture (7) 
Reduce of settlement macroalgal (8) Drinking water filtering and (9) Filter medium for 
constructed coastal and wastewater treatment. 
Key words : Bivalves, filter feeding and water quality  
 
                                                           

 *  การศึกษาครั้งนี้ เป็นการจัดท้าฐานข้อมูลของการประยุกต์ใช้หอยสองฝาส้าหรับการจัดการคุณภาพน้้า เพื่อประโยชน์ด้าน
การจัดการทรัพยากรน้้า และการเพาะเล้ียงสัตว์น้้าอย่างมีประสิทธิภาพต่อไปในอนาคต 

 ** อาจารย์ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว์น้้า คณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย ศิลปากร วิทยาเขต
สารสนเทศเพชรบุรี อ.ชะอ้า จ.เพชรบุรี 76120 E-mail sawika@su.ac.th 
 ***  สาขาประมง คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขตจันทบุรี กิ่ง
อ้าเภอ เขาคิชฌกูฎ จ. จันทบุรี 22210 E-mail kulabtong2011@hotmail.com 



วารสารวิชาการ  Veridian E-Journal  ปีที่ 6  ฉบับที่ 3 เดือนกันยายน – ธันวาคม  2556 กลุ่มวิทยาศาสตร ์
 
 

 847 

 

 บทน้า 
 หอยสองฝาเป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง (Invertebrate) ที่จัดอยู่ในไฟลัม Mollusca ชั้น Bivalvia 
หอยสองฝาเป็นสัตว์น้้าที่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจทั้งในแง่ของการเป็นแหล่งอาหารที่ส้าคัญ อีกทั้งหอยสอง
ฝาบางชนิดยังมีศักยภาพในการผลิตไข่มุก (Pearl) ในเชิงอุตสาหกรรม ซึ่งไข่มุกถือเป็นเครื่องประดับอัญมณีที่
มีมูลค่าสูง (อุทัยวรรณ, 2555) หอยสองฝาสามารถน้ามาประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์ (เพ็ญนภา และคณะ,  
2548; Lopez et al., 1994) เช่น การน้าเปลือกหอยมาใช้ท้าวัตถุดิบในการซ่อมแซมกระดูก (อุทัยวรรณ, 
2555) และน้าไข่มุกมาใช้อุตสาหกรรมเวชภัณฑ์ หรือเวชส้าอาง (สาธิต และคณะ,  2548; Ingole and 
Clernente, 2006) เครื่องประดับ (Gallardo et al., 1995) และอุตสาหกรรมการผลิตปูนขาว (Ingole and 
Clernente, 2006; Boominathan et al., 2008) ในด้านนิเวศวิทยา และชีววิทยาหอยน้้าจืดสามารถ
น้ามาใช้เป็นตัวบ่งชี้ทางชีวภาพในการตรวจสอบความเป็นพิษหรือมลภาวะในระบบนิเวศได้ และสะท้อนให้
เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบของแหล่งน้้าต่างๆ ได้ เนื่องหอยสองฝาด้ารงชีวิตอยู่กับพ้ืนท้องน้้า 
และกินอาหารโดยการกรอง จึงมีโอกาสสัมผัสสารตกค้างต่างๆ และสิ่งปนเปื้อนในน้้าโดยตรง (อุทัยวรรณ, 
2555) อีกท้ังหอยสองฝายังมีบทบาทส้าคัญในการฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมทางน้้าซึ่งเป็นผลมาจากพฤติกรรมการ
กรองกินของหอยสองฝาตามธรรมชาติ จากการสืบค้นผลงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับความสามารถในการ
ปรับปรุงระบบนิเวศทางน้้าของหอยสองฝา ท้าให้ค้นพบว่าในปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้หอยสองฝาร่วมกับองค์
ความรู้หลายด้านเพื่อใช้ในการจัดการและปรับปรุงคุณภาพน้้า เช่น การเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพ 
(Biodeposition) การควบคุมและก้าจัดธาตุอาหารจากน้้าทิ้ง การควบคุมการเกิดแพลงก์ตอน และการลด
ปริมาณสารตกค้างในกลุ่มโลหะหนัก เป็นต้น 
 ส้าหรับในประเทศไทยยังให้ความส้าคัญกับการใช้ประโยชน์จากหอยสองฝาค่อนข้างน้อยโดยเฉพาะ
ในด้านของการน้าหอยสองฝามาใช้จัดการคุณภาพน้้า ทั้งที่มีศักยภาพในด้านทรัพยากรและเทคโนโลยีที่
หลากหลาย ดังนั้นจากท่ีกล่าวมาข้างต้นการศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือการรวบรวมองค์ความรู้ทาง
วิชาการในปัจจุบันที่มีความจ้าเป็น และเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้หอยสองฝาในการจัดการคุณภาพน้้า อัน
จะน้าไปสู่การต่อยอดองค์ความรู้ไปสู่แนวทางการปฏิบัติงานจริงในประเทศไทยต่อไปในอนาคต 
 
อาหารและพฤติกรรมการกรองกินของหอยสองฝา 
 การจะประยุกต์ใช้หอยสองฝาในกระบวนการจัดการคุณภาพน้้าในลักษณะต่างๆ จ้าเป็นอย่า ง
ยิ่งที่จะต้องเข้าใจพ้ืนฐานของพฤติกรรมการกรองกินในแต่ละช่วงอายุของหอยสองฝา 
 อาหารหลักที่เหมาะสมของหอยสองฝาในระยะจูวีไนล์ (Juvenile) และระยะตัวเต็มวัย (Adult) 
คือแพลงก์ตอนพืช ได้แก่  กลุ่ มสาหร่ ายสี เขียว  ( Chlorophyta)  รองลงมาเป็นกลุ่มไดอะตอม 
(Bacillariophyta) สาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงิน (Cyanophyta) และไดโนแฟกเจลเลต (Dinoflagellates) 
รวมทั้งตะกอนอินทรีย์สารอ่ืนๆ (Kovitvadhi et al., 2000, 2006, 2008)  และขนาดอนุภาคของแพลงก์
ตอนหรืออาหารอ่ืนๆ ที่เหมาะสมควรมีขนาดอนุภาคระหว่าง 3 – 5 ไมโครเมตร โดยพฤติกรรมการกิน
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อาหารของหอยสองฝา คือการกรองกิน (Filter feeding) เริ่มด้วยหอยจะดูดน้้าและอาหารเข้าสู่ร่างกาย
ทางท่อน้้าเข้า (Incurrent siphon) อาหารจะผ่านการกรองที่เหงือก (External gill) และจะถูกล้าเลียงไป
ทีร่่องอาหาร (Ventral food groove) ในบริเวณนี้จะมีการผลิตเมือกท้าให้อนุภาคของอาหารเป็นเส้นสาย 
และ ลาเบียลพัล (Labial pale) ท้าหน้าที่โบกพัดอาหารเข้าปาก ส่วนอาหารที่มีอนุภาคขนาดใหญ่ซึ่งไม่
ผ่านการกรองจากซี่เหงือกจะถูกส่งต่อเข้าไปในช่องแมนเทิล (Mantle) เพ่ือขับออกนอกร่างกาย ซึ่งสิ่งที่ถูก
ขับออกมานี้จะถูกเรียกว่า มูลเทียม (Pseudofaeces) (Navarro and Thompson, 1997; อุทัยวรรณ, 
2555)  
 
การประยุกต์ใช้หอยสองฝาในการจัดการคุณภาพน ้า 
 ปัจจุบันหอยสองฝาได้มีการน้ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการคุณภาพน้้าอย่างแพร่หลายใน
ต่างประเทศ อีกทั้งมีการพัฒนาการใช้งานอย่างกว้างขวางและต่อเนื่องในด้านต่างๆ โดยสามารถแบ่งการ
ประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ ไดด้ังนี้ 
 1. การเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพ การกรองกินของสัตว์ในกลุ่มหอยสองฝาเป็นการลด
ปริมาณสารแขวนลอยในแหล่งน้้าลงได้ในปริมาณมาก (ตารางที่ 1) ซึ่งจะได้รับการย่อยและดูดซึมใน
ทางเดินอาหาร ส่วนของกากอาหาร หรือสิ่งที่ไม่สามารถย่อยได้ก็จะถูกก้าจัดออกมาในรูปของเสีย 
(Faeces) ทางรูก้น (Anus) แต่ตะกอนแขวนลอยต่างๆ บางส่วนที่ไม่ถูกส่งไปสู่ทางเดินอาหาร และระบบ
ย่อยจะถูกขับออกมาทางช่องแมนเทิลเพ่ือขับออกนอกร่างกายเรียกว่า มูลเทียม ซึ่งทั้งของเสียและมูล
เทียมเป็นกระบวนการเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพ (Navarro and Thompson, 1997) กระบวน
ดังกล่าวนอกจากจะช่วยเรื่องการตกตะกอนแล้วยังมีรายงานอีกว่ามูลเทียมยังเป็นอาหารที่ส้าคัญของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินหลายชนิด และนอกจากหอยสองฝาแล้วสัตว์น้้าชนิดอ่ืนๆ เช่น ฟองน้้า ไฮโดร
ซัว ดอกไม้ทะเล และโพลิคีต ยังมีศักยภาพในการช่วยเร่งอัตราการตกตะกอนทางธรรมชาติได้เช่นกัน 
ตัวอย่างงานวิจัยที่ให้ผลชัดเจนในด้านการเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพ ได้แก่ การรายงานของ 
Navarro and Thompson (1997) ซึ่งศึกษาการเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพ โดยหอย Modiolus 
modiolus ระหว่างช่วงฤดูท่ีแพลงก์ตอนสะพรั่ง (Blooms) 

 
ภาพที่ 1  การเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพของสารอินทรีย์ในหอยสองฝา 
ที่มา :     Navarro and Thompson (1997) 
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ภาพที่ 2  การเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพของคลอโลฟิลเอในหอยสองฝา 
ที่มา :     Navarro and Thompson (1997) 
 
 จากภาพที่ 1 - 2 จะพบว่าในช่วงที่แพลงก์ตอนสะพรั่งหอยสองฝาชนิด Modiolus  modiolus 
สามารถช่วยเร่งการตกตะกอนทางชีวภาพ โดยการกรองแพลงก์ตอนและสารอินทรีย์ แล้วปล่อยออกมา
นอกร่างกายในรูปของมูลเทียม ซึ่งจากภาพแสดงไว้อย่างชัดเจนว่ามูลเทียมมีอัตราที่สูงกว่าการกรองกิน
อาหาร และการขับถ่ายของเสีย 
 
ตารางท่ี 1  เปรียบเทียบอัตราการเร่งอัตราการตกตะกอนทางชีวภาพของหอยสองฝาชนิดต่างๆ 
 

Kind Ecosystem Country Biodeposition 
rate 

Biodeposits 
contents 

Bibliography 

Choromytilus  
chorus 

Estuary southern 
Chile 

271 g dry 
weight m-2. 
Day-1 

22% organic 
matter, 6.4% 
organic carbon, 
nitrogen 

Jaramillo et 
al. (1992) 

Mytilus  
chilensis 

Coastal Chile - 17-27%  organic 
matter 

Navarro 
(1983) 

Crassostrea  
virginica 

Coastal - 1.62 - 3.92 g 
dry weight per 
week 

9 - 23% organic 
matter and 4 to 
12% organic 
carbon. 

Haven and 
Morales-
Alamo 
(1966) 

  
 2. การควบคุมและก้าจัดธาตุอาหารจากน้้าท้ิง ของเสียจากฟาร์มเลี้ยงสัตว์น้้าจะมีส่วนประกอบ
ของธาตุอาหารกลุ่มคาร์บอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสสูง ซึ่งธาตุอาหารเหล่านี้มาจากเศษอาหารเหลือ 
ของเสียของสัตว์น้้า และสารแขวนลอยต่างๆ เป็นต้น ปัจจุบันหลายๆ ประเทศนิยมน้าหอยสองฝามาใช้ใน
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การก้าจัดแร่ธาตุอาหารเหล่านั้น เช่น ประเทศจีน ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศเดนมาร์ก (Jordan 
and Ivan, 1982; Hans Ulrik Riisgsrd, 1996; Gao et al., 2008a) เป็นต้น จากการศึกษาของ Gao et 
al. (2008a; 2008b) โดยการน้าหอยแมลงภู่ (Perna  viridis) มาใส่ในวัสดุยึดเกาะที่ออกแบบขึ้นเอง 
จากนั้นน้าวัสดุยึดเกาะดังกล่าวไปวางไว้บริเวณคลองส่งน้้าทิ้งจากฟาร์มเลี้ยงปลากระจายตามพ้ืนที่ แล้วท้า
การตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารได้แก่ คาร์บอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส และคุณภาพน้้า
ต่างๆทุกๆ 2 เดือน ผลการศึกษาสรุปได้ว่า หอยแมลงภู่ขนาดโตเต็มวัย (ขนาดประมาณ 70 มิลลิเมตร) 
สามารถก้าจัดแร่ธาตุคาร์บอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ออกจากน้้าทิ้งจากฟาร์มปลาได้ในอัตรา 170.9, 
18.6 และ 4.3 ไมโครกรัม/ชั่วโมง/ตัว และในรอบ 1 ปี หอยแมลงภู่ขนาดโตเต็มวัยสามารถก้าจัดแร่ธาตุ
คาร์บอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ออกจากน้้าทิ้งจากฟาร์มปลาได้ในปริมาณ 1476.9, 160.3 และ 36.7 
มิลลิกรัม/ตัว/ปี และจากการตรวจวัดการสะสมของแร่ธาตุคาร์บอน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในดิน
ตะกอน พบว่ามีการลดลงของการสะสมแร่ธาตุดังกล่าวในดินตะกอน 
 3. การควบคุมปริมาณการเกิดแพลงก์ตอน Holland (1993) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
แพลงก์ตอนในกลุ่มไดอะตอมในพ้ืนที่อ่าว Hatchery ประเทศสหรัฐอเมริกา ในระหว่างปี 1961 – 1992 
พบว่าในระหว่างปี 1961 – 1986 อ่าว Hatchery ยังไม่มีหอยม้าลาย (Dreissena  polymorpha) เข้า
มาอาศัย ระดับแพลงก์ตอนในกลุ่มไดอะตอมมีปริมาณสูง แต่ภายหลังการเข้ามาอาศัยของหอยม้าลาย
พบว่า แพลงก์ตอนในกลุ่มไดอะตอมมีปริมาณลดลงอย่างมีนัยส้าคัญ โดยปริมาณแพลงก์ตอนในกลุ่มได
อะตอมในช่วงปี 1990 – 1992 พบว่ามีปริมาณลดลงประมาณ 90 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 3) 
 

 
ภาพที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบปริมาณความหนาแน่นเฉลี่ยของแพลงก์ตอนกลุ่มไดอะตอม ในพ้ืนที่อ่าว 

Hatchery ประเทศสหรัฐอเมริกา ในระหว่างปี 1961 – 1992 โดยระหว่างปี 1961 – 1986 ยัง
ไม่มีการเข้ามาอาศัยของหอยม้าลาย และปี 1990 – 1992 หลังมีการเข้ามาอาศัยของหอยม้าลาย 

ที่มา :    Holland (1993) 
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  จากการวัดความโปร่งแสงของน้้าในพ้ืนที่ดังกล่าว ในระหว่างปี 1961 – 1992 พบว่าใน
ระหว่างปี 1990 – 1992 อ่าว Hatchery ภายหลังการเข้ามาอาศัยของหอยม้าลายความโปร่งแสงของน้้ามี
ปริมาณมากข้ึนกว่าช่วงปี 1961 – 1986 อย่างมีนัยส้าคัญ ซึ่งอาจกล่าวสรุปได้ว่าหอยสองฝามีศักยภาพใน
การควบคุมปริมาณแพลงก์ตอน และความโปร่งแสงของแหล่งน้้า (Holland, 1993) ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Hwang (2001) ที่กล่าวว่าหอยสองฝาน้้าจืดสกุล Corbicula มีศักยภาพในการปรับปรุง
คุณภาพน้้า และควบคุมปริมาณแพลงก์ตอนในระบบนิเวศอ่างเก็บน้้า 
 4.  การลดปริมาณการเกิดโคโลนีและความเป็นพิษของ Cyanobacteria โดยหากมีปริมาณของ 
Cyanobacteria มากก็จะเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท้าให้สัตว์ทั้งในธรรมชาติและในระบบการเพาะเลี้ยงตายใน
ปริมาณมากได้ (Mass mortality) รวมทั้งผู้บริโภคในล้าดับขั้นต่อไปอ่ืนๆ ที่บริโภคสัตว์น้้าที่มีการสะสม
พิษของ Cyanobacteria เข้าไปก็จะได้รับการปนเปื้อนพิษเข้าไปในร่างกายด้วยเช่นกัน (Dionisio Pires 
et al., 2005) เช่น การรายงานของ Carmichael et al. (2001) กล่าวว่าในปี 1996 เมือง Caruaru 
ประเทศบลาซิล พบผู้ป่วยที่ได้รับสารพิษของ Cyanobacteria ในกลุ่ม Mycrosystin จากแหล่งน้้าบริโภค
ในเมือง ซึ่งผู้ป่วยบางส่วนที่ได้รับพิษตายภายในเวลาไม่นาน และอีกประมาณ 50 คนตายหลังจากเข้า
รักษาตัวเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ซึ่งระหว่างปี 1996 - 1997 พบผู้เสียชีวิตจากพิษ Mycrosystin ในพ้ืนที่
ดังกล่าวรวม 76 คน ความเป็นพิษของ Cyanobacteria จะสูงสุดในช่วงที่เกิดการสะพรั่งหรือมีความ
หนาแน่นสูง สารพิษของ Cyanobacteria ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตในน้้า ในกลุ่ม Mycrosystin จะส่งผล
โดยตรงต่อตับ ในช่วงเวลาดังกล่าว Cyanobacteria มักจะรวมตัวกันเป็นโคโลนีขนาดใหญ่ หรืออาจมี
ลักษณะเป็นเส้นสายซึ่งมีผลท้าให้แพลงก์ตอนสัตว์หลายชนิดไม่สามารถเข้าไปกิน Cyanobacteria ได้ ซึ่ง
ปัญหาดังกล่าวจะส่งผลให้การควบคุมปริมาณของ Cyanobacteria ทั้งในธรรมชาติและในระบบการ
เพาะเลี้ยงเป็นไปได้ยาก (Lampert, 1987; สมบัติ และคณะ, มปป.) 
  ในปี 2005 นักวิจัยของ Netherlands Institute of Ecology ประเทศเนเธอแลนด์ 
Dionisio Pires et al. (2005) ได้ทดลองประยุกต์หลักการของ Biomanipulation โดยตั้งสมมุติฐานว่า
การใช้สิ่งมีชีวิตจ้าพวกกรองกินโดยเฉพาะกลุ่มหอยสองฝามาช่วยลดปริมาณของธาตุอาหารในน้้าซึ่งคาดว่า
จะไปมีผลให้ปริมาณของ Cyanobacteria ลดลง และสัตว์กรองกินโดยเฉพาะในกลุ่มหอยสองฝาน่าจะลด
ปริมาณการสะพรั่งของ Cyanobacteria ลงได้ นักวิจัยกลุ่มนี้จึงได้ท้าการทดลองโดยการน้าแบคทีเรีย 2 
กลุ่มซึ่งเป็น Cyanobacteria ที่พบบ่อยมาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ คือ (1) Microcystis เป็นกลุ่มที่เมื่อ
สะพรั่งหรือมีความหนาแน่นสูงจะรวมตัวกันเป็นโคโลนีซึ่งมีลักษณะเป็นกลุ่มก้อน (Large colony) และ 
(2) Planktothrix ซึ่งเป็นกลุ่มที่เมื่อสะพรั่งหรือมีความหนาแน่นสูงจะรวมตัวกันเป็นโคโลนีซึ่งมีลักษณะ
เป็นเส้นสาย (Filament) โดย Cyanobacteria ที่น้ามาใช้ในการทดลองนี้ยังแบ่งย่อยออกเป็น 4 กลุ่ม 
ได้แก่  
  1. Microcystis stain ที่มีสารพิษ Mycrosystin (V40) ค่าความเป็นพิษ 76.6 µg g DW–1 
  2. Microcystis stain ที่ไม่มีสารพิษ Mycrosystin (V131) ค่าความเป็นพิษ 0 µg g DW–1 
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  3. Planktothrix stain ที่มีสารพิษ Mycrosystin (CYA116) ค่าความเป็นพิษ 2581.7 µg 
g DW–1 
  4. Planktothrix stain ที่ไม่มีสารพิษ Mycrosystin (CYA126) ค่าความเป็นพิษ 0 µg g 
DW–1 
   จากนั้นน้า Cyanobacteria กลุ่มต่างๆ ไปผ่านการกรองด้วยหอยม้าลาย (Dreissena  
polymorpha) ขนาดความยาวเปลือก 13 – 17 มิลลิเมตร เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นวิเคราะห์มวล
ชีวภาพ (Biomass) ของ Cyanobacteria ด้วยเครื่อง Phytoplankton - Analyzer และวิเคราะห์
ปริมาณความเข้มข้นของ Chlorophyll จากมูลเทียมของหอยม้าลาย ผลการศึกษาพบว่าหอยม้าลายมี
อัตรา Clearance rate ของโคโลนีในกลุ่ม Planktothrix ในปริมาณที่สูงกว่าโคโลนีของกลุ่มอ่ืนๆ อย่างมี
นัยส้าคัญ ส่วนโคโลนีอื่นๆ พบว่ามีอัตรา Clearance rate ที่ไม่แตกต่างกัน 
   หากพิจารณาที่มูลเทียมของหอยม้าลายที่กรองโคโลนีต่างๆ ของ Cyanobacteria จะ
พบว่าในกลุ่มโคโลนีแบบเส้นสาย CYA126 มีปริมาณความเข้มข้นของ Chlorophyll มากที่สุด รองลงมา
เป็นโคโลนีของ Microcystis ที่มีขนาดใหญ่มากกว่า 60 ไมโครเมตร และพบว่าโคโลนีที่มีพิษ Microcystin 
จะถูกคัดแยกออกนอกร่างกายของหอยม้าลายมากกว่าโคโลนีที่ไม่มีพิษ Microcystin (Dionisio Pires et 
al., 2005) ลักษณะดังกล่าวสอดคล้องกับการรายงานของ อุทัยวรรณ (2555) ที่กล่าวว่า อาหารที่มี
อนุภาคขนาดใหญ่ซึ่งไม่ผ่านการกรองจากซี่เหงือกจะถูกส่งต่อเข้าไปในช่องแมนเทิลเพ่ือขับออกนอก
ร่างกาย 
 5.  การลดปริมาณสารตกค้างกลุ่มโลหะหนัก Brzozowska et al. (2012) ศึกษาความสามารถ
ของหอยสองฝาทะเลชนิด Mytilus  sp. ในการปรับปรุงคุณภาพน้้าทะเลในด้านของการลดปริมาณโลหะ
หนัก ซึ่งการศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาในระดับห้องปฏิบัติการโดยแบ่งหอยออกเป็น 2 กลุ่มตามขนาดของ
เปลือก คือ กลุ่ม a (ขนาดเปลือกเฉลี่ย 28 เซนติเมตร) ส่วนกลุ่ม b (ขนาดเปลือกเฉลี่ย 35 เซนติเมตร) 
และทดลองเป็นเวลาทั้งสิ้น 25 ชั่วโมง พบว่าหอยทะเลชนิด Mytilus  sp. มีความสามารถในก้าจัดตะกั่ว 
สังกะสี และนิเกิล โดยที่หอยกลุ่ม b ที่มีขนาดเปลือกใหญ่กว่าจะมีความสามารถในการก้าจัดโลหะหนักได้
มากกว่า ส่วนโครเมียมเป็นโลหะหนักชนิดเดียวที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงหลังจากผ่านการกรอง (ภาพที่ 4) 
และตั้งข้อสังเกตไว้ว่าหอยสองฝาอาจต้องใช้เวลาในการกรองโครเมียมมากกว่า 25 ชั่วโมง 
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ภาพที่ 4  ภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงอัตราการก้าจัดโลหะหนักของหอยสองฝากลุ่ม a มีขนาดเปลือก

เฉลี่ย 28 เซนติเมตร และกลุ่ม b มีขนาดเปลือกเฉลี่ย 35 เซนติเมตร 
ที่มา :  Brzozowska et al. (2012) 
 
 

                   
ภาพที่ 4  (ต่อ) 
 
 6.  การควบคุมแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคในระบบการเพาะเลี้ยงกุ้ง  Tendencia (2007) 
รายงานว่า Luminous bacterial เป็นแบคทีเรียในกลุ่ม Vibrio ที่ก่อให้เกิดโรค Luminous bacterial 
disease ซึ่งก่อให้เกิดความเสียหายอย่างมากในอุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงกุ้ง สามารถควบคุมได้ด้วยการ
เลี้ยงกุ้งควบคู่ไปกับการเลี้ยงปลาบางชนิด เช่น Seabass, Snapper, Siganid, Srouper และ Tilapia แต่
พรรณปลาเหล่านี้มีความสามารถในการทนทานต่อความเค็มได้ไม่เกิน 25 ส่วนในพันส่วน ในขณะที่การ
เลี้ยงกุ้งในบางพ้ืนที่ใช้ความเค็มมากกว่า 30 ส่วนในพันส่วน แต่ในขณะเดียวกัน Luminous bacterial 
สามารถเติบโต และแพร่เข้าสู่สัตว์น้้าเป้าหมายได้ที่ระดับความเค็มสูง ดังนั้นจึงได้มีการศึกษาพัฒนาสัตว์น้้า
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ที่มีความสามารถทนต่อความเค็มสูงและมีความสามารถในการการควบคุมแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคใน
ระบบการเพาะเลี้ยงกุ้งได้ ผลการศึกษาพบว่าหอยสองฝา ได้แก่ หอยแมลงภู่  และหอยนางรม ซึ่ง
หอยแมลงภู่อัตราความหนาแน่น 137 ตัว/ลูกบาศก์เมตร สามารถลดปริมาณของ Luminous bacterial 
ในระบบการเลี้ยงลงได้ต่้ากว่า 101 cfu/ml (cfu : Colony Forming Unit) ภายใน 5 วัน ส่วนหอยนางรม
อัตราความหนาแน่น 376 ตัว/ลูกบาศก์เมตร สามารถลดปริมาณของ Luminous bacterial ในระบบการ
เลี้ยงลงได้ต่้ากว่า 101 cfu/ml ภายใน 17 วัน จึงอาจกล่าวโดยสรุปได้ว่าหอยแมลงภู่ และหอยนางรม
สามารถใช้เป็นทางเลือกในการควบคุมแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคได้  
 7.  การลดปริมาณการเกิดสาหร่ายชนิดเกาะติดบริเวณพ้ืนท้องน้้า (Settlement macroalgal) 
จากการศึกษาของ Santelices and Martinez (1988) พบว่าหอยสองฝามีศักยภาพในการช่วยลดอัตรา
การเกิดของสาหร่ายชนิดเกาะติดบริเวณพ้ืนท้องน้้า ได้ทดลองท้าแผ่นแปลงเลี้ยงหอยบริเวณทางน้้าไหลใน
บริเวณที่พบสาหร่ายชนิดเกาะติดมาก (ภาพที่ 5) จากนั้นน้าตัวอย่างหอยมาศึกษาองค์ประกอบอาหารใน
ทางเดินอาหาร ผลการศึกษาพบว่าทางเดินอาหารของหอยสองฝามีการกรองสปอร์ของสาหร่ายเกาะติดได้
หลายชนิด และจากการประเมินความหนาแน่นของบริเวณท่ีเป็นแหล่งของสาหร่ายเกาะติดก็พบว่ามีความ
หนาแน่นลดลงได้ ดังนั้นหอยสองฝาจึงมีศักยภาพในการควบคุมสาหร่ายชนิดเกาะติดได้  

 
ภาพที่ 5  ภาพแสดงแปลงหอยสองฝาที่ใช้ในการกรองสปอร์ของสาหร่ายชนิด 
ที่มา :  Santelices and Martinez (1988)  
 
 8.  การประยุกต์ใช้ด้านนวัตกรรมเครื่องกรองน้้าเพ่ือการบริโภค Guody and Kaster (1996) 
ได้ออกแบบเครื่องกรองน้้าส้าหรับบริโภคโดยใช้หอยม้าลายที่มีชีวิตมาใช้ในการกรองน้้า  (ภาพที่ 6) โดย
เครื่องกรองมีลักษณะคล้ายท่อน้้าที่ต่อเข้ากับระบบน้้าประปาในครัวเรือน หอยม้าลายที่มีชีวิตจะถูกบรรจุ
ลงไปในส่วนของ Filtering chamber เพ่ือท้าการกรองน้้าที่ไหลผ่าน ซึ่งจากการทดสอบให้น้้าไหลผ่านเป็น
เวลา 72 ชั่วโมง ที่อัตราการไหล 1.8 ลิตร/นาที ผลการทดสอบพบว่าปริมาณแบคทีเรีย และแอมโมเนียใน
น้้ามีปริมาณลดลงอย่างมีนัยส้าคัญ (ภาพท่ี 7 - 8) 
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ภาพที่ 6  เครื่องกรองน้้าโดยใช้หอยม้าลาย (water filtering using zebra mussel)  
ที่มา :  Guody and Kaster (1996) 
 

 
 

ภาพที่ 7  ปริมาณแบคทีเรียในน้้าในการทดสอบเครื่องกรองน้้าโดยใช้หอยม้าลาย 
ที่มา :  Guody and Kaster (1996) 
 

 
 

ภาพที่ 8  ปริมาณแอมโมเนียในน้้าในการทดสอบเครื่องกรองน้้าโดยใช้หอยม้าลาย 
ที่มา :  Guody and Kaster (1996) 
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 9.  บทบาทของทรายจากเปลือกหอยตามแนวชายฝั่งในการเป็นวัสดุกรองตามธรรมชาติ  ทราย
จากเปลือกหอยตามแนวชายฝั่งเป็นวัสดุกรองตามธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งในหลายพ้ืนที่ยังคงไม่
ค้านึงถึงคุณสมบัติเหล่านี้ จากการศึกษาของ Roseth (2000) รายงานว่าทรายจากเปลือกหอยบริเวณ
ชายฝั่งของประเทศนอร์เวย์ถูกตักไปขายในปริมาณมากกว่า 1,000,000 ตัน ในแต่ละปีซึ่งส่วนใหญ่จะ
น้าไปใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตปูน แต่จากการศึกษาคุณสมบัติของทรายจากเปลือกหอยทางด้าน
กายภาพและเคมี พบว่ามีความเหมาะสมในการเป็นวัสดุกรองของเสียตามธรรมชาติ โดยมีประสิทธิภาพใน
การก้าจัดฟอสฟอรัส และสารอินทรีย์ (Organic matter) อีกทั้งบริเวณดังกล่าวยังเกิดปฏิกิริยา 
Nitrification ได้อย่างสมบูรณ์  
 
สรุป 
 หอยสองฝามีศักยภาพที่จะสามารถน้ามาใช้ในการจัดการคุณภาพน้้าได้ ซึ่งจากการรวบรวม
เอกสารทางวิชาการพบว่ามีการประยุกต์ใช้หอยสองฝาทั้งในการปรับปรุงคุณภาพน้้าและดินตะกอน การ
ควบคุมคุณภาพน้้า รวมทั้งการบ้าบัดคุณภาพน้้า โดยแบ่งออกเป็น 9 ด้านใหญ่ๆ คือ (1) การเร่งอัตราการ
ตกตะกอนทางชีวภาพ (2) การควบคุมและก้าจัดธาตุอาหารจากน้้าทิ้ง (3) การควบคุมการเกิดแพลงก์ตอน 
(4) การลดปริมาณการเกิดโคโลนีและความเป็นพิษของ Cyanobacteria (5) การลดปริมาณสารตกค้างใน
กลุ่มโลหะหนัก (6) การควบคุมแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคในระบบการเพาะเลี้ยงกุ้ง (7) การลดปริมาณการ
เกิดสาหร่ายชนิดเกาะติดบริเวณพ้ืนท้องน้้า (8) การประยุกต์ใช้ด้านนวัตกรรมเครื่องกรองน้้าเพ่ือการ
บริโภค และ(9) บทบาททรายจากเปลือกหอยตามแนวชายฝั่งในการเป็นวัสดุกรองตามธรรมชาติ 
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