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บทคัดย่อ 
 การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลอง3(Experimental3Research)3มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1)  เปรียบเทียบ
ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา    ปีท่ี 5  ก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  2)  ศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีจัดการเรียนรู้
แบบโครงงาน  3)  ศึกษาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ท่ีจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  
4)  ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคือ  
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/3  โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ  สตรีวิทยา   พุทธมณฑล  กรุงเทพมหานคร  ท่ีก าลัง
ศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2554  จ านวน 41 คน  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  แผนการ
จัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นท่ีจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  แบบทดสอบวัดผล
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และแบบสอบถามความพึงพอใจต่อวิธีการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงาน  การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ค่าเฉล่ีย ( X )  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน( S.D. )  การทดสอบค่าที3t-
test แบบ3Dependent3ผลการวิจัยพบว่า 1)3ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น  
หลังเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนรู้แบบโครงงานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .0132)3ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีจัด  การเรียนรู้แบบโครงงานโดยภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับสูง3เมื่อพิจารณาเป็น
รายด้านพบว่า  มีคุณภาพ อยู่ในระดับสูงมากเรียงตามล าดับ  ดังน้ี  การส่ือสารการส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอ และการให้เหตุผล  ส่วนด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  การแก้ปัญหาและการ
เช่ือมโยง3มีคุณภาพอยู่ในระดับสูง33)3ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีจัดการเรียนรู้
แบบโครงงานโดยภาพรวม3มีความสามารถอยู่ในระดับสูง3เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า3มีความสามารถอยู่ใน
ระดับ  สูงมากเรียงตามล าดับ3ได้แก่3การวางแผนในการท าโครงงาน3การลงมือท าโครงงานและการน าเสนอ
ผลงานส่วนด้านการเขียนรายงานและการเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาท่ีจะศึกษา3มีความสามารถอยู่ในระดับสูง 
และ  4)3ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน3โดยภาพรวม3นักเรียนพึงพอใจอยู่ใน
                                                           
 * บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์ระดับปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการนิเทศ ภาควิชา
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ระดับมากท้ังสามด้าน3ได้แก่3ด้านประโยชน์ท่ีได้รับจากการร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้3ด้านการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้และด้านบรรยากาศในการเรียนรู้ 
 

Abstract 
 The purposes of this experimental research were to : 1) compare learning outcomes 
on principle data analysis of eleventh grade students taught by project-based learning, 2) study 
students’ mathematics process skills taught by project-based learning,       3) study students’ 
mathematical project construction ability, 4) study students’ opinions toward project-based 
learning. The sample group in this research were 41 eleventh grade students in class number 3 
in the first semester of the academic year 2011 from Nawaminthrachinuthit Satriwitthaya 
Phutthamonthon school, Bangkok. The research instruments consisted of project-based 
learning lesson plans, the learning outcomes test on principle data analysis, an evaluation form 
of mathematics process skills, an evaluation form of ability of mathematical project 
construction and questionnaire on students’ satisfaction toward project-based learning. The 
data analysis employed by mean )X( , standard deviation (S.D.) and dependent  t-test. 
 The results of this research were as follow : 
 1)2 The learning outcomes on principle data analysis average score after instruction 
were higher than before instruction being taught by project-based learning and statistically 
significant different at .01 level.  
 2)2 The students’ mathematics process skills in overall were at a high level. Focusing 
on each aspect followed by mathematical communication and presentation and  reasoning 
were at the highest level but creative thinking, problem solving and connecting skills were at a 
high level. 
 3)2 The students’ abilities on mathematical project construction in overall were at a 
high level. Focusing on each aspects followed by project planning, project working and project 
presentation were at the highest level but reporting aspect and selecting the topic on problem 
aspect were at a high level. 
 4)2 The students’ opinions toward project-based learning in overall were at a high 
satisfaction level such as the benefit of working activities together aspect, the learning 
management aspect and the learning environment aspect. 
 

บทน า 
 ในการจะพัฒนาประเทศให้ เจริญก้าวหน้าได้ น้ันต้องพัฒนาคนให้คนในประเทศมีความรู้  
ความสามารถและมีศักยภาพ  ซึ่งการศึกษาเป็นส่ิงท่ีสร้างคนให้มีความรู้  คิดเป็น ท าเป็นและแก้ปัญหาเป็น  มี
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ  สามารถน าไปพัฒนาร่างกาย  อารมณ์  สังคมและสติปัญญา  ท าให้มีคุณธรรม  
มีจริยธรรมและอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข  ซึ่งเป้าหมายของการจัดการศึกษาตามแผน การศึกษาชาติคือ  การ
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พัฒนาคนและคุณภาพของคนให้เป็นผู้มีปัญญา  รู้จักเหตุและผล  รู้จักแก้ปัญหาได้อย่างชาญฉลาด  รู้เท่าทันการ
เปล่ียนแปลง  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  มุ่งพัฒนาพฤติกรรมท่ีดีงามท้ังในด้านการท างานและการอยู่รวมกัน 
(ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2545: 1)  จะเห็นว่าการจัดการศึกษาน้ันให้ความส าคัญแก่ผู้เรียน  
ดังพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545  มาตรา 22 ท่ีกล่าวว่า3“
การจัดการศึกษาต้องยึดหลักผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้และถือว่าผู้เรียนมี
ความส าคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็ม
ศักยภาพ”3ดังน้ันสถานศึกษาต้องจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นการฝึกทักษะกระบวนการคิด  จัดกิจกรรมให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์ตรง  ฝึกการปฏิบัติให้คิดเป็น  ท าเป็น  แก้ปัญหาเป็น  ซึ่งคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ี
สอนให้คนเป็นผู้มีเหตุผล  ใฝ่รู้  พัฒนาความคิดและเกิดทักษะในการคิดเป็น  ท าเป็น  แก้ปัญหาเป็น  ตลอดจน
สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ (ยุพิน     พิพิธกุล, 2545: 1-2)  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยังช่วยพัฒนาให้แต่
ละบุคคลเป็นคนท่ีสมบูรณ์  เป็นพลเมืองดี  ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล  ความเป็นคนช่างคิด  ช่างริเริ่ม
สร้างสรรค์  มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการท างาน มีความสามารถในการตัดสินใจ มีความ
รับผิดชอบต่อกิจการงานท่ีได้รับมอบหมาย  ตลอดจนมีลักษณะของการเป็นผู้น าในสังคม (สิริพร  ทิพย์คง, 2545: 
1)  ซึ่งสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ท่ีกล่าวไว้ว่าคณิตศาสตร์มี
ความส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผลเป็นระบบ  
มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์  วางแผน  
ตัดสินใจ  แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม การท่ีผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพน้ันจะต้องมีความสมดุลระหว่างสาระการเรียนรู้   ทักษะกระบวนการ  ควบคู่ไปกับ
คุณธรรม  จริยธรรมและค่านิยม (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2548: 6)  ซึ่งในการจัดการเรียน
การสอนผู้สอนควรบูรณาการด้านความรู้  ด้านทักษะกระบวนการตลอดจนคุณลักษณะอันพึงประสงค์เข้าด้วยกัน
เท่าท่ีเป็นไปได้  เพื่อให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร 
 แต่จากสภาพการเรียนการสอนในปัจจุบันพบว่ามีปัญหาหลายอย่างท่ีท าให้การเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ไม่มีประสิทธิภาพ  ดังจะเห็นได้จากผลการทดสอบระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-net) ในระดับโรงเรียน  
ระดับจังหวัด  ระดับสังกัดและในระดับประเทศ  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียน    นวมินทราชินูทิศ  
สตรีวิทยา  พุทธมณฑล  ปีการศึกษา 2552  ได้คะแนนเฉล่ีย 37.08, 37.35, 28.42 และ28.56 ตามล าดับ  และ
ในปีการศึกษา 2553  ได้คะแนนเฉล่ีย 21.41, 23.06, 14.79 และ 14.99 ตามล าดับซึ่งคะแนนเฉล่ียต่ ากว่าร้อย
ละ 50 ของคะแนนเต็ม  และจากรายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพื้นฐาน  (O-net) ในแต่ละมาตรฐานการ
เรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์  ในมาตรฐาน 5.1  พบว่าผลการสอบ  ท้ังระดับโรงเรียน ระดับจังหวัด ระดับสังกัดและ
ระดับประเทศ  ในปีการศึกษา 2552  ซึ่งมีคะแนนเต็ม 22.50คะแนน  นักเรียนสอบได้คะแนนเฉล่ีย 7.92, 7.97, 
6.06  และ 6.08 ตามล าดับ  และในปีการศึกษา  2553ซึ่งมีคะแนนเต็ม314.03คะแนน3นักเรียนสอบได้คะแนน
เฉล่ีย32.38,32.95,31.663และ31.66  ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่านักเรียนสอบได้คะแนนเฉล่ียต่ ากว่าร้อยละ 50 
ของคะแนนเต็ม  นอกจากน้ันผลการประเมินผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  โดยพิจารณาจากคะแนนสอบตาม
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง/ตัวช้ีวัด ซึ่งนักเรียนจะต้องได้คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มขึ้นไปจึงจะผ่าน  
พบว่าในปีการศึกษา 2552  นักเรียนสอบไม่ผ่านผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังในเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นร้อย
ละ 25.5 และในปีการศึกษา 2553 นักเรียนสอบไม่ผ่านในมาตรฐาน ค 5.1 ม.4-6/2  หาค่าเฉล่ียเลขคณิต      
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มัธยฐาน ฐานนิยมส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและเปอร์เซนต์ไทล์  และ ค 5.1 ม.4-6/3  การเลือกใช้ค่ากลางท่ี
เหมาะสมกับข้อมูลและวัตถุประสงค์  ร้อยละ 19.58 และ 20.81 ตามล าดับ  ซึ่งผลการประเมินดังกล่าวแสดงให้
เห็นว่านักเรียนประสบปัญหาด้านการเรียนรู้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์โดยเฉพาะเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูล
เบ้ืองต้น 
 จากปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมีผลสัมฤทธิ์ต่ า  นักเรียนขาดสมรรถภาพในการเรียน
คณิตศาสตร์  นักวิชาการได้ให้ความสนใจมาตลอดดังจะเห็นได้จากมีเอกสาร  บทความมากมายได้เสนอวิธีการ
สอนให้มีประสิทธิภาพ  ซึ่งสิริพร ทิพย์คง (2545: 97) กล่าวว่าองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนน้ันครูและวิธีการสอนมีอิทธิพลมาก  ดังน้ันครูผู้สอนต้องเลือกวิธีสอนท่ีเหมาะสมกับ
สภาพการเรียนการสอนของนักเรียน  หาทางแก้ไขปัญหานักเรียนท่ีไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์  
สอดคล้องกับส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2545: 57)3ท่ีกล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนท่ีไม่ประสบผลส าเร็จว่าส่วนหน่ึงเกิดจากตัวครู  ครูไม่เปล่ียนพฤติกรรมในการสอน  ยึดตัวครูเป็นศูนย์กลาง
การเรียน  ครูไม่สามารถจัดกิจกรรมการเรียนให้บรรลุจุดประสงค์ในการพัฒนาทักษะท้ัง 3 ด้าน คือ  ด้านพุทธิ
พิสัย  ด้านจิตพิสัยและด้านทักษะพิสัย  ตลอดจนไม่ครอบคลุมจุดมุ่งหมายของหลักสูตร  ดังน้ันในการจัดการ
เรียนรู้ผู้สอนควรฝึกให้ผู้เรียนคิดเป็น  ท าเป็น  รู้จักบูรณาการความรู้ต่าง ๆ เพื่อให้เกิดองค์ความรู้ใหม่  รวมถึง
การปลูกฝังคุณธรรม  ค่านิยมและลักษณะอันพึงประสงค์  ตลอดจนสามารถน าความรู้และประสบการณ์ไปใช้ใน
ชีวิตและอยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข  ซึ่งเครื่องมือหรือวิธีการท่ีจะเสริมสร้างให้นักเรียนเกิดคุณลักษณะดัง
กล่าวคือฝึกให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (ไพทูล  นารคร, 2549: 38)  เพราะทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ  เพื่อให้ได้มา
ซึ่งความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ  สอดคล้องกับ ศิรินา  วาจาสัตย์ (2547: 2)  ท่ี
กล่าวว่าในการจัดกระบวนการเรียนรู้ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   โดยเฉพาะการเรียนรู้ด้านทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ถือเป็นส่ิงท่ีจ าเป็น  เพราะทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ถือเป็นเครื่องมือท่ีใช้
ในการแสวงหาความรู้ในเน้ือหาสาระต่าง ๆ ของคณิตศาสตร์  หากมีการพัฒนาอย่างสม่ าเสมอหรือบ่อย ๆ จน
ผู้เรียนเกิดความช านาญก็จะสามารถน าไปแสวงหาความรู้ในศาสตร์ต่าง  ๆ ได้  ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์แม้ไม่ใช่สาระหรือเน้ือหาแต่มีความส าคัญเป็นอย่างมาก   การสอนแต่ละสาระจะให้ได้ผลดีมี
ประสิทธิภาพต้องค านึงถึงทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประกอบกัน (สุวัฒน์  เอี่ยมอรพรรณ, 2549: 2) 
ดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนผู้สอนต้องสอดแทรกทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ากับการเรียนการ
สอนด้านเน้ือหาด้วย   
 นอกจากน้ันจากในการจัดการเรียนการสอนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีสามารถยกระดับผลการ
เรียนรู้ทางการเรียนได้น้ัน  ครูผู้สอนจะต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนรู้จักคิด  เป็นเจ้าของความคิด  
สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองและให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้   ส่งเสริมให้มีการเรียนรู้
แบบร่วมมือกัน  ซึ่งการท่ีนักเรียนได้ร่วมมือกันเรียนรู้ท าให้มีโอกาสช่วยเหลือซึ่งกันและกัน     ในกลุ่ม  เมื่อมีข้อ
สงสัยก็สามารถซักถามปัญหากันอย่างอิสระและนักเรียนท่ีเรียนอ่อนก็สามารถเรียนรู้ได้จากการช่วยสอนท้ังจาก
เพื่อนและครู  บรรยากาศการเรียนรู้จึงเป็นกันเองไม่เคร่งเครียด ท าให้นักเรียนมีความสุขในการเรียน (อรอุรา สุข
แปดริ้ว, 2012: 651)  นอกจากน้ันยังช่วยให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้น  ภูมิใจในตนเอง  ตระหนักถึงความ
รับผิดชอบของตนเองและต่อกลุ่ม  ช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  พัฒนาความสัมพันธ์ท่ีดี  
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ยอมรับผู้อื่นมากข้ึน  สร้างความมั่นใจในตนเองและรู้คุณค่าของตนเอง (Slavin,  1990 อ้างถึงใน วัชรา  เล่าเรียน
ดี, 2550: 102)  การพิจารณาหาวิธีการเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพจึงเป็นส่ิงจ าเป็นในการ
พัฒนาคุณภาพด้านกระบวนการแสวงหาความรู้  การคิดแก้ปัญหาในการเรียนคณิตศาสตร์  ซึ่ง ชัยศักดิ์ ลีลาจรัส
กุล (ม.ป.ป.: 5)  ได้กล่าวว่าการสอนให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์เป็นการสอนท่ีช่วยให้นักเรียนรู้จักการ
ท างานเป็นทีม  รู้จักวิธีการระดมสมองเพื่อแก้ปัญหา  รู้จักการศึกษาค้นคว้าหาความจริงด้วยทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์  ท าให้นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  เป็นการจัดการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีจะท าให้
ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  ได้ลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา  ส ารวจ  ค้นคว้า  ทดลอง  
ประดิษฐ์คิดค้นโดยมีครูเป็นผู้กระตุ้น  แนะน าและให้ค าปรึกษา (สุพล วังสินธุ์  2543: 11)3เป็นกิจกรรมท่ีช่วยให้
นักเรียนได้พัฒนาความคิดอย่างอิสระ  ได้ฝึกการท างานเป็นกลุ่ม  ได้ฝึกทักษะกระบวนการในการค้นคว้าหา
ความรู้ (ลัดดา  ภู่เกียรติ, 2544: 7)  ท าให้นักเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์และยังช่วยพัฒนาผู้เรียนให้
เกิดการเปล่ียนแปลงในทางสร้างสรรค์  นอกจากน้ันการให้นักเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์ยังเป็นการสนอง
เจตนารมย์ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  ในด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน
ด้านความสามารถในการส่ือสารและความสามารถในการแก้ปัญหา  เพราะผู้เรียนจะต้องใช้ภาษาถ่ายทอด
ความคิด  ความรู้ความเข้าใจ  ความรู้สึกและทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียนข้อมูล  รวมท้ังค้นหาวิธีการ
แก้ปัญหา  ตัดสินใจแก้ปัญหาบนพื้นฐานของหลักเหตุผล  นอกจากน้ันยังเป็นการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะ
อันพึงประสงค์ด้านการใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการท างาน 
 จากสภาพความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาและผลการวิจัยดังกล่าวข้างต้น  ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะ
พัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5  โดยจัดการเรียนรู้
แบบโครงงาน  เพื่อพัฒนาผลการเรียนรู้เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น  พัฒนาทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์3ศึกษาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีมีต่อการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน     
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดและทฤษฎี  ผลการวิจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงาน  ซึ่งพบว่าเป็นวิธีจัดการเรียนรู้ท่ีสามารถพัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียนให้สูงขึ้นได้  เพราะนักเรียนได้เรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติเพื่อค้นหาค าตอบด้วยตนเองโดยผ่าน
ประสบการณ์ตรงจากแหล่งเรียนรู้หลากหลาย  กระบวนการเรียนรู้เช่นน้ีย่อมท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้  
สามารถสะท้อนความรู้และทักษะผ่านการปฏิบัติงานและผลงานจนเกิดมีองค์ความรู้ใหม่ได้ด้วยตนเอง  โดยองค์
ความรู้ท่ีเกิดขึ้นน้ีย่อมมีความคงทนถาวรสามารถจดจ าได้นานจึงถือเป็นการเรียนรู้ท่ีมีความหมายต่อนักเรียนอย่าง
แท้จริง  ดวงพร อิ่มแสงจัน (2012: 314)  และผู้วิจัยได้สังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเพื่อ
พัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5  เพื่อให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นสูงขึ้น  โดยปรับปรุง
มาจาก สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2529: 9-20 )  ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป.: 8-
13)3วิมลศรี สุวรรณรัตน์ และมาฆะ ทิพย์ศรี (2551:     23-27)  สมศักดิ์3สินธุระเวชญ์3และคณะ (2546: 231-
233)3และวรรณ์วิไล  หงส์ทอง (2551: 10)3โดยมี  4 ขั้นตอนดังน้ี31)3ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน  โดยช้ีแจงตัวช้ีวัด  
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ให้ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น  กระตุ้นความสนใจให้นักเรียนมีความรู้สึกสนใจ
และอยากท่ีจะท าโครงงาน  2)  ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้  เป็นขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  3)  
ขั้นสรุปบทเรียน  เป็นการสรุปบทเรียน  การอภิปรายแสดงความพึงพอใจร่วมกันระหว่างผู้สอนกับนักเรียน  
ผู้สอนอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ีผู้เรียนยังไม่เข้าใจ3และ 4)3ขั้นทดสอบและประเมินผล  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบ
หลังจากเรียนจบเน้ือหาในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  เพื่อเป็นการตรวจสอบความรู้ของนักเรียนท่ีเรียนมา  ซึ่ง
ผู้วิจัยได้ก าหนดเป็น     กรอบแนวคิดในการวิจัยๆได้ดังแผนภูมิท่ี 1    
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 1ๆกรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น  ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5  ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน   
   1.1  ชี้แจงรายละเอียดตัวชี้วดั 
   1.2 ให้ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์เรื่อง 
          การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  
   1.3 กระตุ้นความสนใจของนกัเรียนในการท า 
        โครงงาน 
2. ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 
   -  การเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา 
   -  การวางแผนในการท าโครงงาน 
   -  การลงมือท าโครงงาน    
   -  การเขียนรายงาน   
   -  การน าเสนอผลงาน   
3. ขั้นสรุปบทเรียน 
   3.1 ครูและนักเรียนแลกเปลีย่นความรู้และ 
        ประสบการณ ์
   3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพิ่มเติมในส่วน 
        ที่ผู้เรียนยังไม่เข้าใจ 
4. ขั้นทดสอบและประเมินผล 
   นักเรียนท าแบบทดสอบหลังจากเรียนจบเนื้อหาใน
แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

ความสามารถในการท าโครงงาน 

 

คุณภาพทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

 

ผลการเรียนรู้เรื่องการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้น 

ความพึงพอใจของนักเรียน 
ต่อการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงาน 
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 2. เพื่อศึกษาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  
 3.   เพื่อศึกษาความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 4.   เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 ผลการเรียนรู้เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ที่จัดการเรียนรู้แบบ
โครงงาน  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 

ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 ตัวแปรต้น (independent variables)  ได้แก ่ การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 ตัวแปรตาม (dependent variables)  ได้แก ่
 1. ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
 2. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
 3.   ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
 4.   ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 
 

ประชากร 
 ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ  
สตรีวิทยา พุทธมณฑล แขวงทวีวัฒนา เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 1 ที่ก าลังเรียนอยู่ในภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 25543จ านวน 6 ห้องเรียน รวมทั้งสิ้น 225 คน   
 

กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ 
สตรีวิทยา พุทธมณฑล  แขวงทวีวัฒนา   เขตทวีวัฒนา  กรุงเทพมหานคร  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 3  ที่ก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2554  ที่ได้มาด้วยวิธีการสุ่มห้องเรียน
ด้วยวิธีการอย่างง่าย (Simple  Random  Sampling)3โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม  ด้วยการจับสลาก
ห้องเรียนมา 1 ห้องเรียน  ได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/3 จ านวน 41 คน 
 

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย  
 ในการวิจัยครั้งนี้ใช้เนื้อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่องการวิเคราะห์
ข้อมูลเบื้องต้น ประกอบด้วย  การวัดค่ากลางของข้อมูลและการวัดการกระจายของข้อมูล  ตามหลักสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  มาตรฐาน ค 5.1  
เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ชั้น ม. 4-6 ตัวชี้วัดที่ 2  หาค่าเฉลี่ย เลขคณิต  มัธยฐาน ฐาน
นิยม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปอร์เซนต์ไทล์  และตัวชี้วัดที่ 3 เลือกใช้ค่ากลาง ที่เหมาะสมกับข้อมูลและ
วัตถุประสงค์  หน่วยการเรียนรู้ที่ 3  เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น 
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ระยะเวลาที่ใช้ทดลอง 
            ในการวิจัยครั้งนี้ได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้ในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2554 โดยใช้
เวลาสอน 4 สัปดาห์ ๆ ละ 3 ชั่วโมง  รวมทั้งสิ้น 12 ชั่วโมง 
 

     นิยามศัพท์เฉพาะ  
 1.   การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน หมายถึง  หมายถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้
เรียนรู้ด้วยตนเองจากการลงมือปฏิบัติจริง  เป็นการศึกษาค้นคว้าตามความสนใจ  เพื่อตอบข้อสงสัยหรือปัญหา  
โดยมีวิธีการศึกษาอย่างเป็นระบบ มีขั้นตอน  ภายใต้การดูแลของครู  ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 4 ขั้นตอน  1)  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน โดยชี้แจงตัวชี้วัด  ให้ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์เรื่องการ
วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  กระตุ้นความสนใจให้นักเรียนมีความรู้สึกสนใจและอยากที่จะท าโครงงาน  2)  ขั้น
กิจกรรมการเรียนรู ้ เป็นขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน ประกอบด้วย  การเลือกหัวข้อเรื่องหรือ
ปัญหาที่จะศึกษา  การวางแผนในการท าโครงงาน  การลงมือท าโครงงาน  การเขียนรายงาน  การน าเสนอผลงาน  
3)  ขั้นสรุปบทเรียน  เป็นการสรุปบทเรียนการอภิปรายแสดงความพึงพอใจร่วมกันระหว่างผู้สอนกับนักเรียน  
การอภิปรายในส่วนที่ผู้เรียนยังไม่เข้าใจ และ  4)  ขั้นทดสอบและประเมินผล   ให้นักเรียนท าแบบทดสอบ
หลังจากเรียนจบเนื้อหาในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  ซึ่งเป็นการตรวจสอบความรู้ของนักเรียนที่เรียนมา   
 2.   ผลการเรียนรู้เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  หมายถึง  คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ
วัดผลการเรียนรู้ก่อนและหลังการเรียนรู้แบบโครงงาน  เรื่องการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  เปอร์เซ็นต์ไทล์  และการเลือกใช้ค่ากลางที่เหมาะสมกับข้อมูลและวัตถุประสงค์   
 3.   ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  ระดับคุณภาพในการปฏิบัติงานหรือปฏิบัติ
กิจกรรมคณิตศาสตร์อย่างมีระบบทางคณิตศาสตร์  โดยสามารถปฏิบัติได้ดีมีคุณภาพ  มีความถูกต้องแม่นย าและ
รวดเร็ว  โดยพิจารณาจากทักษะ 5 ทักษะ คือ 1)  ทักษะด้านการแก้ปัญหา  2)  ทักษะด้านการให้เหตุผล  3)  
ทักษะด้านการสื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  4)  ทักษะด้านการเชื่อมโยง และ 5)  
ทักษะด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ที่ประเมินด้วยแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้น  โดยใช้แบบมาตรประเมินค่า (Rating  Scale)  4 ระดับ  และก าหนดเป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค 
(Rubric Assessment)   
 4.   ความสามารถในการท าโครงงาน  หมายถึง  ระดับการปฏิบัติงานในการท าโครงงาน โดย
พิจารณาจากการท าโครงงาน 5 ด้าน  คือ 1)  การเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา  2)  การวางแผนในการ
ท าโครงงาน  3)  การลงมือท าโครงงาน  4)  การเขียนรายงาน   และ 5)  การน าเสนอผลงาน  ที่ประเมินด้วย
แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  โดยใช้แบบมาตรประเมินค่า (Rating 
Scale) 4 ระดับ  และก าหนดเป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric  Assessment)   
 5.   ความพึงพอใจของนักเรียน  หมายถึง  ระดับความรู้สึกนึกคิดของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงาน  ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  บรรยากาศและประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนรู้  ที่ประเมินด้วย
แบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น   
 6.   นักเรียน  หมายถึงผู้เรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 5 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ  สตรี
วิทยา  พุทธมณฑล  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2554 
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วิธีการวิจัย  
 การวิจัยครั้งนี้เป็นวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research)  โดยมีแบบแผนการวิจัยขั้นพื้นฐาน 
(Pre – Experimental Designs)  แบบกลุ่มเดียวสอบก่อนเรียนและสอบหลังเรียน (One – Group Pretest – 
Posttest Design) (มาเรียม น ิลพันธุ์, 2553: 144) 
 

การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยดังนี้ 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หน่วยการเรียนรู้  ที่ 3  
เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  ที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  โดยมีขั้นตอนในการสร้างคือ ศึกษารายละเอียด
ของหลักสูตร  สาระการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด  สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5  เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  ศึกษาการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  สร้าง
แผนการจัดการเรียนรู้ที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  เสนอแผนการจัดการเรียนรู้ต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข  น าแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 คน เพื่อตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงของเนื้อหา (IOC)  น าแผนการจัดการเรียนรู้ 4 แผน  ไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5/1 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สตรีวิทยา พุทธมณฑล จ านวน  45  คน  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ปรับปรุงแผนการ
จัดการเรียนรู้ให้สมบูรณ์  และน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
   2.  แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ทางการเรียนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูล
เบื้องต้น จ านวน 1 ฉบับ  เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยสลับข้อ  สลับตัวเลือก  เป็น
แบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก  ก าหนดให้ค่าคะแนนคือ ท าถูกได้ 1 คะแนน  ท าผิดได้ 0 คะแนน  จ านวน 
30 ข้อ  มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้  ศึกษารายละเอียดของหลักสูตร  สาระการเรียนรู้  มาตรฐานการเรียนรู้และ
ตัวชี้วัดชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  ศึกษาทฤษฎี  หลักการและวิธีสร้างเครื่องมือวัดผล
ทางการศึกษา  วิเคราะห์เนื้อหาและตัวชี้วัดและสร้างตารางวิเคราะห์แบบทดสอบ  สร้างแบบทดสอบวัดผลการ
เรียนรู้เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นจ านวน 60 ข้อ  เสนอแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ทางการเรียนต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข  น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไข
แล้วให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 คน  ใช้ดุลยพินิจเพื่อน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของเครื่องมือ  น าแบบทดสอบ
ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สตรีวิทยา พุทธมณฑล  ที่เคยเรียน
เนื้อหาเร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  มาแล้ว  จ านวน 90 คน  น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์รายข้อ  เพื่อหา
ค่าความยากง่าย  อ านาจจ าแนกและค่าความเชื่อมั่น KR 20 ซึ่งพบว่าแบบทดสอบมีความยากง่ายอยู่ระหว่าง 
0.21-0.79  มีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.25-0.69  และมีค่าความเชื่อมั่น 0.74  แล้วคัดเลือกข้อสอบที่ผ่าน
เกณฑ์จ านวน 30 ข้อ  ไปใช้ในการวิจัย 
 3.  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากโครงงานคณิตศาสตร์  จ านวน  1  ฉบับ มี
ขั้นตอนการสร้างดังนี้  ศึกษาเทคนิคและวิธีสร้างแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากโครงงาน
คณิตศาสตร ์ สร้างแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากโครงงานคณิตศาสตร์   น าแบบประเมิน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากโครงงานคณิตศาสตร์เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ
ความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข  น าแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากโครงงานที่ปรับปรุงแล้ว
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ให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ใช้ดุลยพินิจเพื่อน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง(IOC) ของเครื่องมือ  และน าแบบ
ประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จากโครงงานคณิตศาสตร์ไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
 4.  แบบประเมินความสามารถในการท าโครงงาน จ านวน 1 ฉบับ  มีขั้นตอนการสร้างดังนี้ ศึกษา
เทคนิคและวิธีสร้างแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  สร้างแบบประเมินความสามารถ
ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  น าแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ เสนอต่ออาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและปรับปรุงแก้ไข น าแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์  ที่ปรับปรุงแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3  คน ใช้ดุลยพินิจเพื่อน าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
ของเคร่ืองมือ และน าแบบประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
 5.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน จ านวน  1  ฉบับ  
มีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้  ศึกษารูปแบบการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบโครงงาน  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  
น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและ
ปรับปรุงแก้ไข น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่ปรับปรุงแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน  ใช้ดุลย
พินิจเพื่อน าไปหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องของเคร่ืองมือ(IOC) ปรับปรุงแบบสอบถามตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  
และน าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนไปใช้เป็นเครื่องมือในการวิจัย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 วิธีการด าเนินการทดลองผู้วิจัยแบ่งเป็น  3  ข ั้นตอน  ด ังนี้ 
 1.                       นข  นตอน                          ด้าน        โดยสร้างเคร่ืองมือ ได้แก่  
แผนการจัดการเรียนรู้  แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้  แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  แบบ
ประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  หาประสิทธิภาพของเครื่องมือ ปฐมนิเทศนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเพื่อชี้แจง
ตัวชี้วัดและวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด  และสร้างความเข้าใจกับนักเรียน
กลุ่มทดลอง  จัดกลุ่มนักเรียนโดยพิจารณาจากคะแนนสอบวัดผลการเรียนรู้สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์พื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2553 น ามาจัดกลุ่มเก่ง ปานกลาง อ่อน  โดยจัดกลุ่มนักเรียน
กลุ่มละ 5-6 คน จ านวน 7 กลุ่ม  แต่ละกลุ่มประกอบด้วย นักเรียนเก่ง 2 คน  นักเรียนปานกลาง 2 คน และ
นักเรียนอ่อน 2 คน ให้ความรู้เกี่ยวกับการท าโครงงานคณิตศาสตร์  และให้นักเรียนกลุ่มทดลองท าแบบทดสอบ
วัดผลก่อนเรียน เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น    
 2.      ด าเนินการทดลอง  เป็นขั้นตอนที่ผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเองตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างไว้   เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดตัวแปรแทรกซ้อนอันเนื่องมาจาก   ตัวครู  
ประสบการณ์ในการสอน  บุคลิกภาพ ฯลฯ ได้ด าเนินการทดลองโดยใช้เครื่องมือในการวิจัยที่เตรียมไว้มี
รายละเอียด ดังนี้  เวลาที่ใช้ในการทดลองจ านวน 12 ชั่วโมง  โดยท าการสอน 4 สัปดาห์  สัปดาห์ละ    3 วัน  
วันละ 1 ชั่วโมง  เนื้อหาที่ทดลอง  ได้แก ่ เนื้อหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง
การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น มาตรฐาน ค 5.1 ม.4-6/2 หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนิยม     ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานและเปอร์เซนต์ไทล์  และ ค 5.1 ม.4-6/3 เลือกใช้ค่ากลางที่เหมาะสมกับข้อมูลและ
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วัตถุประสงค์  โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มี 4 ขั้นตอน  ได้แก่  1)  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน  โดยชี้แจงตัวชี้วัด  ให้
ความรู้ในสาระคณิตศาสตร์เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  กระตุ้นความสนใจให้นักเรียนมีความรู้สึกสนใจและ
อยากที่จะท าโครงงาน 2) ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน  
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน  ดังนี้ ขั้นตอนที่ 1  การเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา  โดยให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่ม
ระดมสมองเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา  ซึ่งเป็นเรื่องที่สอดคล้องกับเนื้อหาในแต่ละแผนการจัดการ
เรียนรู ้พร้อมทั้งระบุตัวแปรที่จะศึกษา วัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้  ระยะเวลาในการท าโครงงานและแหล่งที่มา
ของความรู้  ขั้นตอนที่ 2  การวางแผนในการท าโครงงาน  โดยให้ผู้เรียนเขียน  เค้าโครงของโครงงานหรือวาง
รูปแบบโครงงานในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้า  ตามขั้นตอนที่ก าหนด  ขั้นตอนที่ 3  การลงมือท า
โครงงาน  ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนลงมือท าโครงงานอย่างคร่าว ๆ  ตามแผนปฏิบัติงานที่ก าหนด
ไว้ (หลังจากเรียนครบทั้ง 4 แผนการจัดการเรียนรู้แล้วให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มเลือกท าโครงงานที่สมบูรณ์ 1 
โครงงาน)  ขั้นตอนที่ 4   การเขียนรายงาน  ให้ผู้เรียนฝึกเขียนรายงานโครงงานคณิตศาสตร์ตามหัวข้อที่ก าหนด
ไว้ร่วมกัน  ขั้นตอนที่ 5  การน าเสนอผลงาน  ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอ
ผลงานที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า (ส าหรับโครงงานที่แต่ละกลุ่มเลือกท าแบบสมบูรณ์ให้น าเสนอผลงานหลังจาก
การจัดการเรียนรู้ครบทั้ง 4 แผน โดยส่งรูปเล่ม  และจัดแสดงโครงงานในชั่วโมงว่าง) 3)  ขั้นสรุปบทเรียน เป็น
การสรุปบทเรียน  การอภิปรายแสดงความพึงพอใจร่วมกันระหว่างผู้สอนกับนักเรียน  การอภิปรายเพิ่มเติมใน
ส่วนที่ผู้เรียนยังไม่เข้าใจ 4)  ขั้นทดสอบและประเมินผล   ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังจากเรียนจบเนื้อหาใน
แต่ละแผนการจัดการเรียนรู้  เป็นการตรวจสอบความรู้ของนักเรียนที่เรียนมา  ซึ่งผู้วิจัยเก็บข้อมูลระหว่างการ
จัดการเรียนรู้เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น  ที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยใช้แบบประเมินทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์จากโครงงานคณิตศาสตร์ จ านวน  1  ฉบับ  และแบบประเมินความสามารถในการ
ท าโครงงาน จ านวน 1 ฉบับ   
 3.      หลังการทดลอง     นข  นตอน   ผู้วิจัยเก็บข้อมูลหลังการจัดการเรียนรู้เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูล
เบื้องต้นที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  โดยน าแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้  จ านวน 1 ฉบับ คือ ข้อสอบหลัง
เรียน (Posttest)  มาใช้เป็นแบบทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้  โดยสลับข้อ  สลับตัวเลือกระหว่างข้อสอบก่อน
เรียนและข้อสอบหลังเรียน  แล้วน าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงาน จ านวน 1  ฉบับ  ใช้สอบถามความคิดเห็นของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง หลังจากนั้นน าข้อมูลที่ได้ไป
วิเคราะห์ทางสถิติ 
 

ผลการวิจัยพบว่า 
 1)   ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น3หลังเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนรู้
แบบโครงงานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .013 

 2)  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยภาพรวมมี
คุณภาพอยู่ในระดับสูง ( X = 3.44, S.D. = 0.42) และเมื่อพิจารณาเป็นรายทักษะพบว่าทักษะที่มีคุณภาพอยู่ใน
ระดับสูงมากอันดับ 1 คือ  การสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ ( X = 3.57, S.D. = 
0.39)ๆรองลงมาคือ  การให้เหตุผล ( X = 3.54, S.D. = 0.40)  ส่วนทักษะความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีคุณภาพอยู่
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ในระดับสูง ( X = 3.43, S.D. = 0.44)  การแก้ปัญหามีคุณภาพอยู่ในระดับสูง ( X = 3.39, S.D. = 0.46) และ
ทักษะการเชื่อมโยง ( X = 3.25,ๆS.D. = 0.42)ๆมีระดับคุณภาพอยู่ในระดับสูงเช่นกัน แต่ต่ ากว่าด้านอื่น ๆ          
 3)   ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  โดย
ภาพรวม  มีความสามารถอยู่ในระดับสูง ( X = 3.31, S.D. = 0.42)  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน  พบว่า
ความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่มีระดับความสามารถอยู่ในระดับสูงมาก ( X = 3.57, S.D. = 0.49)  
อันดับ 1 มีอยู่ 3 ด้าน  คือการวางแผนในการท าโครงงาน  การลงมือท าโครงงานและการน าเสนอผลงาน  
รองลงมาคือการเขียนรายงานมีความสามารถอยู่ในระดับสูง ( X = 3.00, S.D. = 0.00) และการเลือกหัวข้อเรื่อง
หรือปัญหาที่จะศึกษาๆมีความสามารถอยู่ในระดับสูง ( X = 2.86, S.D. = 0.64) เช่นกัน  แต่ต่ ากว่าด้านอื่น ๆ 
 4)   ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  โดยภาพรวม  นักเรียน     พึง

พอใจอยู่ในระดับมาก ( x = 4.14, S.D. = 0.89)  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าๆนักเรียนพึงพอใจอยู่ในระดับ

มากทั้ง 3 ด้าน คือ  ด้านประโยชน์ที่ได้รับจาการร่วมปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้( x = 4.20, S.D. = 0.87) 

รองลงมาด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ( x = 4.15, S.D. = 0.88) และด้านบรรยากาศในการเรียนรู้ ( x = 4.08, 
S.D. = 0.91) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 1.   ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น3หลังเรียนสูงกว่าก่อนการเรียนรู้
แบบโครงงานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .013ซึ่งยอมรับสมมติฐานการวิจัย  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนเรียนรู้โดยการปฏิบัติ  ท าให้สามารถสร้างองค์
ความรู้ได้ด้วยตนเองท าให้เกิดการเรียนรู้ที่คงทน  เพราะวิธีจัดการเรียนรู้ที่นักเรียนเรียนรู้ด้วยตนเองเป็นวิธีการ
เรียนการสอนที่ได้ผลดีกว่าการอธิบาย  สาธิต  แสดงกฎ หรือสูตร และวิธีอื่น ๆ ซึ่งสิ่งเหล่านี้ส่งผลให้นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มมากขึ้น (Bloom, 1976: 4)  สอดคล้องกับแนวคิดของ  ยุพิน  พิพิธกุล (2545: 11)  
ที่กล่าวว่า  หลักการสอนคณิตศาสตร์ที่ดีนั้นควรสอนให้นักเรียนคิดเองและค้นพบด้วยตัวเอง  ผู้สอนเป็นผู้ชี้แนะ
ไม่ใช่ผู้บอก  การที่ครูท าหน้าที่เป็นผู้ให้ค าปรึกษาแก่นักเรียนอย่างใกล้ชิดจะท าให้นักเรียนมีความสนใจและตั้งใจ
เรียนมากข้ึน  การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้นถึงการเรียนรู้ที่เกิดจาก
การสร้างองค์ความรู้จากการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน  โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดอย่างอิสระ  ท างานร่วมกับ
บุคคลอื่นได้พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นแทนการเรียนรู้โดยการบอกเล่าจากครู  สอดคล้องกับผลการวิจัยของ
ศักดิ์ดา  ศรีผาวงศ์ (2547: บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง “ การพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดย
โครงงานเร่ืองสถิติเบื้องต้น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5” ผลการวิจัย พบว่านักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียนรู้  ทั้ง
ด้านความรู้และด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพิ่มขึ้นมากกว่าร้อยละ 20  อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ  .01  
และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนผ่านไป 14  วัน  ทั้งด้านความรู้และทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไม่แตกต่างจากเดิม  ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ  นภัสสร  สุทธิกุล ( 2546: บทคัดย่อ)  ราตรี 
ทองสามสี (2547: บทคัดย่อ)  รุจิรัตน์ รุ่งหัวไผ่ (2549: บทคัดย่อ) วรรณ์วิไล  หงส์ทอง (2551: บทคัดย่อ)  ได้
ท าการศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้รับการสอนโดยใช้การเรียนรู้แบบโครงงาน  
พบว่าการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด   
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  เมื่อพิจารณาคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลังจัดการเรียนรู้โดยแยกตามตัวชี้วัด พบว่าตัวชี้วัด ค
5.1 ม.4-6/2  หาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปอร์เซนต์ไทล์  และตัวชี้วัด 
ค5.1 ม.4-6/3  เลือกใช้ค่ากลางที่เหมาะสมกับข้อมูลและวัตถุประสงค์  นักเรียนสอบได้คะแนนใกล้เคียงกันและ
ได้คะแนนเฉลี่ยมากกว่าร้อยละ 60  ทั้งสองตัวชี้วัด  แต่คะแนนเฉลี่ยในตัวชี้วัดเรื่องการเลือกใช้ค่ากลางที่
เหมาะสมกับข้อมูลและวัตถุประสงค์  นักเรียนสอบได้มากกว่าตัวชี้วัดเรื่อง การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน 
ฐานนิยม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปอร์เซนต์ไทล์  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าตัวชี้วัดเรื่องการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  
มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปอร์เซนต์ไทล์  เป็นเนื้อหาที่นักเรียนต้องค านวณซึ่งอาจท าให้เกิด
ข้อผิดพลาดจากการค านวณได้  แต่ตัวชี้วัดเรื่องการเลือกใช้ค่ากลางที่เหมาะสมกับข้อมูลและวัตถุประสงค์  เป็น
เนื้อหาที่ผู้เรียนจะต้องใช้ความรู้ความเข้าใจ  และประสบการณ์  มาวิเคราะห์ว่าข้อมูลในแต่ละชุดที่ก าหนด
เหมาะสมกับค่ากลางใด  ซึ่งการเรียนรู้แบบแบบโครงงานเป็นการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมให้เด็กได้ตัดสินใจด้วยตนเอง  มี
ส่วนร่วมในการคิด นักเรียนเป็นผู้สร้างความรู้ในเร่ืองที่ตนเองสนใจ  ซึ่งการจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วม
ในกระบวนการเรียนการสอนจะท าให้ผู้เรียนสามารถสร้างความรู้จากการท ากิจกรรมได้ด้วยตนเอง  เมททิวส์ 
(Matthews, 1994: 144)  และยังท าให้เกิดการเรียนรู้ที่คงทนเพราะการเรียนที่จัดสภาพที่เป็นปัญหาและให้
นักเรียนหาทางแก้ปัญหา  เมื่อเกิดปัญหาขึ้นอีกนักเรียนก็จะสามารถน าวิธีการนั้นมาแก้ปัญหาได้ทันที   หรืออาจ
น ามาดัดแปลงใช้กับสถานการณ์ใหม่และรู้จักมองปัญหาเป็นส่วน ๆ และเรียนรู้ความสัมพันธ์ต่าง ๆ ได้ดี  วรรณี 
โสมประยูร (2541: 20)  
         2.   ผลการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน โดยใช้แบบ
ประเมินคุณภาพทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ประเมินโดยผูส้อนโดยภาพรวมพบว่า  มีคุณภาพการปฏิบัติ
อยู่ในระดับสูง  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้
ค้นคว้าและศึกษาด้วยตนเอง  ลงมือปฏิบัติตามความถนัดและความสนใจ  ซึ่งท าให้นักเรียนมีอิสระทางความคิด  
ร่วมกันคิดแก้ปัญหาโดยใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ  ชัยรัตน์  สุล า
นาจ (2547: บทคัดย่อ)  ศักดิ์ดา  ศรีผาวงศ์ (2547: บทคัดย่อ)  และ วรรณ์วิไล  หงส์ทอง (2551: บทคัดย่อ) ได้
ท าการศึกษาเกี่ยวกับความสามารถทางทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการ
เรียนรู้แบบโครงงาน  พบว่าหลังการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานโดยภาพรวมนักเรียนมีทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับสูง  เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า  ทักษะที่มีระดับความสามารถอยู่ใน

ระดับสูงมากอันดับ 1  คือการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ ( x  = 3.57, S.D. = 

0.39) ส่วนด้านการเชื่อมโยงมีความสามารถอยู่ในระดับมาก ( x  = 3.25, S.D. = 0.42) แต่ต่ ากว่าด้านอื่น ๆ  
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนยังขาดประสบการณ์ในการบูรณาการระหว่างเนื้อหาต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์และ
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  ขาดความช านาญในการผสมผสานแนวความคิด ความรู้ ความเข้าใจ จากสิ่งที่ได้
เรียนรู้มาแล้วน าไปสร้างความสัมพันธ์ความเก่ียวข้องหรือการน าไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจริง   
 3.   ผลการประเมินความสามารถในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  โดยใช้แบบประเมินความสามารถ
ในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ที่ประเมินโดยผู้สอนโดยภาพรวมพบว่า  มีความสามารถอยู่ในระดับสูง  ทั้งนี้อาจ
เป็นเพราะว่าโครงงานเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนเป็นผู้ศึกษา  ค้นคว้าและลงมือปฏิบัติด้วย
ตนเองภายใต้ค าแนะน า  ปรึกษาและดูแลของครู/อาจารย์ที่ปรึกษา  โดยใช้กระบวนการศึกษาอย่างมีระบบเป็น
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ขั้นตอน มีการวางแผนและปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้จนได้ข้อสรุป  ซึ่งการมีส่วนร่วมในการคิดกิจกรรมและลง
มือปฏิบัติเองจะท าให้จดจ าสิ่งเหล่านั้นติดตัวไปตลอดชีวิตโดยไม่มี  วันลืม  (ลัดดา  ภู่เกียรติ, 2544: 48)  
สอดคล้องกับ  ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป.: 5) ที่กล่าวว่า การท าโครงงานคณิตศาสตร์ท าให้นักเรียนรู้จัก
การศึกษาค้นคว้าหาความจริงด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  
เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า  ด้านที่มีระดับความสามารถสูงมากเป็นอันดับที่ 1 มีอยู่ 3 ด้าน  คือการวางแผน

ในการท าโครงงาน  ด้านการลงมือท าโครงงานและด้านการน าเสนอผลงาน( x = 3.57,  S.D. = 0.49)  ส่วนด้าน

การเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษามีความสามารถระดับสูง( x = 2.86, S.D. = 0.64) แต่ต่ ากว่าด้านอื่น ๆ  
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุดและยากที่สุด  นักเรียนมีความสับสนในการตัดสินใจ  ขาด
ประสบการณ์ในการเลือกหัวข้อ  เลือกแต่เรื่องที่ใกล้ตัวและเรื่องง่าย ๆ ที่สะดวกต่อการค้นคว้าหาข้อมูล  และ
เรื่องก็ไม่เหมาะกับระดับความรู้ความสามารถของนักเรียน ไม่ชัดเจนว่าจะศึกษาสิ่งใดหรือตัวแปรใด  ขาด
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
 4.   ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบโครงงาน  พบว่าโดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานอยู่ใ นระดับมาก  
เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า  นักเรียนพึงพอใจอยู่ในระดับมากทุกด้าน     ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการจัดการ
เรียนรู้แบบโครงงานท าให้นักเรียนได้มีโอกาสศึกษา  ส ารวจ ค้นคว้า  ทดลอง  หรือแก้ปัญหาด้วยตนเอง  จึงท าให้
นักเรียนรู้สึกสนุกสนาน  ได้ร่วมมือกันปฏิบัติกิจกรรมเป็นกลุ่มท าให้มีโอกาสช่วยเหลือซึ่งกันและกันในกลุ่มเพื่อน  
เมื่อมีข้อสงสัยก็สามารถปรึกษาครูที่ปรึกษาได้  ท าให้นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานในการเรียน  สอดคล้อง
กับแนวคิดของชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (ม.ป.ป. : 6)  และศักดิ์ดา ศรีผาวงศ์ (2547: 2) ที่ว่า  การจัดการเรียนการ
สอนแบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความรัก  ความสนใจ และมีเจตคติที่ดีต่อ
วิชาคณิตศาสตร์  เป็นการพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหา  นักเรียนสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันหรือออกแบบสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ 
ได้  โดยตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์     
  ด้านประโยชน์ที่ได้รับจากการร่วมกิจกรรม  ประเด็นที่นักเรียนพึงพอใจมากอันดับ 1  คือ  ช่วย
ส่งเสริมให้นักเรียนใช้ความสามารถในการรวบรวมและน าเสนอข้อมูลได้อย่างเป็นระบบ  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า  
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นการจัดการเรียนรูปแบบหนึ่งที่เน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง  ฝึกการ
คิดวิเคราะห์  รู้จักแก้ปัญหาและสามารถวางแผนการท างานอย่างเป็นระบบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  มีการ
วางแผนการท างานโดยก าหนดขั้นตอนในการท างาน  (ชัยศักดิ์  ลีลาจรัสกุล, ม.ป.ป.: 8-13) และ(วิมลศรี  สุวรรณ
รัตน์  และมาฆะ  ทิพย์คีรี, 2551: 23-27)  ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ  คอร์ด (Cord, 1999: 1-3)  ที่ว่าการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนได้ปฏิบัติงานอย่างเป็นระบบ  โดยมีขั้นตอน
การศึกษาค้นคว้า  การแก้ปัญหา  การรวบรวมข้อมูลและการน าเสนอผลงาน  ซึ่งจะท าให้นักเรียนเกิดความคิด
รวบยอดและทักษะในการเรียนรู้   พัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง  จนเกิดประสบการณ์และสอดคล้องกับ
ชีวิตประจ าวัน 
    ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  ประเด็นที่นักเรียนพึงพอใจมากอันดับ 1 คือ  นักเรียนได้ใช้ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าในการท าโครงงานนักเรียนต้องใช้ทักษะกระบวนการทาง
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คณิตศาสตร์โดยเริ่มตั้งแต่การคิดจะเลือกหัวเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษา  นักเรียนจะต้องคิดถึงปัญหา   หาวิธีการ
แก้ปัญหา  ให้เหตุผลในการแก้ปัญหา  ระดมความคิด  การสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ  เชื่อมโยงความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ  รวมทั้งต้องมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ในการ
น าเสนอผลงาน  ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ  สุพล วังสินธุ์  (2543: 11)  ที่กล่าวว่าการท าโครงงานท าให้
นักเรียนได้แสดงออกถึงความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  ได้ประมวลความรู้และน าความรู้ความสามารถ  ตลอดจนน า
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหาอย่างครบถ้วน   
    ด้านบรรยากาศในการเรียนรู้   ประเด็นที่นักเรียนพึงพอใจมากอันดับ 1 คือ  นักเรียนได้
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกับเพื่อน  ในการท าโครงงานสมาชิกทุกคนในกลุ่มต้องท างานร่วมกัน  มีการระดม
ความคิด  วางแผนในการท างานและลงมือปฏิบัติงานร่วมกัน  จึงท าให้เกิดความสัมพันธ์กันภายในกลุ่ม  
สอดคล้องกับแนวคิดของวัฒนาพร  ระงับทุกข์ (2542: 42) ที่กล่าวว่า  วิธีการที่ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มาก
ที่สุดคือกระบวนการกลุ่มที่สมาชิกในกลุ่มจะต้องช่วยเหลือกันและกัน  แลกเปลี่ยนประสบการณ์ซึ่งกัน  และกัน  
ได้พูดคุย  อภิปรายร่วมกันและได้ร่วมกันสรุปความคิดรวบยอด  เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้  
 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 1.   จากผลการวิจัยพบว่า  คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  หลังจัดการเรียนรู้
มีผลการเรียนรู้สูงกว่าก่อนจัดการเรียนรู้   ดังนั้นสถานศึกษาควรส่งเสริมให้ครูน าวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ
โครงงานไปใช้ในการสอนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในเนื้อหาอื่น ๆ  และกลุ่มสาระการเรียนรู้อื่นและระดับชั้น
อื่นที่ต้องการให้นักเรียนเกิดทักษะในการท างานร่วมกันกับผู้อื่น  ด้านการค้นพบปัญหาและแก้ปัญหาด้วยตนเอง  
เพื่อเป็นการสร้างองค์ความรู้จากการปฏิบัติ   
 2.   จากการประเมินผลการเรียนรู้หลังเรียนที่พบว่า  คะแนนเฉลี่ยการทดสอบหลังจัดการเรียนรู้
ตัวชี้วัดที่ 1 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต  มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซนต์ไทล์มีคะแนน
เฉลี่ยต่ ากว่าตัวชี้วัดที่ 2  การเลือกใช้ค่ากลางที่เหมาะสมกับข้อมูล  อาจเนื่องมาจากเป็นเนื้อหาที่นักเรียนต้อง
ค านวณเป็นส่วนใหญ่  ซึ่งอาจจะท าให้เกิดความผิดพลาดในการค านวณได้ถ้าไม่เข้าใจในค าถาม  และสับสนใน
ขั้นตอนการหาค าตอบ  ดังนั้นครูควรปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาพื้นฐานทางคณิตศาสตร์และ
ปรับเรียงเนื้อหาใหม่ให้มีความเก่ียวเนื่องสัมพันธ์กันให้มากที่สุดเพื่อประโยชน์ในการถ่ายโอนความรู้   
 3.   จากการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์พบว่า  ความสามารถด้านการเชื่อมโยงมี
ความสามารถอยู่ในระดับมากแต่ต่ ากว่าดา้นอื่น ๆ  อาจเนื่องมาจากนักเรียนยังขาดประสบการณ์ ความช านาญใน
การผสมผสานแนวความคิด ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะต่างๆ จากสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแล้วน าไปสร้าง
ความสัมพันธ์กันอย่างเป็นเหตุเป็นผล  ความเกี่ยวข้อง  หรือการน าไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น
จริงในชีวิตประจ าวัน  ดังนั้นครูควรปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหา
สอดแทรกในการเรียนรู้  และกระตุ้นให้นักเรียนใช้ทักษะด้านการเชื่อมโยงให้มากขึ้น  ซึ่งอาจเป็นการซักถาม  
ชี้แนะ  มอบหมายงานหรือกิจกรรมให้ผู้เรียนไปศึกษาค้นคว้าหาความรู้  ความสัมพันธ์  การเชื่อมโยงในเนื้อหา
ต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับกิจกรรมนั้นๆ  
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 4.   จากการประเมินความสามารถในการท าโครงงาน  พบว่าการเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะ
ศึกษานักเรียนมีความสามารถระดับสูงแต่ต่ ากว่าด้านอื่น ๆ อาจเนื่องมาจากนักเรียนยังขาดประสบการณ์ในการ
ท าโครงงานคณิตศาสตร์  จึงท าให้การเลือกหัวข้อเร่ืองหรือปัญหาที่จะศึกษายังสับสน  ไม่ชัดเจนว่าจะศึกษาสิ่งใด
หรือตัวแปรใด  ขาดความแปลกใหม่  ไม่สร้างสรรค์  ไม่ เหมาะสมกับระดับความรู้ความสามารถของนักเรียน  
นักเรียนเลือกท าโครงงานที่เป็นเร่ืองง่าย ๆ สะดวกต่อการค้นหาข้อมูล  ไม่แสวงหาความรู้ที่แปลกใหม่  ดังนั้นใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครูจะต้องคอยกระตุ้นให้นักเรียนเลือกหัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษาที่น่าสนใจและ
ทันสมัยมากข้ึน  ซึ่งอาจจะให้นักเรียนบอกแนวคิดมาก่อนว่าสนใจในการท าโครงงานเกี่ยวกับเรื่องใดบ้าง  แล้วครู
กับเพื่อน ๆ นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงความเหมาะสม  ให้ค าแนะน าเพิ่มเติมในสิ่งที่ยังไม่สมบูรณ์  แนะน าให้
นักเรียนไปศึกษาจากหนังสือหรือเอกสารต่าง ๆ  หรือจากโครงงานที่คนอื่นเคยท ามาแล้ว    ก็จะช่วยให้การเลือก
หัวข้อเรื่องหรือปัญหาที่จะศึกษามีความน่าสนใจและทันสมัยมากข้ึน   
 5.   จากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน  พบว่านักเรียนนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการ
จัดการเรียนรู้แบบโครงงานในระดับมาก  แต่นักเรียนได้ฝึกความเป็นผู้น าและผู้ตามที่ดีในระดับต่ ามากและต่ ากว่า
ด้านอื่น ๆ  อาจเนื่องมาจากความแตกต่างในด้านการแสดงออก  นักเรียนที่กล้าแสดงออกก็มักจะได้รับการ
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 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยคร้ังต่อไป 
 1.   ควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบ
อื่น ๆ เช่น  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกัน  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน    การจัดการเรียนรู้แบบ 4 
MAT  เป็นต้น   
 2.   ควรมีการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาความสามารถในการท าโครงงานส าหรับนักเรียนในเนื้อหาอื่น  
กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนและระดับชั้นอื่น ๆ ที่เหมาะสมกับการสอนแบบโครงงานต่อไป  
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