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นิพนธ์ต้นฉบับ 
 
ประสิทธิภาพความเป็นพิษ และความคงทนของทรายเคลือบสารทีมีฟอส จุลินทรีย์ และ

สารโนวาลูรอนต่อลูกน ้ายุงลายบ้าน อ้าเภอแสวงหา จังหวัดอ่างทอง 
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บทคัดย่อ 

 
การวิจัยเชิงทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ ความไว และความคงทนของ

ทรายเคลือบสารทีมีฟอส จุลินทรีย์แบคทีเรีย บีทีไอ และสารโนวาลูรอนต่อลูกน้้ายุงลายบ้านในพ้ืนที่
อ้าเภอแสวงหา จังหวัดอ่างทอง เปรียบเทียบกับลูกน้้ายุงลายบ้านจากห้องปฏิบัติการ วิเคราะห์
ประสิทธิภาพ ความเป็นพิษเฉียบพลัน LC50 ในเวลา 24 ชั่วโมง (ทีมีฟอสและ Bti) และ 72 ชั่วโมง 
(โนวาลูรอน) ผลการวิจัยพบว่า ค่า LC50 ของทรายเคลือบสารเคมีทีมีฟอส 1% Bti และสารโนวาลู
รอนต่อลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่  มีค่าเท่ากับ 0.00809, 0.06705 และ 0.01103 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(ตามล้าดับ) ความต้านทานต่อสาร (RR50) ของลูกน้้าในพ้ืนที่เปรียบเทียบกับลูกน้้าในห้องปฏิบัติการ
ของทรายเคลือบสารเคมีทีมีฟอส 1 % Bti  และสารโนวาลูรอน มีค่าเท่ากับ 1.72, 1.12 และ 0.73 
เท่า (ตามล้าดับ)  ความคงทนของทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1 % ก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพื้นที่ในโอ่งน้้า
ใช้งานและไม่ใช้งาน เท่ากับ 2 และ 6 สัปดาห์ (ตามล้าดับ)  ความคงทนของ Bti ก้าจัดลูกน้้ายุงลาย
ในพ้ืนที่ในโอ่งน้้าใช้งานและไม่ใช้งาน เท่ากับ 1 และ 2 สัปดาห์ (ตามล้าดับ)  ความคงทนของสารโน
วาลูรอน ก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ในโอ่งน้้าใช้งานและไม่ใช้งาน เท่ากับ 2 และ 4 สัปดาห์ โดยสรุป
ลูกน้้ายุงลายบ้านในพ้ืนที่ อ้าเภอแสวงหา จังหวัดอ่างทอง มีความไวต่อทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1 % 
Bti และสารโนวาลูรอนในระดับสูง หมายถึงลูกน้้ายุงลายบ้านยังไม่มีความต้านทานต่อสารทั้ง 3 ชนิด
นี้ ผลการวิจัยนี้สามารถใช้เป็นข้อมูลในการพิจารณาเลือกใช้สารก้าจัดลูกน้้ายุงลายนี้ เพื่อป้องกันและ
ควบคุมโรคท่ีมียุงลายบ้านเป็นพาหะในพ้ืนที่ได้ ให้เหมาะสม 
 
ค้าส้าคัญ: ลูกน้้ายุงลายบ้าน  ทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1%  จุลินทรีย์ Bti  สารโนวาลูรอน 
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Original Article 
 

Efficiency, Toxicity and Persistence of Temephos (Sand Granule), 
Bacillus thuringiensis var. israelensis and Novaluron on Aedes aegypti L. 

Larvae in Sawaeng Ha district, Ang Thong province 
 

Sanya Prapichit, Prachumporn Lauprasert, Pungasem Paeporn 
 

 

Abstract 
 

This experimental research aimed to examine the efficiency, resistance and 
persistence of Temephos 1 % sand granule, Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) 
and Novaluron on both strains (laboratory strain and Sawaeng Ha district-field strain) of  
Aedes aegypti (L) .larvae. The efficiency in term of 24-hr Median Lethal Concentration 
(24-h LC50) of Temephos and Bti were analyzed in this experiment. Moreover 72-h LC50 
of Novaluron was analyzed. The results showed that the LC50 of Temephos,  Bti and 
Novaluron on A. aegypti larvae were 0.00809, 0.06705 and 0.01103 mg/L, respectively. 
The Resistance ratio (RR50) of both stains of A. aegypti on Temephos 1 % sg, Bti and 
Novaluron were 1.72, 1.12 and 0.73, respectively. The persistence of Temephos 1 % sg 
on A. aegypti larvae (Sawaeng Ha district strain) in used and not used trap water were 2 
and 6 weeks, respectively. The persistence of Bti on A. aegypti larvae (Sawaeng Ha 
district strain) in used and not used trap water were 1 and 2 weeks, respectively. 
Moreover, the persistence of Novaluron on A. aegypti larvae (Sawaeng Ha district strain) 
in used and not used trap water were 2 and 4 weeks, respectively. In conclusion, the A. 
aegypti larvae in Sawaeng Ha district showed the high susceptibility on Temephos 1 % 
sg,  Bti and Novaluron. The larvae of A. aegypti in this area are not resistance to 
Temephos 1 % sg,  Bti and Novaluron. This results can be applied to consider these 
larvicides to prevent and control Aedes borne disease in this area. 
 

Keyword: Aedes aegypti larvae, Temephos 1 % sand granule, Bacillus thuringiensis var. 
israelensis (Bti), Novaluron 
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บทน้า 
 

โรคไข้เลือดออก เป็นโรคติดต่อน้าโดยแมลง
ที่เป็นปัญหาสาธารณสุขที่ส้าคัญของไทย ในปี 
2555-2559 สถานการณ์โรคในจังหวัดอ่างทองพบ
จ้านวนผู้ป่วย 269, 229, 138, 1,062 และ 143 
ราย อัตราป่วยต่อประชากรแสนคนเท่ากับ94.40, 
50.46,  80.62,  48.62,  374.51แ ล ะ  50.46 
ตามล้าดับ แต่ไม่พบผู้เสียชีวิต1 ในเขตพ้ืนที่อ้าเภอ
แสวงหา จังหวัดอ่างทองพบจ้านวนผู้ป่วย 46, 21, 
24, 186 และ 21 ราย ตามล้าดับ  มีอัตราป่วยต่อ
ประชากรแสนคนเท่ากับ 133.13, 61.06, 69.77,  
528.57 และ 60.22 ตามล้าดับ2 จากข้อมูลข้างต้น
พบผู้ป่วยอย่างต่อเนื่องทุกปี  

โรคไข้ เลือดออก มียุงลายบ้าน (Aedes 
aegypti) เป็นพาหะหลักและยุงลายสวน (A. 
albopictus) เป็นพาหะรอง ปัจจุบันกรมควบคุม
โรคติดต่อได้ก้าหนดมาตรการ ในการควบคุมยุง
พาหะไว้ 3 วิธี  คือ วิธีทางกายภาพ (Physical 
control) วิธีทางชีวภาพ  (Biological control) 
และวิธีทางเคมี  (Chemical control) ที่ผ่านมา
การใช้สารเคมีในการควบคุมยุงพาหะ เป็นวิธีที่
ได้รับความนิยม โดยเลือกใช้ทรายเคลือบสารทีมี
ฟอส 1% ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย แต่การใช้
สารเคมีชนิดใดชนิดหนึ่งเพ่ือก้าจัดแมลงเป็นเวลา
ต่อเนื่อง อาจท้าให้แมลงสามารถพัฒนาให้มีความ
ท น  (Tolerance) แ ล ะส ร้ า งค ว าม ต้ าน ท าน 
(Resistance) ต่อสารเคมี ได้  จากข้อมูลพบว่า
ลูกน้้ายุงลาย เริ่มมีความต้านทานต่อสารทีมีฟอส3 
ท้าให้การใช้สารเคมีนี้ เพ่ือการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย
ไม่ประสบผล ท้าให้การควบคุมโรคไม่ประสบ
ความส้าเร็จตามไปด้วย ส้าหรับวิธีทางชีวภาพโดย
การใช้ผลิตภัณฑ์  Bacillus thuringiensis var. 
israelensis (Bti) เพ่ือควบคุมลูกน้้ายุงลายเป็นอีก
วิธีหนึ่งที่สามารถก้าจัดลูกน้้ายุงลายได้ดี  โดยไม่
เป็นอันตรายต่อมนุษย์และสัตว์ แต่ประชาชนยังไม่

นิยมใช้กันแพร่หลาย4 นอกจากนี้ยังมีการใช้สารโน
วาลูรอน (Novaluron) ซึ่งเป็นสารควบคุมการ
เจ ริ ญ เติ บ โ ต ข อ ง แ ม ล ง  ( Insect Growth 
Regulators, IGR) ที่ท้าให้แมลงไม่สามารถลอก
คราบได้และตายในที่สุด มาใช้ในการควบคุมลูกน้้า
ยุ งลายอย่างได้ผล  แต่ยั งไม่มี การแนะน้ าให้
ประชาชนน้ามาใช้ควบคุมก้าจัดลูกน้้ายุงลาย5   

จากการรายงานพบว่า ลูกน้้ายุงลายใน
หลายพ้ืนที่ มีการพัฒนาความต้านทานต่อสารทีมี
ฟอสและเนื่องจากในพ้ืนที่อ้าเภอแสวงหา จังหวัด
อ่างทอง ยังไม่เคยมีการศึกษาความต้านทานของ
ยุงลายต่อสารทีมีฟอส ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีสนใจศึกษา
ประสิทธิภาพ ความต้านทาน และความคงทนของ
สารก้าจัดลูกน้้ายุงลายทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ ทราย
เคลือบสารทีมีฟอส 1 % จุลินทรีย์ Bti และสารโน
วาลูรอน โดยใช้ความเข้มข้นตามที่องค์การอนามัย
โลก (1981) ก้าหนดไว้6 โดยเปรียบเทียบระหว่าง
ลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่  อ้าเภอแสวงหา จังหวัด
อ่ า งท อ ง  กั บ ลู ก น้้ า ยุ ง ล า ย ส าย พั น ธุ์ จ า ก
ห้องปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
กระทรวงสาธารณสุข (ที่มีความไวต่อสารเคมี ) 
เพ่ือที่จะใช้ข้อมูลในการพิจารณาเลือกใช้สารก้าจัด
ลูกน้้ายุงลายให้เหมาะสมพ้ืนที่ในการป้องกันและ
ควบคุมโรคไข้เลือดออกท่ีมีประสิทธิภาพต่อไป 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

 

1. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก้าจัด
ลูกน้้ายุงลายบ้าน (A. aegypti) ของทรายเคลือบ
สารทีมีฟอส จุลินทรีย์ Bti และสารโนวาลูรอน ใน
ขนาดความเข้มข้นที่องค์การอนามัยโลกแนะน้าให้
ใช้ที่มีผลต่อลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่เปรียบเทียบกับ
ลูกน้้ายุงลายสายพันธุ์ห้องปฏิบัติการ  

2. เพ่ือเปรียบเทียบความเป็นพิษของทราย
เคลือบสารทีมีฟอส 1%, จุลินทรีย์ Bti และสารโน
วาลูรอน ที่ความเข้มข้นต่าง ๆต่อลูกน้้ายุงลายบ้าน
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สายพันธุ์ห้องปฏิบัติการและลูกน้้ายุงลายบ้านใน
พ้ืนที ่

3. เพ่ือเปรียบเทียบความคงทนของทราย
เคลือบสารทีมีฟอส 1 %, จุลินทรีย์ Bti. และสาร
โนวาลูรอน ในขนาดที่ใช้งาน ต่อการก้าจัดลูกน้้า
ยุงลายบ้านสายพันธุ์ห้องปฏิบัติการและลูกน้้า
ยุงลายบ้านในพื้นที ่

 

วิธีด้าเนินการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง
(Experimental research) 

1. การเตรียมยุงทีใช้ทดลอง 
 ลูกน้้ ายุงลายบ้าน (A. aegypti) จาก
ห้องปฏิบัติการของกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์  
กระทรวงสาธารณสุข และลูกน้้ายุงลายบ้าน ใน
พ้ืนที่อ้าเภอแสวงหา จังหวัดอ่างทอง โดย 
 1.1 น้าไข่ยุงลายจากห้องปฏิบัติ  มา
เพาะเลี้ยงให้เป็นลูกน้้ายุงลาย ระยะที่ 3 
 1.2 สุ่มเก็บตัวอย่างลูกน้้ายุงลายในทุก
ต้าบลของอ้าเภอแสวงหา มาเพาะจนได้ยุงลายตัว
เต็มวัย น้าเข้าเลี้ยงในกรงขนาด 30 x 30 x 30 
เซนติเมตร ให้อาหารสารละลายน้้าตาล 10 % 
ผสมวิตามิน ให้ยุงลายผสมพันธุ์กันเองในกรง 
จากนั้นให้เลือดกับยุงโดยการน้าหนูตะเภาใส่กรง
ให้ดูดเลือดทิ้ งไว้  3-5 ชั่ วโมง ในช่วงกลางวัน 
จากนั้น 2-3 วัน น้าภาชนะใส่น้้าให้ยุงลายวางไข่
ในกรง น้าไข่ยุงลายที่ได้มาเพาะเลี้ยงเป็นลูกน้้าจน
ได้ลูกน้้ายุงลายตัวเต็มวัยรุ่นที่ 1 ระยะที่ 3 

 
2. สารก้าจัดลูกน้้ายุงลายที่ใช้ทดสอบ 

 2.1 ทรายเคลือบทีมีฟอส 1 %  ชื่ อ
การค้า Star sand อัตราส่วนของสารออกฤทธิ์ 
Temephos 1 % W/W  บรรจุซองขนาด  50 
กรัม ผลิตโดย บริษัท เอแซดโปรดักเตอร์ จ้ากัด 

 2 .2 จุ ลิ น ท รี ย์  Bti ชื่ อ ก า ร ค้ า 
MOSTAB สารออกฤทธิ์  1,000 ITU บรรจุ 30 
เม็ ด  ผลิ ต โดยกรมวิท ยาศาสตร์ก ารแพท ย์ 
กระทรวงสาธารณสุข 
 2.3 สารโนวาลูรอน ชื่อการค้า Oscar 
100 ขนาดออกฤทธิ์ 10 % W/N EC บรรจุขวด
ขนาด 100 มิลลิลิตร ผลิตโดยบริษัท มัคเตชิม อา
กัน (ประเทศไทย)  

3. การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
ทรายเคลือบสารเคมีทีมีฟอส Bti และสารโนวาลู
รอน ในระดับความเข้มข้นที่องค์การอนามัยโลก
แนะน้าในการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย โดย 

3.1 เตรียมสารที่ใช้ทดสอบ ในระดับ
ความเข้มข้นที่องค์การอนามัยโลกแนะน้าโดย 

3.1.1 น้าทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1 
% น้้าหนัก 0.1 กรัม ละลายในน้้า 1 ลิตร เพ่ือให้
ได้ความเข้มข้นของทีมีฟอส 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
หลังจากนั้นแบ่งสารละลายใส่ในบีกเกอร์ๆ ละ 
250 มิลลิลิตร จ้านวน 4 ใบ 

3 .1 .2  Bti น้้ าห นั ก  5 มิ ล ลิ ก รั ม 
ละลายในน้้า 1 ลิตร เพ่ือให้ได้ความเข้มข้นของ 
Bti  5 มิ ล ลิ ก รั ม ต่ อ ลิ ต ร  ห ลั งจ าก นั้ น แ บ่ ง
สารละลายใส่ ในบีกเกอร์ๆ ละ 250 มิลลิลิตร 
จ้านวน 4 ใบ 

3.1.3 สารโนวาลูรอน น้้าหนัก 0.5 
มิลลิกรัม ละลายในน้้า 1 ลิตร เพ่ือให้ได้ความ
เข้มข้นของโนวาลูรอน 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร 
หลังจากนั้นแบ่งสารละลายใส่ในบีกเกอร์ๆ ละ 
250 มิลลิลิตร จ้านวน 4 ใบ 

3.1.4 เตรียมบีกเกอร์ใส่น้้าสะอาดที่
ไม่มีสารคลอรีนหรือสารเคมีอ่ืนเจือปน บีกเกอร์ละ 
250 มิลลิลิตร จ้านวน 4 ใบ เป็นกลุ่มควบคมุ 

3.2 เตรียมสารในข้อ 3 .1.1 - 3 .1 .4  
จ้านวน 2 ชุด เพ่ือใช้ทดสอบลูกน้้ายุงลายจาก
ห้องปฏิบัติการ และลูกน้้ายุงลายพ้ืนที่ อ้าเภอ
แสวงหา 
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3.3 คัดลูกน้้ ายุ งลายระยะที่  3 จาก
ห้องปฏิบัติการ ใส่ไว้ในถ้วยเล็กที่ตวงน้้าสะอาดไม่
มีสารคลอรีนหรือสารเคมีอ่ืนเจือปนปริมาตร 50 
มิลลิลิตร แล้วใช้กระชอนขนาดเล็กตักใส่บีกเกอร์ 
ชุดที่ 1 บีกเกอร์ละ 25 ตัว สารละ 4 ใบ รวมใช้
ลูกน้้า 400 ตัว 

3.4 คัดลูกน้้ ายุ งลายระยะที่  3 จาก
อ้าเภอแสวงหา ด้าเนินการเช่นเดียวกับ ข้อ 3.3  

3.5 ใช้แบบบันทึกข้อมูล บันทึกจ้านวน
การตายของลูกน้้า หลังการทดสอบ (โดยบีกเกอร์
ที่ใส่สารทีมีฟอส และ Bti นับจ้านวนการตายที่
ครบ 24 ชั่วโมง ส่วนบีกเกอร์ที่ใส่สารโนวาลูรอน
นับจ้านวนการตายที่ครบ 72 ชั่วโมง) แล้วน้าผล
การทดลองไปค้านวณหาอัตราการตาย โดยใช้
โปรแกรมส้าเร็จรูป เพ่ือแปลผลของลูกน้้ายุงลาย
บ้านที่มีต่อสารเคมีตามเกณฑ์มาตรฐานของ
องค์การอนามัยโลก7 

4. การทดสอบความไวของลูกน้้ายุงลาย
บ้าน ต่อทรายเคลือบสารทีมีฟอส Bti และสารโน
วาลูรอน เตรียมสารทดลองโดย  

4.1 น้าทรายเคลือบสารทีมีฟอสละลาย
ในน้้าแล้วเจือจาง เพ่ือให้ได้สารทีมีฟอส มีระดับ
ความเข้มข้น 0.0625, 0.125, 0.25, 0.5 และ 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร ใส่ลงในบีกเกอร์ปริมาตร 250 
มิลลิลิตร เพ่ือด้าเนินการทดสอบ 4 ซ้้าโดยมีบีก
เกอร์ควบคุมด้าเนินการเช่นเดียวกัน  แต่ใส่น้้ า
สะอาดที่ไม่มีสารคลอรีนหรือสารเคมีอ่ืนเจือปน  

4.2 น้า Bti ละลายในน้้า แล้วท้าให้เจือ
จาง ที่ระดับความเข้มข้น 0.3125, 0.625, 1.25, 
2.5 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ใส่ลงในบีกเกอร์ 
ปริมาตร 250 มิลลิลิตร  

4.3 น้าสารโนวาลูรอนละลายในน้้าแล้ว
ท้าให้เจือจางให้ได้สารโนวาลูรอน ที่ระดับความ
เข้มข้น 0.003125, 0.00625, 0.0125, 0.025 
และ 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ใส่ลงในบีกเกอร์ 
ปริมาตร 250 มิลลิลิตร  

4.4 เตรียมสารในข้อ 4.1- 4.3 จ้านวน 
2 ชุด ทดสอบลูกน้้ายุงลายจากห้องปฏิบัติการ 
และลูกน้้ายุงลายพ้ืนที่อ้าเภอแสวงหา ด้าเนินการ
ทดสอบโดยชุดที่ 1 ใส่ลูกน้้ายุงลายห้องปฏิบัติการ 
ชุดที่  2 ใส่ลูกน้้ ายุงลายในพ้ืนที่  โดยใส่ลูกน้้ า
ยุงลาย บีกเกอร์ละ 25 ตัว 

4.5 ใช้แบบบันทึกข้อมูล บันทึกจ้านวน
การตายของลูกน้้ายุงลายหลังการทดสอบโดย
สารเคมีทีมีฟอส และ Bti นับจ้านวนการตายที่
เวลา 24 ชั่วโมง ส่วนสารโนวาลูรอนนับจ้านวน
การตายทีเ่วลา 72 ชั่วโมง  

4.6 การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม
ส้าเร็จรูป  หาค่า LC50 และ Resistance ratio 
(RR50) 

4.6.1 การหาค่า LC50 ท้าได้โดย น้า
อัตราตายของลูกน้้ายุงลายที่ทดสอบด้วยสารเคมี
ความเข้มข้นต่างๆมาค้านวณหาค่าความเข้มข้น
ของสารที่ท้าให้ลูกน้้ายุงตาย ร้อยละ 50 (lethal 
concentration, LC50) โดยวิธี Probit analysis6  

4.6.2 การหาค่าความต้านทานต่อ
สาร Resistance ratio (RR50) หาได้จากสูตร 

 

RR50=  
LC50 ลูกน้้าในพื้นที่

LC50 ลูกน้้าจากห้องปฏิบัติการ
 

 
5. การศึกษาเปรียบเทียบความคงทนของ

ทรายเคลือบสารทีมีฟอส Bti และสารโนวาลูรอน 
ในน้้าที่มีการใช้งานและไม่มีการใช้งาน ต่อการ
ก้าจัดลูกน้้ายุงลายจากห้องปฏิบัติการและลูกน้้า
ยุงลายในพ้ืนที ่

5.1 วิธีการทดสอบในน้้าที่ไม่มีการใช้
งาน เตรียมสารทั้ง 3 ชนิด ดังนี้  

5.1.1 ใส่ทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1 
% จ้านวน 10 กรัม ในน้้า 100 ลิตร Bti. จ้านวน 
0.5 กรัมในน้้า 100 ลิตร และ สารโนวาลูรอน 
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จ้านวน 0.05 กรัมในน้้า 100 ลิตร สารละ 4 ใบ
รวม 12 ใบ 

5.1.2 กลุ่ ม ควบ คุ ม  ใส่ น้้ าที่ ไม่ มี
สารเคมีอ่ืนเจือปน ปริมาณ 100 ลิตร จ้านวน 4 
ใบ 

5.1.3 ประเมินประสิทธิภาพและ
ความคงทนของสารก้าจัดลูกน้้า สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 
โดยใส่ลูกน้้ายุงลายระยะที่ 3 จากห้องปฏิบัติการ
และลูกน้้าพ้ืนที่ อ้าเภอแสวงหา ลงในกรงลอย
ลูกน้้าขนาด 6 x 6 x 6 เซนติเมตร จ้านวน 25 ตัว 
แล้วน้าใส่โอ่งที่เตรียมไว้ตามข้อ 5.1.1-5.1.2 โดย
ในหนึ่งโอ่งต้องลอยกรงลอยลูกน้้าจ้านวน 2 ใบ 
(ลูกน้้ายุงลายห้องปฏิบัติการ 1 กรง, ลูกน้้ายุงลาย
บ้านจากพ้ืนที่ 1 กรง) 

5.1.4 นับจ้านวนการตายของลูกน้้า
ยุงลายหลังการทดสอบ โดยโอ่งที่ใส่สารเคมีทีมี
ฟอส และ Bti นับจ้านวนการตายที่ 24 ชั่วโมง 
ส่วนโอ่งที่ใส่สารโนวาลูรอนนับจ้านวนการตายที่ 
72 ชั่วโมง บันทึกข้อมูลจ้านวนการตาย 

5.2 วิธีการทดสอบในน้้าที่มีการใช้งาน
เตรียมสารทั้ง 3 ชนิด ดังนี้  

5.2.1 ใส่ทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1 
% จ้านวน 10 กรัม ในน้้า 100 ลิตร  Bti. จ้านวน 
0.5 กรัมในน้้ า 100 ลิตรและ สารโนวาลูรอน 
จ้านวน 0.05 กรัมในน้้า 100 ลิตร สารละ 4 ใบ 
รวม 12 ใบ 

5.2.2 ก ลุ่ ม ค วบ คุ ม ใส่ น้้ า ที่ ไม่ มี
สารเคมีอ่ืนเจือปน ปริมาณ 100 ลิตร จ้านวน 4 
ใบ 

5.2.3 ประเมินประสิทธิภาพและ
ความคงทนของสารก้าจัดลูกน้้า สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 
โดยใส่ลูกน้้ายุงลาย จากห้องปฏิบัติการและลูกน้้า
พ้ืนที่อ้าเภอแสวงหาลงในกรงลอยลูกน้้าขนาด 6 x 
6 x 6 เซนติเมตร จ้านวน 25 ตัว แล้วน้าใส่โอ่งที่
เตรียมไว้ตามข้อ 5.2.1-5.2.2 โดยในหนึ่งโอ่งต้อง
ลอยกรงลอยลูกน้้าจ้านวน 2 ใบ (ลูกน้้ายุงลาย

ห้องปฏิบัติการ 1 กรง, ลูกน้้ายุงลายบ้านจากพ้ืนที่ 
1 กรง) 

5.2.4 ใช้แบบบันทึกข้อมูล จ้านวน
การตายของลูกน้้ายุงลาย โดยโอ่งที่ใส่สารเคมีทีมี
ฟอส และ Bti นับจ้านวนการตายที่ 24 ชั่วโมง 
ส่วนโอ่งที่ใส่สารโนวาลูรอน นับจ้านวนการตายที่ 
72 ชั่วโมง บันทึกข้อมูล จนถึง 16 สัปดาห์ 

5.2.5 จ้าลองการใช้น้้าโดยการตักน้้า
ออกจากโอ่ง 50 ลิตร และเติมน้้าใหม่กลับลงโอ่ง 
50 ลิตร ทุกสัปดาห์ ทุกโอ่ง จนครบระยะเวลา
ทดลองจ้านวน 16 สัปดาห์  

5.2.6 การวิ เคราะห์ข้อมูล โดยใช้
โปรแกรมส้าเร็จรูป ใช้สถิติ  t-test, ANOVA 
 

ผลการวิจัย 
 

1. ประสิทธิภาพของทรายเคลือบสารเคมีทีมี
ฟอส Bti และสารโนวาลูรอน ในการก้าจัดลูกน ้า
ยุงลาย  

ในการทดสอบประสิทธิภาพของทราย
เคลือบสารทีมีฟอส 1 % Bti และสารโนวาลูรอน 
พบว่าลูกน้้ายุงลายจากห้องปฏิบัติการ มีค่าร้อยละ
การตายเท่ากับ 100, 100 และ 92 ส่วนลูกน้้า
ยุงลายในพ้ืนที่อ้าเภอแสวงหา มีค่าร้อยละการตาย
เท่ากับ 100, 100 และ 92 (ดังตารางที่ 1) 
2. ความเป็นพิษของทรายเคลือบสารทีมีฟอส 
Bti และสารโนวาลูรอน   

2.1 ค่ามัธยฐานของระดับความเข้มข้น 
(LC50) ของทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1 % ที่มีต่อ
ลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการและในพ้ืนที่ มีค่า
เท่ากับ 0.00470 และ 0.00809 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล้าดับ (ดังตารางที่ 2) ค่า LC50ของ Bti ที่มีต่อ
ลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการและในพ้ืนที่มีค่า 
เท่ากับ 0.05963 และ 0.06705 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล้าดับ (ดังตารางที่ 3) และค่า LC50ของสารโน
วาลูรอน ที่มีต่อลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการและ
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ใน พ้ื นที่ มี ค่ า เท่ ากับ  0.01503 และ 0.01103 
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล้าดับ (ดังตารางที่ 4) 

2.2 ค่าความต้านทานต่อสาร (RR50) ใน
ระดับความเข้มข้นที่ องค์การอนามัยโลกแนะน้า
ให้ใช้ในการควบคุมลูกน้้ายุงลายในชุมชน พบว่า  

ความต้านทานต่อสาร (RR50) ของลูกน้้าในพ้ืนที่
เปรียบเทียบกับลูกน้้าในห้องปฏิบัติการของทราย
เคลือบสารเคมีทีมีฟอส 1 % Bti และสารโนวาลู
รอน มีค่าเท่ากับ 1.72, 1.12 และ 0.73 เท่า 
ต า ม ล้ า ดั บ  ( ดั ง ต า ร า ง ที่  5 )

ตารางที ่1 ค่าเฉลี่ยร้อยละการตายของลูกน้้าในห้องปฏิบัติการและลูกน้้าในพ้ืนที่ ของทรายเคลือบสาร 
 ทีมีฟอส 1 % และ Bti  ที่เวลา 24 ชั่วโมง และสารโนวาลรูอน ที่เวลา 72 ชั่วโมง  

ลูกน ้ายุงลาย 
 

อัตราการตาย 
ทีมีฟอส 1% sg (1mg/L) Bti (5mg/L) โนวาลูรอน (0.05mg/L) 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ห้องปฏิบัติการ 100 0 100 0 92.00 0 
พื้นที ่ 100 0 100 0 92.00 0 
 
ตารางที ่2 ค่า LC50 ของทรายเคลือบสารมีฟอส 1 % ต่อลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการ (L) และลูกน้้า

ยุงลายในพ้ืนที่ (F)  
 

ความ
เข้มขน้ 
(mg/L) 

จ้านวน
ลูกน ้า
ทั งหมด 

จ้านวนลกูน ้าตาย
(ตัว) 

ร้อยละการตายที่
ถูกต้อง 

Proportion Dead 
Empirical 
 Probit  

LC50  
(mg/L) 

L F L F L F L F L F 
Control 100 0 0 0 0 - - - - 

0.00470 0.00809 

0.0625 100 95 93 95 93 0.95 0.93 6.64 6.48 
0.125 100 98 97 98 97 0.98 0.97 7.05 6.88  
0.25 100 99 99 99 99 0.99 0.99 7.33 7.33 
0.5 100 100 100 100 100 1.00 100 - - 
1 100 100 100 100 100 1.00 100 - - 

ตารางที ่3 ค่า LC50 ของ Bti ต่อลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการ (L) และลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ (F)  
 

ความ
เข้มขน้ 
(mg/L) 

จ้านวน
ลูกน ้า
ทั งหมด 

จ้านวนลกูน ้า
ตาย(ตัว) 

ร้อยละการตาย
ที่ถูกต้อง 

Proportion 
Dead 

Empirical 
Probit 1 

LC50  
(mg/L) 

L F L F L F L F L F 
Control 100 0 0 0 0 - - - - 

0.05963 0.06705 

0.3125 100 91 85 91 85 0.91 0.85 6.28 6.04 
0.625 100 97 92 97 92 0.97 0.92 6.88 6.41 
1.25 100 99 97 99 97 0.99 0.97 7.33 6.88 
2.5 100 100 99 100 99 1.00 0.99 - 7.33 
5 100 100 100 100 100 1.00 - - - 
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ตารางที ่4 มัธยฐานของระดับความเข้มข้น (LC50) ของสารโนวาลูรอนต่อลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการ 
(L) และลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ (F) (72 ชั่วโมง) 

 

ความ
เข้มขน้ 
(mg/L) 

จ้านวน
ลูกน ้า
ทั งหมด 

จ้านวนลกูน ้าตาย
(ตัว) 

ร้อยละการตายที่
ถูกต้อง 

Proportion 
Dead 

Empirical Probit  
LC50  

(mg/L) 
L F L F L F L F L F 

Control 100 4 3 4 3 0.04 0.03 3.25 3.12 

0.01503 0.01103 

0.003125 100 11 11 11 11 0.11 0.11 3.77 3.77 
0.00625 100 29 30 29 30 0.23 0.30 4.26 4.48 
0.0125 100 49 59 49 59 0.42 0.59 4.80 5.23 
0.025 100 74 78 74 78 0.66 0.78 5.77 5.77 
0.05 100 90 91 90 91 0.85 0.91 6.04 6.04 

 

ตารางที ่5 ความต้านทานต่อสาร Resistance ratio (RR50) ของลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ต่อลูกน้้า 
ตาราง 4. ยุงลายในห้องปฏิบัติการ  
 

สาร 
LC50 (mg/L) 

RR50* 
ห้องปฏิบัติการ ในพื นที่ อ.แสวงหา 

Temephos 0.00470 0.00809 1.72 
Bti. 0.05963 0.06705 1.12 

Novaluron 0.01503 0.01103 0.73 

*  ความต้านทานต่อสาร Resistance ratio (RR50)   =  
LC50 ลูกน้้าในพื้นที่

LC50 ลูกน้้าจากห้องปฏิบัติการ

3. ความคงทนของทรายเคลือบสารทีมีฟอส Bti 
และสารโนวาลูรอน ในน ้าที่มีการใช้งานและไม่มี
การใช้งาน ต่อการก้าจัดลูกน ้ ายุ งลายจาก
ห้องปฏิบัติการและลูกน ้ายุงลายในพื นที่ 

3.1 ผลการศึกษาความคงทนในน้้าที่ไม่ใช้
งานพบว่า  

3.1.1 ทรายเคลือบสารเคมีทีมีฟอส 1 
% สามารถก้าจัดลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการ 
(LT) ได้ ร้อยละ 100 นาน  8 สัปดาห์  และได้
มากกว่าร้อยละ 90 นาน 14 สัปดาห์ ความคงทน
ข อ ง  Bti ส า ม า ร ถ ก้ า จั ด ลู ก น้้ า ยุ ง ล า ย ใน
ห้องปฏิบั ติ การ  (LB) ได้ ร้อยละ 100 นาน 3 
สัปดาห์  และได้มากกว่าร้อยละ 90 นาน  4 
สัปดาห์ แต่ไม่สามารถก้าจัดลูกน้้าตั้งแต่สัปดาห์ที่ 
11 เป็นต้นไป ในส่วนของสารโนวาลูรอนสามารถ

ก้าจัดลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการ (LN) ได้
มากกว่าร้อยละ 80 นาน 4 สัปดาห์ 

3.1.2 ทรายเคลือบสารเคมีทีมีฟอส 1 
% สามารถก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ (FT) ได้ร้อย
ละ 100 นาน 6 สัปดาห์ และได้มากกว่าร้อยละ 
90 นาน 13 สัปดาห์ ความคงทนของ Bti สามารถ
ก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ (FB) ได้ร้อยละ 100 
นาน 2 สัปดาห์ และได้มากกว่าร้อยละ 90 นาน 3 
สัปดาห์ และไม่สามารถก้าจัดลูกน้้าตั้งแต่สัปดาห์ที่ 
9 เป็นต้นไป ในส่วนของสารโนวาลูรอนสามารถ
ก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ (FN) ได้มากกว่าร้อย
ละ 80 นาน 4 สัปดาห์ (ดังแผนภูมิที่ 1) 

3.2 ผลการศึกษาความคงทนในน้้าที่ใช้งาน
พบว่า  
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3.2.1 ทรายเคลือบสารเคมีทีมีฟอส 1 
% สามารถก้าจัดลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการ
(LT) ได้ ร้อยละ 100 นาน 5 สัปดาห์  และได้
มากกว่าร้อยละ 90 นาน 9 สัปดาห์ ความคงทน
ข อ ง  Bti ส า ม า ร ถ ก้ า จั ด ลู ก น้้ า ยุ ง ล า ย ใน
ห้องปฏิบั ติ การ  (LB) ได้ ร้อยละ 100 นาน  1 
สัปดาห์  และได้มากกว่าร้อยละ 90 นาน  2 
สัปดาห์ และไม่สามารถก้าจัดลูกน้้าตั้งแต่สัปดาห์ที่ 
9 เป็นต้นไป ในส่วนของสารโนวาลูรอนสามารถ
ก้าจัดลูกน้้ ายุงลายในห้องปฏิบัติการ(LN) ได้
มากกว่าร้อยละ 80 นาน 1 สัปดาห์ 

3.2.2 ทรายเคลือบสารเคมีทีมีฟอส 1 
% สามารถก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่(FT) ได้ร้อย
ละ 100 นาน 2 สัปดาห์ และได้มากกว่าร้อยละ 
90 นาน 8 สัปดาห์ ความคงทนของ Bti สามารถ
ก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ (FB) ได้ร้อยละ 100 
นาน 1 สัปดาห์ และได้มากกว่าร้อยละ 90 นาน 2 
สัปดาห์ และไม่สามารถก้าจัดลูกน้้าตั้งแต่สัปดาห์ที่ 
8 เป็นต้นไป ในส่วนของสารโนวาลูรอนสามารถ
ก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่(FN) ได้มากกว่าร้อยละ 
80  น า น  2 สั ป ด า ห์  ( ดั ง แ ผ น ภู มิ ที่  2)

แผนภูมิที่ 1 ความคงทนของทรายเคลือบสารทีมีฟอส  Bti และสารโนวาลูรอน ในน้้าที่ไม่ใช้งาน  

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 2 ความคงทนของทรายเคลือบสารทีมีฟอส Bti และสารโนวาลูรอนในน้้าที่ใช้งาน  
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สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 

การศึกษาประสิทธิภาพ ความเป็นพิษ และ
ความคงท นของท ราย เคลื อบ สารที มี ฟ อส 
จุลินทรีย์  Bti และสารโนวาลูรอนต่อลูกน้้ายุงลาย
บ้าน  (A. aegypti, L.) อ้าเภอแสวงหา จังหวัด
อ่างทอง ในขนาดความเข้มข้นที่องค์การอนามัย
โลกแนะน้าให้ใช้ พบว่า 

1 . ท ร าย เค ลื อ บ ส ารที มี ฟ อ ส  1  %, 
จุลินทรีย์ Bti. และสารโนวาลูรอน มีประสิทธิภาพ
ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายพ้ืนที่ ได้ดี โดยทราย
เคลือบสารทีมีฟอส 1 % และจุลินทรีย์  Bti มี
ประสิทธิภาพเท่ากัน ที่มี ค่าเฉลี่ยร้อยละการตาย
เท่ ากับ 100 รองลงมา คือสารโนวาลูรอน มี
ค่าเฉลี่ยร้อยละการตายเท่ากับ 92 แสดงให้เห็นว่า
สารทั้งสามชนิดมีประสิทธิภาพในการก้าจัดลูกน้้า
ยุงลาย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เกรียงศักดิ์  
เจตนะจิตร8 ที่ได้ท้าการศึกษาประสิทธิภาพของ 
ทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1 % และจุลินทรีย์ Bti. 
ต่อลูกน้้ายุงลายชนิด A. aegypti  ในเขตอ้าเภอ
หันคา จังหวัดชัยนาท พบว่า มีประสิทธิภาพใน
การก้าจัดลูกน้้ ายุงลาย A. aegypti ระยะที่  3 
ค่าเฉลี่ยร้อยละการตายเท่ากับ 100 ประสิทธิภาพ
ของทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1%, จุลินทรีย์ Bti  
ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายไม่แตกต่างกัน  และ
ใกล้เคียงกับงานวิจัยของ กิตติ ปรมัตรถผลและ
คณะ(5) ที่ได้ท้าการศึกษาประสิทธิภาพของสารโน
วาลูรอน โดยฉีดพ่นน้้าผสมสารโนวาลูรอน ในราง
ระบายน้้าของชุมชนแออัดและหมู่บ้านจัดสรรใน
กรุงเทพมหานคร โดยสุ่มตรวจวิเคราะห์ ทุกเดือน 
เป็นเวลา 6 เดือน พบว่าลูกน้้ ายุงลาย ลดลง
มากกว่าร้อยละ 95 

2. ความเป็นพิษของทรายเคลือบสารทีมี
ฟอส 1 %,จุลินทรีย์ Bti และ สารสารโนวาลูรอน 
ในขนาดความเข้มข้นที่องค์การอนามัยโลกแนะน้า

ให้ใช้ พบว่าลูกน้้าทั้งสองสายพันธุ์มีความไวต่อ
ผลิตภัณฑ์ทั้ง 3 ชนิด ดังนี้ 

ค่าความต้านทานต่อสารทั้ง 3 ชนิด โดย
เปรียบเทียบค่า LC50 ลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่กับ
ลูกน้้ ายุงลายในห้องปฏิบัติการ พบว่า ลูกน้้ า
ยุงลายในพ้ืนที่มี่ความต้านทานต่อทรายเคลือบ
สารมีทีมีฟอส 1 % , Bti และสารโนวาลูรอน 
เท่ากับ 1.72, 1.12 และ 0.73 ตามล้าดับ แสดงว่า
ลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่อ้าเภอแสวงหา มีความไว
สูงสุดต่อสาร โนวาลูรอน รองลงมาคือ Bti และ
ทรายเคลือบสารทีมีฟอส 1 %   ตามล้ าดับ 
เนื่องจากในพ้ืนที่ อ้าเภอแสวงหาใช้ทรายเคลือบ
สารทีมีฟอส ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายติดต่อกันมา
เป็ น เวลานานจึ งท้ า ให้ ลู กน้้ ายุ งลายมี ความ
ต้านทานต่อสารทีมีฟอสมากขึ้น สอดคล้องกับ 
วาสนา สอนเพ็ง และคณะ9ที่ทดสอบทีมีฟอส
ความความต้ านทานของลูกน้้ ายุ งลายใน 7 
เท ศ บ าล ข อ งภ าค ต ะ วั น อ อ ก เฉี ย ง เห นื อ
เปรียบเทียบกับสายพันธ์มาตรฐาน พบว่า ที่ระดับ 
LC50  ลู ก น้้ า เริ่ ม มี ค ว าม ต้ า น ท าน ต่ อ ส า ร 
โดยเฉพาะ ลูกน้้ายุงลายสายพันธุ์มุกดาหาร มี
ความต้านทานสูงสุดคือ 12.68 เท่า และในส่วน
ของ Bti มีการน้ามาใช้ควบคุมลูกน้้ายุงลายใน
พ้ืนที่อ้าเภอแสวงหาเป็นบางครั้ง แต่ส้าหรับสารโน
วาลูรอน ยังไม่พบว่ามีการน้ามาใช้ในการก้าจัด
ลูกน้้ายุงลาย จึงท้าให้ลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่อ้าเภอ
แสวงหาพบการต้านทานต่อสารทั้งสองชนิดน้อย
กว่า    ดังนั้น ผลิตภัณฑ์ทั้งสามชนิดดังกล่าวจึง
สามารถน้ามาใช้ ใน พ้ืนที่ ของอ้าเภอแสวงหา 
จั งหวัด อ่างทอง ต่อไป ได้  ทั้ งนี้ ควรค้ านึ งถึ ง
ประเภทของน้้าที่มีใช้อยู่จริงในพ้ืนที่ 

3. ความคงทนของทรายเคลือบสารทีมี
ฟอส 1% จากการทดสอบการก้าจัดลูกน้้ายุงลาย
ในห้องปฏิบัติการ พบว่าในน้้าที่ใช้งานและที่ไม่ได้
ใช้ งานนั้ นมี ความคงทนนาน  5 , 8  สั ป ดาห์ 
ตามล้าดับ และการก้าจัดลูกน้้ายุงลายในพ้ืนที่ 
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พบว่าในน้้าที่ใช้งานและที่ไม่ได้ใช้งานนั้น มีความ
คงทนนาน 2, 6 สัปดาห์ ตามล้าดับที่อัตราการ
ตาย 100 % ส้าหรับความคงทนของ Bti ที่ก้าจัด
ลูกน้้ายุงลายในห้องปฏิบัติการ มีความคงทนนาน 
1, 3 สัปดาห์ ตามล้าดับที่อัตราการตายเท่ากับ 
100 % ส่วนการออกฤทธิ์ก้าจัดลูกน้้ายุงลายใน
พ้ืนที่นั้นพบว่าในน้้าทั้งใช้งานและไม่ได้ใช้งานนั้นมี
ความคงทนนาน 1, 2 สัปดาห์ ตามล้าดับ  ส้าหรับ
ส าร โน ว าลู ร อ น  ที่ ก้ า จั ด ลู ก น้้ า ยุ ง ล าย ใน
ห้องปฏิบัติการในน้้าที่ ใช้งานและไม่ได้ใช้งาน
พบว่าก้าจัดลูกน้้า ที่อัตราการตาย ร้อยละ 80-92 
นาน 1 และ 4 สัปดาห์  และการก้าจัดลูกน้้ า
ยุงลายในพ้ืนที่  ในน้้าที่ ใช้งานและไม่ได้ใช้งาน
พบว่าสามารถก้าจัดลูกน้้า ที่อัตราการตายรอยละ 
80-92 นาน 2 และ 4 สัปดาห์ จะพบว่า ทราย
เคลือบสารทีมีฟอส 1 % มีความคงทนมากที่สุด 
รองลงมาคือ สารโนวาลูรอน และ Bti ตามล้าดับ 
เนื่องจากสารทีมีฟอสที่ เคลือบเม็ดทรายซึ่งจะ
ปล่อยความเป็นพิษออกมาทีละน้อย ท้าให้มีความ
คงทนในการออกฤทธิ์ก้าจัดลูกน้้ายุงลายได้นาน 
ซึ่งการศึกษาของ ธ้ารง ผลชีวิน และคณะ (10) 
พบว่าสามารถควบคุมลูกน้้ายุงลายในน้้าที่อุปโภค
บริ โภคได้มี อัตราตาย ร้อยละ 100 นาน  15 
สัปดาห์  แต่ Bti นั้นเป็นจุลินทรีย์ซึ่งเป็นสิ่งมีชีวิต 
และเมื่อระยะเวลาผ่านไปปริมาณความเป็นพิษ
ของ Bti จะสลายตัวไปโดยความร้อนหรือแสงแดด 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ วิชัย สติมัย และ
คณะ(4) ซึ่งศึกษาการควบคุมและป้องกันการเกิด
ลูกน้้ายุงลายโดยการใช้จุลินทรีย์เบื้องต้นพบว่า 
ลูกน้้ายุงลายตายภายใน 24 ชั่วโมง คิดเป็นร้อยละ 
100 และสามารถป้องกันการเกิดลูกน้้ายุงลายได้ 
1 สัปดาห์ คิดเป็นร้อยละ 100 หลังจากนั้น 1 
สัปดาห์ ส้าหรับสารโนวาลูรอนนั้นมีความคงทน
น้อยกว่างานวิจัยของ Mulla และคณะ(11) ที่ศึกษา
ความคงทนของลูกน้้ายุงลายเปรียบเทียบความ
คงทนของสารโนวาลูรอนระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 

พบว่าสารโนวาลูรอน ที่ความเข้มข้น 0.05 – 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร ในภาชนะที่ไม่ใช้งาน มีอัตราการ
ตายเท่ากับร้อยละ 86-96 นาน 190 วัน 

การควบคุมและก้าจัดลูกน้้ ายุ งลายให้
ได้ผลดีนั้นต้องอาศัยวิธีการหลาย ๆ วิธีร่วมกัน 
เรียกว่า การจัดการพาหะน้าโรคแบบผสมผสาน 
(Integrated Vector Management หรือ  IVM) 
เช่น การก้าจัดแหล่ง เพาะพันธุ์ลู กน้้ ายุ ง ใช้
หลักการ 5ป.1ข. หรือใช้ทรายเคลือบสารทีมีฟอส 
ที่กระทรวงสาธารณสุขแนะน้าให้ประชาชนใช้นั้น 
ควรจะสลับกับผลิตภัณฑ์ก้าจัดลูกน้้ายุงลายแบบ
อ่ืน ๆ เพ่ือป้องกันการสร้างความต้านทานของ
ลูกน้้ายุงลาย  
 
ข้อเสนอแนะในการน้าวิจัยไปใช้ 

1. สารโนวาลูรอน ในการศึกษาครั้ งนี้ 
สังเกต การตายลูกน้้ายุงลายภายใน 72 ชั่วโมง ซึ่ง
การออกฤทธิ์ของสารโนวาลูรอน อาจจะยังไม่
สามารถท้าให้ลูกน้้ายุงลายตายได้ จึงควรมีการ
สังเกตการณ์ตายของลูกน้้ายุงลายภายใน 7 วัน 
หากลูกน้้ายุงลายไม่สามารถลอกคราบเป็นตัวโม่ง
ได้ควรนับเป็นลูกน้้าตาย 

2. ความคงทน ทรายเคลือบสารเคมีทีมี
ฟอส 1% มีความคงทนมากกว่า Bti และสารโน
วาลูรอน ตามล้าดับ ดังนั้นถ้าต้องการใช้ผลิตภัณฑ์
ในการก้าจัดลูกน้้ายุงลายที่มีความคงทนสูงนั้น จึง
ควรเลือกใช้ทรายเคลือบสารเคมีทีมีฟอส 1% 
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