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บทคัดยอ  การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดยุงลายบานโดยการพนฝอยละเอียด

แบบกึ่งภาคสนาม ทดสอบโดยวิธี Cage Bio-assay test ใชยุงลายบาน Aedes aegypti สายพันธุหองปฏิบัติการ (LS) และ 

3 สายพนัธุพืน้ทีจ่ากจงัหวดัเชยีงใหม (CMS) ตาก (TKS) และระยอง (RYS) โดยใชยงุเลีย้งในหองปฏบิตักิารรุนที ่3 ทดสอบ

กับสารเคมี 4 สูตร ไดแก สูตรผสม-1 [(deltamethrin, s-bioallethrin, piperonyl butoxide (PBO)], สูตรผสม-2 

(lambda-cyhalothrin, tetramethrin, PBO), สูตรผสม-3 (zeta cypermethrin, tetramethrin, PBO) และ

สูตรเดี่ยว (cyfluthrin) พบวาเมื่อใชอัตราการผสมที่ระบุไวที่ฉลากและอัตราการผสมสูงสุดตามคําแนะนําขององคการ

อนามัยโลก (WHO) สูตรผสม-3 มีประสิทธิภาพดีที่สุดสามารถฆายุงลายไดมากกวารอยละ 90 ทั้ง 4 สายพันธุ ในขณะที่สูตร

ผสม-1 และสูตรผสม-2 เมื่อใชอัตราการผสมที่ระบุไวที่ฉลากมีประสิทธิภาพฆายุงลายไดมากกวารอยละ 90 ได 3 สายพันธุ 

(LS, CMS, TKS) สวนสารเคมีสูตรเดี่ยว (cyfluthrin) เมื่อใชอัตราการผสมสูงสุดตามคําแนะนําของ WHO มีประสิทธิภาพ

ฆายุงลายไดมากกวารอยละ 90 ได 3 สายพันธุ (LS, CMS, TKS) แตเมื่อใชอัตราการผสมที่ระบุไวที่ฉลากสามารถฆายุงลาย

เฉพาะสายพันธุ LS ไดมากกวารอยละ 90 แตมีประสิทธิภาพฆายุงลายสายพันธุในพื้นที่ทั้ง 3 สายพันธุ ไดนอยกวารอยละ 90 

ดังนั้นควรใชสารเคมีสูตรผสมซึ่งมีประสิทธิภาพในการฆายุงลายไดดีกวาสารเคมีสูตรเดี่ยว 
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บทนํา

ปจจุบันมีการพนเคมีควบคุมยุงพาหะนําโรคเพื่อหยุดย้ังการแพรเช้ือเปนจํานวนมาก และสารเคมีควบคุม

ยงุพาหะนาํโรคถกูจดัใหเปน “วัตถมุพีษิ” ตามพระราชบญัญตัวิตัถมุพีษิ พ.ศ. 2510 ซึง่สารเคมกีาํจดัแมลงทีแ่พรหลาย

และใชกันมากในปจจุบันแบงเปน 4 กลุม ตามลักษณะโครงสรางและปฏิกิริยาเคมี ไดแก 1) กลุมออรกาโนคลอรีน 

2) กลุมออรกาโนฟอสฟอรัส 3) กลุมคารบาเมต 4) กลุมไพรีทรอยดสังเคราะห โดยหลักการพิจารณาเลือกใชสารเคมี

กาํจดัแมลง ควรเลือกสารเคมีท่ีมีประสิทธภิาพในการกําจดัแมลงสงู มคีวามเปนพิษตอคนและสตัวเลอืดอุนต่ํา ผลกระทบ

ตอสภาพแวดลอมตํ่าคือ ตองสลายตัวเร็ว สะสมในดินและนํ้านอย ผลกระทบตํ่าตอแมลงที่มีประโยชน เชน ผึ้ง และ

สิ่งมีชีวิตอื่นๆ เชน นก กุง และปลา สารเคมีราคาไมแพงและหาซื้อไดสะดวก ไมทําใหเกิดรอยเปอนหรือคราบสกปรก

กบัฝาผนงัและเครือ่งเรอืน สามารถใชไดกบัเครือ่งพนทีม่อียูและไมทาํใหเคร่ืองพนผุกรอนสกึหรองาย ซึง่การควบคมุโรค

ทางสาธารณสขุแนะนําใหใชสารเคมีกลุมไพรีทรอยดสงัเคราะห โครงสรางของ pyrethrin ซึง่สกดัไดจากดอกเบญจมาศ 

มีความเปนพิษตอแมลงสูง แตมีความเปนพิษตอสัตวเลือดอุนตํ่า สารเคมีในกลุมนี้ที่ใชพนควบคุมยุงพาหะนําโรค เชน

deltamethrin, permethrin, resmethrin และ bioresmethrin เปนตน(1) การใชสารเคมีควบคุมยุงพาหะนําโรค

ไขเลือดออกใชหลักการพนแบบฟุงกระจาย แบงออกเปน 2 วิธี คือ การพนหมอกควัน และการพนฝอยละเอียด

ซึง่การพนหมอกควนั เปนเครือ่งพนทีใ่ชความรอนชวยในการแตกตวัของนํา้ยาออกเปนละอองเมด็เลก็ๆ ใชนํา้มนัดเีซล

เปนตัวทําละลาย จุดเดือดน้ํามันดีเซลอยูในชวงอุณหภูมิระหวาง 150-360 องศาเซลเซียส ถาอุณหภูมิสูงกวานี้

จะมีผลในการทําลายคุณภาพสารเคมี สวนการพนฝอยละเอียด เปนเครื่องพนที่ใชพลังงานลมหรือแรงเหวี่ยง

สลัดนํ้ายาใหแตกตัวออกเปนเม็ดเล็กๆ ขนาดเม็ดละอองนํ้ายาเล็กกวา 50 ไมครอน สารเคมีที่ใชพนเปนแบบ

ความเขมขนสูงเพราะตัวทําละลายนอย ใชพนปริมาณนอย แตสามารถพนคลุมพื้นที่ไดมากกวาการพนหมอกควัน(2)

ซึ่งองคการอนามัยโลกมีคําแนะนําการใชสารเคมีและอัตราการผสมสารเคมีสําหรับเครื่องพนแบบฝอยละเอียดดังน้ี

สารเคมี deltamethrin อัตราการใชสารออกฤทธิ์ 0.5-1.0 กรัม/เฮกตาร สารเคมี zeta-cypermethrin

อัตราการใชสารออกฤทธิ์ 1-3 กรัม/เฮกตาร สารเคมี cyfluthrin อัตราการใชสารออกฤทธิ์ 1-2 กรัม/เฮกตาร 

และสารเคมี lambda-cyhalothrin cyfluthrin อัตราการใชสารออกฤทธิ์ 1.0 กรัม/เฮกตาร(3) 

ประเทศไทยมีการใชสารเคมีในกลุมไพรีทรอยดสังเคราะหพนควบคุมยุงลายกระจายทั่วทุกพื้นที่ในประเทศ 

บางพืน้ทีม่กีารใชสารเคมีชนิดเดมิเปนระยะเวลานานหลายปติดตอกันสงผลใหยงุลายเกิดการปรบัตวั สรางความตานทาน

ตอสารเคมีขึ้น ยุงสามารถเพิ่มประชากรไดมากยิ่งข้ึน และจากการศึกษาสถานะความไวตอสารกําจัดแมลงของยุงลาย

จากภาคสนามที่เก็บในป 2559 ชวงฤดูหนาวและฤดูรอน พบวายุงลายจากพื้นที่จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดระนอง และ 

จังหวัดระยอง ดื้อตอสารกลุมไพรีทรอยด (deltamethrin, lambda cyhalothrin, cyfluthrin) และ propoxur

มีเพียงยุงลายจากจังหวัดนครสวรรคที่ดื้อตอยา malathion(4) และมีรายงานวายุงลายมีการพัฒนาสรางความตานทาน

ตอสารเคมีที่ใชควบคุมยุง เชน deltamethrin, permethrin และ alphacypermethrin ในหลายพื้นที่ของ

ประเทศไทย(5,6) สอดคลองกับรายงานการดื้อยาของยุงลาย Ae. aegypti ตอสารเคมีกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยด

หลายระดับ ตั้งแตระดับตํ่าจนถึงระดับสูงในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต เนื่องจากมีการใชสารเคมีกําจัดแมลงกลุม

ไพรีทรอยดอยางกวางขวาง(7) จากขอมูลที่ผานมาการศึกษาวิจัยและขอมูลการพนเคมีควบคุมยุงลายยังมีไมเพียงพอ

ในการนําขอมูลมาพิจารณาเลือกใชสารเคมีกําจัดยุงลายภายในประเทศไทยเพื่อที่จะหยุดยั้งการแพรเชื้อและการใชสาร

เคมคีวบคมุยงุลายใหไดประสิทธผิล ดังน้ันกองโรคตดิตอนาํโดยแมลง กรมควบคุมโรค จึงไดทาํการทดสอบประสทิธภิาพ

และอัตราการใชที่เหมาะสมของสารเคมีกําจัดแมลง 4 ชนิดที่ใชฉีดพนควบคุมยุงลายในประเทศไทยดวยวิธีพนฝอย

ละเอียด กับยุงลาย 4 สายพันธุ เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมยุงลายตอไป 
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ประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดยุงลายบานโดยการพนฝอยละเอียด   จิราภรณ เสวะนา และคณะ

วัสดุและวิธีการ

1. สายพนัธุยงุลายท่ีใชในการศกึษาครัง้นีจ้าํนวน 4 สายพนัธุ ไดแก 1) ยงุลายสายพันธุหองปฏบิตักิาร  (LS)

2) ยงุลายสายพนัธุพืน้ท่ีจังหวัดเชยีงใหม (CMS) 3) ยงุลายสายพนัธุพืน้ทีจ่งัหวดัตาก (TKS)  4) ยงุลายสายพนัธุพืน้ที่

จงัหวดัระยอง (RYS) ซ่ึงยงุลายสายพนัธุพืน้ท่ีคัดเลือกมาจากพืน้ทีม่กีารระบาดของโรคไขเลอืดออกสงูและมปีระวตักิาร

ใชสารเคมีกลุมไพรีทรอยดสังเคราะหเปนระยะเวลานาน

2. การทดสอบประสิทธภิาพของสารเคม ีชนดิของสารเคมทีีใ่ชในการทดสอบม ี2 แบบ ไดแก สารเคมสีตูรผสม

สารเสริมฤทธิ ์(3 สตูร) และสารเคมีสตูรเดีย่ว (1 สตูร) โดยใชอตัราการผสมสารเคมสีาํหรบัการพนฝอยละเอยีด 2 แบบ

คือ การผสมสารเคมีตามฉลากสารเคมี และการผสมสารเคมีตามคาสูงสุดที่องคการอนามัยโลกแนะนํา รายละเอียด

ของสารเคมีดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 อัตราการทดสอบประสิทธิภาพสารเคมี 4 สูตร

สูตรของสารเคมี
(ชื่อการคา)

องคประกอบสารเคมี
อัตราผสมนํ้ามัน

ดีเซล

อัตราการใชสารออกฤทธิ์
กรัม/เฮกตาร (g/ha)

ตามฉลาก
สารเคมี

ตามคาสูงสุดที่องคการ
อนามัยโลกแนะนํา(2)

สูตรผสม-1 (Mix-1)
[Deltacide]

Deltamethrin  0.50% w/v
S-bioallethrin 0.75% w/v
Piperonyl butoxide 10% w/v

1 ตอ 9 0.75 1.0

สูตรผสม-2 (Mix-2)
[Tornado-Forte EC]

Lambda-cyhalothrin 1.0% w/v
Tetramethrin 4.0% w/v
Piperonyl Butoxide 5.0% w/v

1 ตอ 19 0.5 1.0

สูตรผสม-3 (Mix-3)

[Cynoff-ZD Super]

Zeta-cypermethrin 2.25% w/v
Tetramethrin 2.25 % w/v
Piperonyl butoxide 9.0% w/v

1 ตอ 11 0.3 3.0

สูตรเดี่ยว
(Cyfluthrin)
[คลิ๊ก 15]

Cyfluthrin 1.5% w/v 1 ตอ 17 1.25 2.0

3. ทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีโดยวิธี Cage Bio-assay test ใชยุงลายบาน Ae. aegypti สายพันธุ

หองปฏิบัติการและสายพันธุพื้นที่ ไดแก จังหวัดเชียงใหม จังหวัดตาก และจังหวัดระยอง เลี้ยงในหองปฏิบัติการรุนที่ 3 

เพศเมียอายุ 3-5 วัน นําไปใสกรงโครงสเตนเลส บุดวยผามุงขนาด 10 × 10 × 20 เซนติเมตร กรงละ 25 ตัว นําไปไว

ในหองขนาด 20 ตารางเมตร ความสูงเฉลี่ย 4 เมตร วางที่ระดับพื้น และแขวนระดับความสูง 150 และ 250 เซนติเมตร

จากพ้ืน ระดับความสูงละ 7 กรง พนสารเคมีดวยเครื่องพนฝอยละเอียด โดยใชสารเคมีและอัตราการใชสวนผสม

ตามที่กําหนดไว ปดอบหองทดสอบเมื่อพนสารเคมีเสร็จ เพื่อใหยุงสัมผัสกับสารเคมีเปนเวลา 60 นาที เมื่อครบเวลา

ที่ยุงสัมผัสกับสารเคมีเปนเวลา 60 นาที บันทึกจํานวนยุงสลบที่เวลา 60 นาที และบันทึกจํานวนยุงที่ตายและรอดชีวิต

ที่เวลา 24 ชั่วโมง

การทดสอบ ถาชดุเปรยีบเทียบมีอตัราการตายตํา่กวา 5% ใหใชคาอตัราการตายจริง หากอตัราตายอยูระหวาง 

5-10% ใหปรับคาอัตราการตาย โดยใช Abbott’s formula และถาอัตราการตายมากกวา 20% ถือวาผลการทดสอบ

ผิดพลาด ตองทําการทดสอบใหม
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Abbott’s formula = % ตายของยุงที่ทดสอบ - % ตายของยุงเปรียบเทียบ × 100
                         100 - % ตายของยุงเปรียบเทียบ  

เกณฑการตัดสินประสิทธิภาพสารเคมี

เกณฑการวิเคราะหขอมูลยุงลายจะใชเกณฑขององคการอนามัยโลก (WHO) คือ อัตราการตายเฉลี่ย

ของยุงที่ทดสอบทั้งหมดไมนอยกวา 90% จึงถือวาการพนที่ความเขมขนตามกําหนดมีประสิทธิภาพในการควบคุมยุง

สายพันธุนั้นได(8,9)

ผล

ประสิทธิภาพของสารเคมี สูตรผสม-1 (Mix-1) เม่ือทดสอบตามอัตราการใชบนฉลากและอัตราสูงสุด

ที่องคการอนามัยโลกแนะนํา พบวามีประสิทธิภาพฆายุงลายไดมากกวา 90% จํานวน 3 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ

หองปฏิบัติการ (LS), จังหวัดเชียงใหม (CMS) และจังหวัดตาก (TKS) สวนยุงลายสายพันธุจังหวัดระยอง

(RYS) อัตราการผสมสารเคมีที่แนะนําไวที่ฉลากและอัตราสูงสุดตามคําแนะนําขององคการอนามัยโลก ฆายุงลาย

ไดเพียง 60% และ 77.33% ซึ่งไมผานเกณฑการตัดสินประสิทธิภาพสารเคมีขององคการอนามัยโลก แตมีฤทธิ์ทําให

ยุงลายสลบ (knockdown) ทั้ง 4 สายพันธุ ตามอัตราการใชที่แนะนําไวที่ฉลากและอัตราผสมสูงสุดตามคําแนะนําของ

องคการอนามัยโลกอยูที่ 62.48-97.90% และ 80.19-98.10% ตามลําดับ รายละเอียดตามตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 การตอบสนองของยุงลาย Ae. aegypti ตอสารเคมี สูตรผสม-1 (Mix-1)

สายพันธุยุงลายบาน
Ae. aegypti

อัตราการใช 0.75 g/ha อัตราการใช 1.0 g/ha

อัตราการสลบ
ที่ 60 นาที

อัตราการตาย
ที่ 24 ชม.

อัตราการสลบ
ที่ 60 นาที

อัตราการตาย
ที่ 24 ชม.

หองปฏิบัติการ (LS) 87.62 90.00 95.81 96.00

เชียงใหม (CMS) 97.90 98.48 98.10 99.00

ตาก (TKS) 94.29 92.38 90.67 91.86

ระยอง (RYS) 62.48 60.00 80.19 77.33

สารเคมี สูตรผสม-2 (Mix-2) เมื่อทดสอบตามอัตราการใชบนฉลากและอัตราสูงสุดที่องคการอนามัยโลก

แนะนํา พบวามีประสิทธิภาพฆายุงลายไดมากกวา 90% จํานวน 3 สายพันธุ ไดแก สายพันธุหองปฏิบัติการ (LS), 

จังหวัดเชียงใหม (CMS) และจังหวัดตาก (TKS) สวนยุงลายสายพันธุจังหวัดระยอง (RYS) อัตราการผสมสารเคมี

ที่แนะนําไวที่ฉลากและอัตราสูงสุดตามคําแนะนําขององคการอนามัยโลก ฆายุงลายไดเพียง 83.62% และ 68.79% 

ซ่ึงไมผานเกณฑการตัดสินประสิทธิภาพสารเคมีขององคการอนามัยโลก แตมีฤทธิ์ทําใหยุงลายสลบทั้ง 4 สายพันธุ 

ตามอัตราการใชที่แนะนําไวที่ฉลากและอัตราผสมสูงสุดตามคําแนะนําขององคการอนามัยโลกอยูที่ 84.38-98.67% 

และ 74.48-99.43% ตามลําดับ รายละเอียดตามตารางที่ 3          
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ประสิทธิภาพของสารเคมีกําจัดยุงลายบานโดยการพนฝอยละเอียด   จิราภรณ เสวะนา และคณะ

ตารางที่ 3  การตอบสนองของยุงลาย Ae. aegypti ตอสารเคมี สูตรผสม-2 (Mix-2)

สายพันธุยุงลายบาน
Ae. aegypti

อัตราการใช 1.25 g/ha อัตราการใช 2.0 g/ha

อัตราการสลบ
ที่ 60 นาที

อัตราการตาย
ที่ 24 ชม.

อัตราการสลบ
ที่ 60 นาที

อัตราการตาย 
ที่ 24 ชม.

หองปฏิบัติการ (LS) 98.67 98.86 99.43 98.00

เชียงใหม (CMS) 95.62 96.11 98.48 99.40

ตาก (TKS) 92.38 92.19 94.67 90.00

ระยอง (RYS) 84.38 83.62 74.48 68.79

 สารเคมี สูตรผสม-3 (Mix-3) เมื่อผสมตามอัตราการใชที่แนะนําบนฉลากเปนอัตราสูงสุดตามคําแนะนํา

ขององคการอนามัยโลก พบวามีประสิทธิภาพฆายุงลายไดมากกวา 90% ทั้ง 4 สายพันธุ ไดแก สายพันธุหองปฏิบัติการ

(LS), จังหวัดเชียงใหม (CMS), จังหวัดตาก (TKS) และจังหวัดระยอง (RYS) และมีฤทธิ์ทําใหยุงลายสลบทั้ง 

4 สายพันธุอยูที่ 99.43-100% รายละเอียดตามตารางที่ 4            

ตารางที่ 4 การตอบสนองของยุงลาย Ae. aegypti ตอสารเคมีสูตรผสม-3 (Mix-3)

สายพันธุยุงลายบาน Ae. aegypti
อัตราการใช 3.0 g/ha

อัตราการสลบที่ 60 นาที อัตราการตายที่ 24 ชม.

หองปฏิบัติการ (LS) 100 100

เชียงใหม (CMS) 100 100

ตาก (TKS) 99.43 99.62

ระยอง (RYS) 99.81 99.62

สารเคมี สูตรเดี่ยว (cyfluthrin) เมื่อทดสอบตามอัตราการใชบนฉลาก พบวามีประสิทธิภาพฆายุงลาย

ไดมากกวา 90% เพียงสายพันธุหองปฏิบัติการเทานั้น  แตเมื่อใชอัตราสูงสุดที่องคการอนามัยโลกแนะนํา พบวา

มปีระสทิธภิาพฆายงุลายไดมากกวา 90% เพิม่ขึน้ 3 สายพนัธุ ไดแก สายพันธุหองปฏบิตักิาร (LS), จงัหวัดเชียงใหม (CMS)

และจังหวัดตาก (TKS) สวนยุงลายสายพันธุจังหวัดระยอง อัตราการใชบนฉลากและอัตราสูงสุดที่องคการอนามัยโลก

แนะนาํฆายงุลายไดเพยีง 68.38% และ 64.95% ซึง่ไมผานเกณฑการตดัสนิประสทิธภิาพสารเคมขีององคการอนามยัโลก

แตมีฤทธิ์ทําใหยุงลายสลบทั้ง 4 สายพันธุ ตามอัตราการใชที่แนะนําไวที่ฉลากและอัตราผสมสูงสุดตามคําแนะนําของ

องคการอนามัยโลกอยูที่ 76.38-99.43% และ 71.05-93.71% ตามลําดับ รายละเอียดตามตารางที่ 5   
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ตารางที่ 5  การตอบสนองของยุงลาย Ae. aegypti ตอสารเคมี สูตรเดี่ยว (cyfluthrin)

สายพันธุยุงลายบาน
Ae. aegypti

อัตราการใช 1.25 g/ha อัตราการใช 2.0 g/ha

อัตราการสลบ
ที่ 60 นาที

อัตราการตาย
ที่ 24 ชม.

อัตราการสลบ
ที่ 60 นาที

อัตราการตาย 
ที่ 24 ชม.

หองปฏิบัติการ (LS) 99.43 98.91 79.43 92.00

เชียงใหม (CMS) 86.29 82.38 93.71 98.34

ตาก (TKS) 91.05 82.36 88.19 92.19

ระยอง (RYS) 76.38 68.38 71.05 64.95

วิจารณ

การตอบสนองของยุงลายบาน Ae. aegypti ตอสารเคมีกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห 4 ชนิด ดวย

วิธีการพนแบบพนฝอยละเอียด พบวาสารเคมีสูตรผสม-3 มีประสิทธิภาพในการฆายุงลายดีที่สุด สามารถฆายุงลาย

ไดมากกวา 90% ทั้ง 4 สายพันธุ เนื่องจากอัตราการผสมสารเคมีที่แนะนําไวที่ฉลากเปนอัตราการผสมสูงสุดตาม

คําแนะนําขององคการอนามัยโลกอยูแลว แตเพื่อชะลอการสรางความตานทานตอสารเคมีของยุงลายและเพื่อประหยัด

คาใชจาย ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อหาอัตราการผสมสารเคมีที่มีความเขมขนตํ่าลงแตยังคงมีประสิทธิภาพฆายุงลาย

ไดดี เพื่อนํามาใชในการควบคุมยุงลายตอไป

สารเคมีสูตรผสม-1 และสารเคมีสูตรผสม-2 เมือ่ใชอัตราการผสมสารเคมทีีแ่นะนาํไวทีฉ่ลากมปีระสทิธภิาพดี

สามารถฆายุงลายไดมากกวา 90% จํานวน 3 สายพันธุ (LS, CMS, TKS) ซึ่งปริมาณของสารเคมีตามอัตราการผสม

ที่แนะนําไวที่ฉลากสามารถฆายุงลายไดดีและเหมาะสมตอการนําไปใชในการพนเคมีควบคุมยุงลายในพื้นที่ศึกษา 

เพราะเมื่อใชปริมาณสารเคมีเพิ่มขึ้นก็ยังคงฆายุงลายไดมากกวา 90% จํานวน 3 สายพันธุเทาเดิม (LS, CMS, TKS) 

ดังนั้นเพื่อประหยัดคาใชจาย และชะลอการสรางความตานทานตอสารเคมีของยุงลายจึงไมจําเปนตองเพิ่มความเขมขน

ของสารเคมีแตอยางใด 

สวนสารเคมี cyfluthrin สตูรเดีย่ว เมือ่ใชอตัราการผสมสารเคมทีีแ่นะนาํไวทีฉ่ลากสามารถฆายงุลายบานได

มากกวา 90% เพียงสายพันธุหองปฏิบัติการ (LS) เทานั้น แตเมื่อใชอัตราสูงสุดตามคําแนะนําขององคการอนามัยโลก 

มีประสิทธิภาพดี สามารถฆายุงลายบานไดมากกวา 90% ได 3 สายพันธุ (LS, CMS, TKS) ซึ่งสารเคมี cyfluthrin 

สูตรเดี่ยวอาจมีขอจํากัดในการใช เนื่องจากไมมีสาร piperonyl butoxide (PBO) ชวยเสริมฤทธิ์ โดยการเติมสาร 

piperonyl butoxide (PBO) ที่เปนสารยับยั้งเอนไซม cytochrome P450 monooxygenases(10) กลไกการยอย

สลายสารฆาแมลงกลุมเอนไซมทําลายพิษ (detoxification) มีประสิทธิภาพการยอยสลายสารฆาแมลงแตกตางกัน

ขึ้นกับสายพันธุของแมลง ซึ่งในยุงพบวาเอมไซมกลูตาไทโอน เอสทรานสเฟอเรส มีหนาที่หลักในการทําลายสารพิษ

จากสารเคมีหรือสารฆาแมลง จึงทําใหแมลงรอดตายและกลายพันธุเปนสายพันธุที่ตานทานสารเคมี(11) ซึ่งสารเคมีสูตร

ผสม-1 เปนสารเคมีหลักที่มีการแนะนําใหใชพนควบคุมยุงลายบาน แตเมื่อมีการนําไปใชหลายพื้นที่ของประเทศไทย 

ยงุลายบานอาจเกดิการปรบัตวัและพฒันาสรางความตานทานตอสารเคมทีาํใหดือ้ตอสารเคมไีด สอดคลองกับการศกึษา

เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพนหมอกควัน พนฝอยละออง และพนฝอยละอองติดรถยนต ในการควบคุมยุงลาย

บาน Ae. aegypti ในเขตเทศบาลนครสงขลา โดยการใชสารเคมี deltamethrin 0.5% w/v พบวาการพนสารเคมี

แบบหมอกควนัและแบบฝอยละอองสามารถควบคมุความหนาแนนของยงุลายบานไดดใีนชมุชนแออดั หลงัจากพนแลว

สามารถลดความหนาแนนของยุงลายบานไดในชวงเวลา 1-2 สัปดาห เทานั้น การพนสารเคมีจึงเหมาะสําหรับ

การควบคุมการแพรระบาดของโรคไขเลือดออก การควบคุมแหลงเพาะพันธุของยุงลายบานจึงเปนมาตรการที่สําคัญ
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1

ทีจ่ะชวยลดความหนาแนนของยงุลายได(12) และจากการทดสอบ Susceptibility test ยงุลายบานตอสารเคมกํีาจดัแมลง

กลุมไพรทีรอยดสังเคราะห 3 ชนิด คอื permethrin 0.75%, deltamethrin 0.05% และ lambda-cyhalothrin 0.05% 

จาํนวน 29 จงัหวัดของประเทศไทย พบวาสารเคม ีdeltamethrin มยุีงดือ้ตอสารเคม ี4 จงัหวัด ไดแก จังหวดันครสวรรค, 

จงัหวดัชมุพร, จงัหวดัสงขลา และจงัหวัดสรุาษฎรธาน ีสวนสารเคม ีlambda-cyhalothrin ยงุลายบานยงัตอบสนองดี

ตอสารเคมีทั้ง 29 จังหวัด(13) และจากการศึกษาการใชสารเสริมฤทธิ์ piperonyl butoxide (PBO) เพื่อเพิ่มอัตรา

การตายของยุงลายบานท่ีสรางความตานทานตอสารเคมี deltamethrin ในประเทศไทย ดวยวิธี Bioassays

ตามมาตรฐานขององคการอนามัยโลก โดยใหยงุลายบานสมัผสักบั PBO 4% เปนเวลา 1 ช่ัวโมง ตามดวยสมัผสัสารเคมี

deltamethrin 0.05% เปนเวลา 1 ชั่วโมง พบวายุงลายบานมีอัตราการตายเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (64.8-98.1%) 

และมีอัตราการสลบ knockdown time (KDT) ชวงการสลบ KDT50 อยูที่ 1.7 ถึง 2.8 และ KDT95 อยูที่ 1.9 

ถึง 4.0 ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับสารเคมี deltamethrin เพียงอยางเดียวกับสาร PBO ผสม 

deltamethrin(14) สอดคลองกับการทดสอบสารเคมีทั้ง 4 ชนิด ไดแก deltamethrin, zeta cypermethrin, 

cyfluthrin และ lambda cyhalothrin ที่มีฤทธิ์ knockdown ยุงลายบานทั้ง 4 สายพันธุ เนื่องจากสารเคมีใน

กลุมไพรีทรอยดมีคุณสมบัติในการทําใหยุงเกิดอาการ knockdown โดยรบกวนการทํางานของระบบประสาท ทําให

แมลงบินเปนอัมพาตอยางรวดเร็ว(15) ดังนั้นควรแนะนําใหประชาชนเก็บกวาดซากยุงที่สลบมาทําลายทันทีหลังจากฉีด

พนสารเคมีและปดอบใหยุงสัมผัสกับสารเคมีภายในบานเปนเวลา 30-60 นาที จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของ

สารเคมีทั้ง 4 ชนิด แนะนําใหใชสารเคมีสูตรผสมที่มีสาร piperonyl butoxide (PBO) เปนสารเสริมฤทธิ์ เพื่อชวย

ใหสารเคมีมีประสิทธิภาพในการฆายุงลายดียิ่งข้ึนสําหรับพ้ืนท่ี 3 จังหวัดที่ทําการศึกษา พรอมทั้งสามารถนําขอมูลไป

ประกอบการพิจารณาเพื่อตัดสินใจในการเลือกใชสารเคมีและอัตราการผสมที่เหมาะสมกับบริบทของแตละพื้นที่

ไดรวมกบัประวตักิารใชสารเคมีของพืน้ท่ีเพือ่ใหมปีระสทิธภิาพสงูสดุในการพนเคมคีวบคมุยงุลายในพืน้ทีท่ีท่าํการศกึษา

ตอไป นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนแนวทางหรือวิธีมาตรฐานสําหรับใชศึกษากับตัวอยางยุงลายจากพื้นที่ตางๆ ของ

ประเทศไทยได  

สรุป

การใชสารเคมีกําจัดแมลงกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห 4 สูตร ไดแก สูตรผสม-1, สูตรผสม-2, สูตรผสม-3 

และสูตรเดี่ยว (cyfluthrin) ดวยวิธีการพนแบบฝอยละเอียดในการควบคุมยุงลายบาน Ae. aegypti พบวาสารเคมี 

สูตรผสม-3 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการฆายุงลายในพื้นที่ที่ทําการศึกษา และพบวาเมื่อเติม piperonyl butoxide 

(PBO) ลงไปในสูตรเพ่ือเปนสารเสริมฤทธิ์ประสิทธิภาพในการฆาแมลงจะดียิ่งขึ้น ดังนั้นควรใชสารเคมีสูตรผสม

ซึง่มปีระสิทธภิาพในการฆายงุลายบานไดดกีวาสารเคมสีตูรเดีย่ว ทัง้นีต้องคาํนงึถงึเทคนคิการพนสารเคม ีและอตัราการ

ผสมสารเคมีจะตองปฏิบัติอยางถูกตองจึงจะสามารถควบคุมยุงลายบานไดอยางมีประสิทธิภาพ   
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Efficacy of Insecticides for Aedes aegypti 

Control by Ultra-Low-Volume Application 

in Semi-Field Condition

Jiraporn Sevana Bussarakum Sinakom and Boonserm Aumaung    
Vector Borne Diseases Division, Department of Disease Control, Tiwanond Road, Nonthaburi 11000, 

Thailand

ABSTRACT  The efficacy of insecticides using ultra-low volume (ULV) spraying to control

Aedes aegypti mosquito was evaluated by the cage-bioassay test method. Laboratory strain (LS) and

3 field strains of mosquitoes collected from Chiang Mai (CMS), Tak (TKS) and Rayong (RYS)

provinces were used for this testing. Three mixed formulations: Mix-1 [deltamethrin, s-bioallethrin, 

piperonyl butoxide (PBO)], Mix-2 (lambda-cyhalothrin, tetramethrin, PBO), Mix-3 (zeta cypermethrin, 

tetramethrin, PBO) and one single formulation (containing cyfluthrin only) were tested in parallel on 

mixing ratios shown on the labels and the maximum ratio recommended by the guideline of World Health 

Organization (WHO). The efficacy of those formulations were evaluated for the percentage of mosquito 

knock down rate at 60 minutes and mortality rate at 24 hours. It was found that the Mix-3 formulation 

provided the highest efficacy to kill Ae. aegypti all strains. The Mix-1 and Mix-2 formulation using at 

ratios shown on the labels were effective to kill Ae. aegypti over 90% of the 3 strains (LS, CMS and TKS). 

While the single formulation of cyfluthrin, using at maximum ratio recommended by WHO, could kill

3 strains (LS, CMS and TKS) of Ae. aegypti over 90%. If it was applied as labelled, it could kill more 

than 90% of the LS strain only, while the efficacies against the 3 field strains were less than 90% 

mortality rate. Therefore, it was recommended to use the mixed formulations of insecticides to control

Ae. aegypti mosquito, instead of the single formulation containing only one chemical active ingredient.

Keywords : Insecticides, Synthetic Pyrethroids, Ultra-Low-Volume (ULV), Aedes aegypti


