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บทคัดยอ  กัญชา  (Cannabis sativa L.) เปนพืชเสพติดท่ีมีการอนุญาตใหใชทางการแพทย และไดรับความสนใจจาก

ภาครัฐและภาคเอกชน โดยมีการดําเนินการศึกษาวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑ และมีการนํามารักษาในผูปวยอยางกวางขวาง การนํา

กัญชามาใชในการรักษาควรตองคํานึงถึงขนาดและปริมาณของสารออกฤทธ์ิชนิดตาง ๆ  ท่ีมีอยูในสมุนไพร ซ่ึงตองมีคุณภาพและ

ปริมาณเพียงพอตอการรักษาโรค ตลอดจนการประเมินความปลอดภัยของสมุนไพรชนิดน้ัน ปจจุบันประเทศไทยไดมีประกาศ

กระทรวงสาธารณสุข เร่ือง ระบุช่ือยาเสพติดใหโทษในประเภท 5 ประชาชนสามารถใชประโยชนจากสวนของกัญชา กัญชง

ท่ีไมจัดเปนยาเสพติด ยกเวนชอดอกซ่ึงยังเปนยาเสพติด ทําใหมีการผลิตผลิตภัณฑสมุนไพรกัญชาออกมาใชและบริโภคกันอยาง

แพรหลาย แตขอมูลดานพิษวิทยาและความปลอดภัยมีอยูนอย การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาฤทธ์ิกอกลายพันธุของสาร

สกัดชอดอกกัญชาพันธุไทย 3 พันธุ ไดแก PTC0601, PTC0602 และ PTC0729 ท่ีสกัดดวย Supercritical Fluid 

Extraction อางอิงจาก OECD test guideline 471 ใชเช้ือ Salmonella typhimurium 4 สายพันธุ (TA98, TA100, 

TA1535, TA1537) และ Escherichia coli WP2 ท่ีขนาดทดสอบ 5 ระดับ (50, 150, 500, 1,500 และ 5,000 ไมโครกรัม/

เพลท) ในระบบท่ีมีและไมมีเอนไซมกระตุน ผลการทดลองพบวาสารสกัดชอดอกกัญชาไทยท้ัง 3 พันธุทุกขนาดทดสอบ

ทุกสายพันธุ ท้ังในระบบท่ีมีและไมมีเอนไซมกระตุน ไมมีฤทธ์ิกอกลายพันธุ อยางไรก็ตามควรมีการทดสอบยืนยันดานความ

ปลอดภัยในสัตวทดลองหรือกลไกเชิงลึกเพ่ิมเติม เพ่ือใหเกิดความม่ันใจในการนํามาบริโภคหรือทําผลิตภัณฑตอไป 

คําสําคัญ: สารสกัดกัญชา, ฤทธ์ิกอกลายพันธุ, กัญชาพันธุไทย
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บทนํา

ปจจุบันประเทศไทยมีการกลาวถึงการนําพืชกัญชามาใชประโยชนกันหลากหลาย ไมวาจะเปนทางการแพทย 

และเชิงพาณิชย ซ่ึงลาสุดตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข เร่ือง ระบุช่ือยาเสพติดใหโทษในประเภท 5 ลงราชกิจจานุเบกษา

มีผลบังคับใชตั้งแต 15 ธันวาคม 2563 ประชาชนสามารถใชประโยชนจากสวนของกัญชา กัญชงที่ไมจัดเปนยาเสพติด

ไดแก เมล็ดกัญชง น้ํามันและสารสกัดจากเมล็ดกัญชง ใบที่ไมติดกับชอดอก ก่ิง กาน ลําตน เปลือก ราก รวมถึง

สารสกัด Cannabidiol (CBD) และกากท่ีเหลือจากการสกัดซ่ึงตองมีปริมาณ Tetrahydrocannabinol (THC)

ไมเกิน 0.2%(1) เพ่ือประโยชนทางการแพทย การศึกษาวิจัย และการผลิตผลิตภัณฑสุขภาพ จึงทําใหมีผูประกอบการ

จํานวนมากท่ีสนใจจะนํากัญชามาผลิตเปนผลิตภัณฑสุขภาพ เคร่ืองสําอาง หรือทําเปนอาหารเพ่ือจําหนายและในปจจุบัน

มีการนํากัญชามาประกอบอาหารเพ่ือจําหนายมากย่ิงข้ึน จึงไดมีประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 424 ซ่ึง

นายอนุทิน ชาญวีรกูล รองนายกรัฐมนตรีและรัฐมนตรีวาการกระทรวงสาธารณสุขลงนามเมื่อวันที่ 25 กุมภาพันธ 2564

โดยมีผลบังคับใชต้ังแตวันท่ี 26 กุมภาพันธ 2564 เปนตนไป ในเร่ืองการนําใบกัญชามาทําอาหาร(2) สวนเร่ืองปริมาณ

ของจํานวนใบยังไมมีการกลาวถึง ทางสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยาจะมีคูมือถึงขอแนะนําในปริมาณ

การใชตอไป จะเห็นไดวาประเทศไทยพยายามผลักดันพืชกัญชาเปนอยางมาก สําหรับประเทศไทยถือเปนประเทศแรก

ในอาเซยีนทีอ่นญุาตใหใชกญัชาอยางถกูกฎหมายเพือ่ประโยชนทางการแพทยและการวจัิยทางวทิยาศาสตร จากรายงาน

The Global Cannabis Report คาดวามูลคาตลาดกัญชาท่ัวโลกจะมีแนวโนมเติบโตตอเนื่องหรือคิดเปน

มูลคากวา 103.9 พันลานดอลลารสหรัฐฯ และในป 2567 จะมีตลาดกัญชาเพื่อการแพทยมีสัดสวนราวรอยละ 60

ของมูลคาตลาดกัญชาทั้งหมด(3) นอกจากน้ีปจจุบันเริ่มมีผูประกอบการกลุมอาหารและเครื่องด่ืมรวมทั้งผลิตภัณฑ

สขุภาพ สนใจท่ีจะใชสารสกดัจากกญัชาเปนสวนประกอบในผลติภณัฑกลุมดงักลาว สงผลใหคาดวามูลคาตลาดกัญชาโลก

จะเติบโตและกระจายไปในหลายธุรกิจมากขึ้น 

กญัชาเปนพชืในวงศ Cannabaceae มชีือ่วทิยาศาสตรคอื Cannabis sativa L. Subsp. indica (Lam.)(4)

มีช่ือเรียกอ่ืนวา กัญชาจีน (ท่ัวไป), ปาง (เง้ียว-แมฮองสอน), ยานอ (กะเหร่ียง-แมฮองสอน), คุนเชา คุณเชา (จีน), 

ตาหมา (จีนกลาง) เปนตน ลักษณะทางพฤกษศาสตรของตนกัญชามีดังน้ี กัญชาเปนไมลมลุกปเดียว ลําตนต้ังตรง

สูง 0.9-1.5 เมตร มีขนสีเขียวอมเทาและไมคอยแตกสาขา ใบเดี่ยว รูปฝามือ เรียงสลับ ขอบใบเวาลึกจนถึงจุดโคนใบ

เปน 5-7 แฉก แตละแฉกรปูยาวร ีกวาง 0.3-1.5 เซนตเิมตร ยาว 6-10 เซนตเิมตร โคนและปลายสอบ (oblanceolate leaf)

ขอบจกัฟนเล่ือย แผนใบดานบนสเีขียวเขมกวาดานลาง ดอกแยกเพศตางตน ออกเปนชอกระจกุตามงามใบและปลายกิง่ 

ชอดอกและใบของตนเพศผูเรียงตัวกันหางๆ ตางจากตนเพศเมียที่เรียงชิดกัน เกสรเพศผู 5 อัน ดอกเล็ก ดอกเพศเมีย

มีกลีบเลี้ยงหุม ไมมีกลีบดอก รังไขอยูเหนือวงกลีบ มี 1 ชอง มีออวุล 1 เม็ด ผลแบบผลแหงเมล็ดลอน เล็ก เรียบ

สีน้ําตาล ยอดของตนเพศเมียท่ีกําลังออกดอกเรียก กะหล่ีกัญชา เม่ือตากใหแหงแลวนิยมนํามาใชสูบ(5, 6) ปจจุบัน

สารสําคัญในกัญชาถูกพบมากกวา 545 ชนิด และในจํานวนน้ีสารกวา 100 ชนิด ท่ีถูกระบุวาเปนไฟโตแคนนาบินอยด 

(phytocannabinoids) ซ่ึงเปนสารกลุมหลัก มีโครงสรางทางเคมีท่ีคลายคลึงกันและเปนสารออกฤทธ์ิท่ีพบในกัญชา(7) 

โครงสรางทางเคมีของแคนนาบินอยดประกอบดวยสวนท่ีเปนไขมัน (lipid) แอลคิลเรซอซินอล (alkylresorcinol) 

เทอรปน (terpene) และโมโนเทอรปน (monoterpene)(8) ซึง่สารสาํคญัของกญัชา 2 ชนดิ ทีม่กีารกลาวถงึคอนขางมาก

คือ THC และ CBD

กัญชามีการใชประโยชนทางการแพทยมาอยางยาวนาน จากฤทธิ์ตอจิตประสาทที่เกิดขึ้น ในปจจุบันมีขอมูล

ทีก่ลาวถงึการใชประโยชนจากกญัชาอยางหลากหลาย เชน รกัษามะเรง็(9) เปนยากนัชัก(10) ลดการปวด(11) ทัง้หมดเหลานี้

ทําใหกัญชาเปนกระแสในสังคมไทยเปนอยางมาก สารกลุมแคนนาบินอยดในกัญชาอาจยังมีประโยชนทางการแพทย

อื่น ๆ  เชน ชวยใหเจริญอาหาร เพื่อเพิ่มนํ้าหนักในผูปวย HIV/AID ลดความดันในลูกตาสําหรับโรคตอหิน บําบัด

ผูปวยกลุมโรคระบบประสาท เชน การชวยใหนอนหลับ โรคพารกินสัน ความจําเสื่อม(12) การนํากัญชามาใชในการ
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รักษาควรตองคํานึงถึงขนาดและปริมาณของสารออกฤทธิ์ชนิดตาง ๆ  ที่มีอยูในสมุนไพร ซึ่งตองมีคุณภาพและปริมาณ

เพียงพอตอการรักษาโรค ตลอดจนการประเมินความปลอดภัยของสมุนไพรชนิดน้ัน และตองมีงานวิจัยท่ีไดรับการ

ยอมรับในเร่ืองของพิษวิทยา เพ่ือความม่ันใจในการใชสมุนไพรมากย่ิงข้ึน ซ่ึงในปจจุบันพบวารายงานขอมูลการศึกษา

ทางพิษวิทยาของกัญชาไทยยังมีความไมชัดเจนและยังไมสามารถสรุปไดวากัญชามีความปลอดภัยจริงหรือไม ประกอบ

กับขอมูลการศึกษาพิษวิทยาของกัญชาในปจจุบันเปนขอมูลของกัญชาท่ีมีพันธุเจริญเติบโตในตางประเทศ สําหรับกัญชา

พันธุท่ีมีการเจริญเติบโตและเพาะปลูกในประเทศไทยน้ันไมมีขอมูลการใชเพ่ือเปนยารักษาโรคมานานกวา 40 ป จึงมี

ความจําเปนตองมีการศึกษาขอมูลทางพิษวิทยาของพันธุกัญชาในประเทศไทยเพ่ือสนับสนุนการพัฒนากัญชาเปนยา

รักษาโรคหรือผลิตภัณฑสุขภาพอ่ืนๆตอไป

การทดสอบการกอกลายพันธุโดยใชแบคทีเรีย อางอิงวิธีจากองคการเพื่อความรวมมือและการพัฒนา

ทางเศรษฐกิจ (The Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) หรือเรียกวา

วิธีทดสอบเอมส (Ames test) เปนการทดสอบในหลอดทดลองเพื่อหาการกอกลายพันธุของสารเคมี สารสมุนไพร 

เคร่ืองมือทางการแพทย ฯลฯ โดยจะพิจารณาความผิดปกติในระดับ DNA หากตัวอยางสามารถทําตัวเสมือนสาร

กอกลายพันธุ (Mutagen) จะชี้ใหเห็นวาตัวอยางนั้นๆ อาจจะไมปลอดภัยที่จะใชในการบริโภค และมีแนวโนม

ในการกอโรคทีผ่ดิปกตทิางพนัธกุรรม หรอืโรคมะเรง็ได(13) การทดสอบเอมส เปนหนึง่การทดสอบในความตองการของ

ผูประกอบการทีจ่ะขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑสขุภาพจากสมนุไพร รวมถงึสาํนกังานคณะกรรมการอาหารและยาทีเ่ปนหนวย

ขึน้ทะเบยีน ทีต่องใชขอมูลดานความปลอดภัยน้ีในการประเมนิผลติภัณฑสขุภาพตางๆ ดังนัน้ผูวจิยัจงึดาํเนนิการทดสอบนี้

ตาม test guideline ทีเ่ปนมาตรฐาน เพือ่ยกระดบัใหผลงานมคีวามนาเชือ่ถอืทางวชิาการ อกีทัง้ผลการทดสอบยงัเปน

ที่ยอมรับทั้งในและตางประเทศ เปนการลดการกีดกันทางการคาไดดวย

วัสดุและวิธีการ

ขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบ

ตัวอยางสมุนไพรชอดอกเพศเมียกัญชาพันธุไทย 3 พันธุ โดยใหรหัสตัวอยาง PTC0601 (พันธุท่ีมี 

THC : CBD เทากับ 2 : 1) รหัสตัวอยาง PTC0602 (พันธุท่ีมี THC : CBD เทากับ 10 : 1) และรหัสตัวอยาง PTC0729 

(พันธุท่ีมี THC : CBD เทากับ 1 : 6)

ขั้นตอนการสกัดกัญชา

นําตัวอยางชอดอกเพศเมีย PTC0601 จํานวน 132 กรัม PTC0602 126 กรัม และ PTC0729 100 กรัม 

บดหยาบ ไดปริมาณสารสกัด 10.92 กรัม 8.95 กรัม และ 7.07 กรัม คิดเปน %yield เทากับ 8.27, 7.10 และ 7.07% 

ตามลําดับ สกัดดวยของไหลวิกฤตย่ิงยวด (Supercritical Fluid Extraction) โดยใชเคร่ืองสกัดรุน Speed SFE 

บริษัท Applied Separations ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใชแรงดัน 250 bar อุณหภูมิของตูอบ (oven) 40 องศา

เซลเซียส วิเคราะหปริมาณ THC และ CBD ในสารสกัด ดวยวิธี High Performance Liquid Chromatography 

(HPLC) โดยนําสารสกัด 20 มิลลิกรัม  ปรับปริมาตรดวย methanol : chloroform 9 : 1 ใน volumetric flask

ขนาด 10 มิลลิลิตร จากน้ัน ปเปตมา 1 มิลลิลิตร ปรับปริมาตดวย methanol ใน volumetric flask ขนาด

10 มิลลิลิตร กรองดวย nylon syringe filter 0.45 micron 

ขั้นตอนการทดสอบคุณสมบัติเชื้อ 

ความตองการกรดอะมิโนฮิสทิดีนสําหรับเชื้อ S. typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537

เตรียม Minimal Glucose Agar plate (MGA) เคลือบผิววุนดวย 0.1 M L-histidine และ 1 mM         

D-biotin ดังนี้ เพลทที่ 1 ไมเคลือบผิววุน เพลทที่ 2 เคลือบผิววุนดวย 1 mM D-biotin ปริมาณ 100 ไมโครลิตร 
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เพลทที่ 3 เคลือบผิววุนดวย 0.1 M L-histidine ปริมาณ 100 ไมโครลิตร เพลทที่ 4 เคลือบผิววุนดวย 0.1 M 

L-histidine ปริมาณ 100 ไมโครลิตร และเคลือบ 1 mM D-biotin ปริมาณ 100 ไมโครลิตร จากนั้นนํา single 

colony จากการเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ เปนเวลา 8-12 ชั่วโมง ไปขีดลงบนวุน นําเพลทบมที่ตูบมอุณหภูมิ 37 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง แบคทีเรียที่มีการเจริญมากที่สุดคือ เพลทที่ 4 ซึ่งสามารถนําไปใชในการทดลองเพื่อ

ทดสอบฤทธิ์กอกลายพันธุได 

ความตองการกรดอะมิโนทริปโตเฟนสําหรับเชื้อ E. coli WP2 

เตรียม MGA ท่ีผสม 0.05 mM tryptophan นํา single colony ท่ีเล้ียงไวในอาหารเล้ียงเช้ือเปนเวลา 

8-12 ช่ัวโมง ไปขีดลงบนวุน นําเพลทบมท่ีตูบมท่ี 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ผลการทดสอบแบคทีเรีย

ตองมีการเจริญบนผิววุน ซึ่งสามารถนําไปใชในการทดลองเพื่อทดสอบฤทธิ์กอกลายพันธุได 

การตรวจ rfa mutation และ R-factor 

เตรียม MGA plate ผสม 0.1 M L-histidine ปริมาตร 100 ไมโครลิตร สําหรับเช้ือ  S. typhimurium 

สวนเช้ือ E. coli ใชอาหารเล้ียงเช้ือ MGA ผสม 0.05 mM tryptophan และ bacterial culture ปริมาตร 300 

ไมโครลิตร ลงใน top agar ท่ีมีสวนผสมของ 0.5 mM histidine + 0.5 mM biotin ปริมาณ 2,000 ไมโครลิตร สวน 

E.coli  0.5 mM tryptophan ผสมเขาไป จากน้ันเทสวนผสมลงบน MGA plate ในการทดสอบ rfa mutation 

ทําไดโดย จุม blank paper disc ท่ีผานการฆาเช้ือลงใน 0.1% crystal violet วางลงบน MGA เพลทท่ีหนาอาหาร

เล้ียงเช้ือแหง และในการทดสอบ R-factor ทําไดโดยจุม blank paper disc ใน 8 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ampicillin 

วางไวอีกดานหน่ึงของเพลท นําเพลทบมท่ีตูบมท่ี 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ดูผลการทดสอบโดยสังเกต

รอบๆ paper disc ท่ีจุม 0.1% crystal violet ถาเปนเช้ือท่ีมี rfa จะเห็นโซนใส (clear zone) คือ ไมมีแบคทีเรีย

เจริญอยู โดยวัดขนาดเสนผานศูนยกลางไดประมาณ 12-14 มิลลิเมตร สวนผลการทดสอบ R-factor ในพันธุ TA98 

และ TA100 มี R-factor ทําใหแบคทีเรียตาน ampicillin สวนพันธุอ่ืนจะเกิด clear zone รอบๆ disc ampicillin

การตรวจความผิดปกติ uvr โดยใช mitomycin C

นํา mitomycin C ที่ความเขมขน 0.2 ไมโครกรัม/disc วางลงใน MGA plate ที่ผสม histidine และ 

biotin สําหรับเชื้อ S. typhimurium และผสม tryptophan สําหรับเชื้อ E. coli ดูผลการทดสอบโดยสังเกตรอบๆ 

paper disc จะเห็นโซนใส (clear zone) 

ข้ันตอนการทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุในเช้ือแบคทีเรียของสารสกัดชอดอกกัญชาไทย 3 พันธุ (อางอิงวิธีจาก 

OECD TG471, 2020)(13)

การทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุใชวิธี plate incorporation method ทําการทดสอบ 3 ซ้ํา นําสารสกัด

ชอดอกกัญชา ท่ีขนาดทดสอบ 5 ระดับความเขมขน 50, 150, 500, 1,500 และ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท ผสมกับเช้ือ

ท่ีใชทดสอบ ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร (เช้ือท่ีใชคือ S. typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537 และ E. coli 

WP2 บม 8-12 ช่ัวโมง และในกรณีท่ีการทดลองอยูในระบบไมมีเอนไซมกระตุน จะใช 0.1M Na
2
PO

4
-KCl buffer

ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร แทน S9 เอนไซม และสารสกัดสมุนไพรทั้ง 5 ความเขมขนลงในแตละหลอด จากน้ันเติม

top agar และเทลง  MGA plate และบมท่ี 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง สวนการทดสอบ E. coli WP2 

จะเติม tryptophan ลงไปแทน histidine/biotin เม่ือครบเวลา นําเพลทมาสองภายใตกลองจุลทรรศน inverted 

microscope วาเกิด killing effect บน background lawn หรือไม ดังแสดงในภาพท่ี 1 นําเพลทมานับจํานวน 
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revertant colony การแปลผลคือ ถาสารท่ีทดสอบมีฤทธ์ิกอกลายพันธุจะพบความสัมพันธระหวางปริมาณสารสมุนไพร

ท่ีทดสอบกับจํานวน revertant colony เพ่ิมข้ึนดวย และพบวามีอยางนอย 2 ความเขมขน ท่ีใหจํานวนแบคทีเรีย

กลายพันธุมีจํานวนมากกวาจํานวนท่ีกลายพันธุตามธรรมชาติ (negative control) ในขณะเดียวกันตองมีอยางนอย

ท่ีความเขมขนจุดหน่ึง สามารถทําใหจํานวนแบคทีเรียกลายพันธุสูงเกิน 2 เทา ของการกลายพันธุตามธรรมชาติ จึงนับวาสาร

ท่ีนํามาทดสอบน้ีเปนสารกอกลายพันธุ 

ผล

ผลการสกัดกัญชา

สารสกัดชอดอกเพศเมียของกัญชาดวย Supercritical Fluid Extraction ของกัญชาพันธุไทย

3 พันธุ ไดสารสกัดท่ีมีลักษณะเปนของก่ึงแข็งก่ึงเหลว (semisolid) สีเหลืองน้ําตาล จากการวิเคราะหตัวอยางปริมาณ

กลุม cannabinoids ไดปริมาณสารสําคัญ THC และ CBD ดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1  แสดงสัดสวนปริมาณ THC และ CBD ในพันธุกัญชาไทย 3 พันธุ

ภาพที่ 1  Background lawn ของเชื้อ S. typhimurium สายพันธุ TA100 โดยใชกลองจุลทรรศนแบบหัวกลับ 

 ที่กําลังขยาย 10X ภาพ 1A แสดง background lawn ที่ปกติจะเห็นภาพพื้นหลังเต็มไมมีการตายของเชื้อ 

 ภาพ 1B แสดงการเกิด Killing effect background lawn จะพบลักษณะของชองวางที่พื้นหลัง แสดงถึง

 การตายของเชื้อ

รหัสตัวอยางสารสกัดกัญชา THC : CBD Total THC (%) Total CBD (%)

PTC0601 2 : 1 20.08 12.18

PTC0602 10 : 1 38.03 3.55

PTC0729 1 : 6 4.28 25.89

ผลการทดสอบคุณสมบัติเชื้อ 

ผลการตรวจคุณสมบัติเช้ือกอนทําการทดสอบเอมสพบวา เช้ือ S. typhimurium 4 พันธุ และ E. coli 1 

พันธุ มีคุณสมบัติครบถวนทุกการทดสอบ คือ ความตองการกรดอะมิโนฮิสทิดีน/ทริปโตเฟน rfa mutation R-factor 

และความผิดปกติ uvr mutation โดยใช mitomycin C ดังแสดงในตารางท่ี 2
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TA1537 5,000 ug/plate (-S9), 10x

ภาพที่ 2 Background lawn ของเชือ้ S. typhimurium สายพนัธุ TA 1537 ทีข่นาดทดสอบ 5,000 ไมโครกรมั/เพลท

  ในระบบไมมีเอนไซม S9 ที่กําลังขยาย 10X โดยจะเห็นการเกิด Killing effect background lawn จะพบ

  ลักษณะของชองวางที่พื้นหลัง แสดงถึงการตายของเชื้อ

ตารางท่ี 2  คุณสมบัติการทดสอบของ S. typhimurium และ E. coli ท้ัง 5 พันธุ

สายพันธุ

คุณสมบัติที่ทดสอบของ S. typhimurium/E. coli

ความตองการกรดอะมิโนฮิสทีดีน/ทริปโตแฟน
rfa mutation R-factor uvr mutation

Neg His Bi His+bi Tryp

TA98 - ++ - +++ N/A
เกิด 

clear zone
ไมเกิด 

clear zone
เกิด 

clear zone

TA100 - ++ - +++ N/A
เกิด 

clear zone
ไมเกิด 

clear zone
เกิด

clear zone

TA1535 - ++ - +++ N/A
เกิด 

clear zone
เกิด 

clear zone
เกิด 

clear zone

TA1537 - ++ - +++ N/A
เกิด 

clear zone
เกิด 

clear zone
เกิด 

clear zone

WP2 - N/A N/A N/A +++
เกิด 

clear zone
เกิด 

clear zone
เกิด 

clear zone

หมายเหตุ: เครื่องหมาย   –  หมายถึง ไมมีการเจริญของเชื้อ
 เครื่องหมาย ++  หมายถึง เชื้อมีการเจริญแตไมเทากับ +++
 เครื่องหมาย +++ หมายถึง เชื้อมีการเจริญมากที่สุด
          N/A                 หมายถึง ไมไดทําการทดสอบ

ผลการทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุในเช้ือแบคทีเรียของสารสกัดกัญชาพันธุไทย PTC0601 ในระบบไมมีเอนไซม 

S9 (Without S9 enzyme)

การศึกษาฤทธ์ิกอกลายพันธุของสารสกัดกัญชาท่ีสกัดดวย Supercritical Fluid Extraction ซ่ึงใชเช้ือ

แบคทีเรีย 5 พันธุ (S. typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537 และ E. coli WP2) ท่ีขนาดทดสอบ 

5 ระดับ (50, 150, 500, 1,500 และ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท) ในระบบท่ีไมมีเอนไซม S9 ผลการทดลองพบวา

ทุกพันธุและทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิดการกอกลายพันธุ โดยดูจากจํานวนโคโลนีกลายพันธุไมไดมีจํานวน

เพ่ิมเปน 2 เทา เม่ือเทียบกับ negative control แตพบความผิดปกติของ background lawn ท่ีพันธุ TA1537 ท่ี

ขนาดทดสอบ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท ดังแสดงในภาพท่ี 2 สวนพันธุอ่ืนๆ และทุกขนาดทดสอบ background lawn 

ปกติ ดังแสดงในตารางท่ี 3
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ผลการทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุในเช้ือแบคทีเรียของสารสกัดกัญชาพันธุไทย PTC0601 ในระบบมีเอนไซม

กระตุน (With S9 enzyme)

การศึกษาฤทธ์ิกอกลายพันธุของสารสกัดกัญชาท่ีสกัดดวย Supercritical Fluid Extraction ซ่ึงใชเช้ือ

แบคทีเรีย 5 พันธุ (S. typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537) และ E. coli WP2 ท่ีขนาดทดสอบ 

5 ระดับ (50, 150, 500, 1,500 และ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท) ในระบบท่ีมีเอนไซม S9 ผลการทดลองพบวา

ทุกพันธุและทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิดการกอกลายพันธุ โดยดูจากจํานวนโคโลนีกลายพันธุไมไดมีจํานวนเพ่ิม

เปน 2 เทา เม่ือเทียบกับ negative control แตพบความผิดปกติของ background lawn ท่ีพันธุ TA1537

ท่ีขนาดทดสอบ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท ดังแสดงในภาพท่ี 3 สวนพันธุอ่ืนๆ และทุกขนาดทดสอบ background 

lawn ปกติ ดังแสดงในตารางท่ี 4

สารสกัด
ความเขมขน     

(µg/plate)

โคโลนีกลายพันธุ (mean±S.D.)

TA98 BL TA100 BL TA1535 BL TA1537 BL WP2 BL

สารสกัดกัญชา

(PTC0601)

(-S9)

Negative 24.6 ± 6.11 N 153.33 ± 10.07 N 9.00 ± 0.00 N 7.33 ± 4.93 N 52.33 ± 9.07 N

5,000 25.67 ± 3.06 N 121.33 ± 15.57 N 7.33 ± 6.11 N 2.33 ± 0.58 K 32.33 ± 4.93 N

1,500 20.00 ± 2.65 N 139.00 ± 11.53 N 7.33 ± 1.53 N 5.00 ± 2.00 N 49.00 ± 8.72 N

500 17.33 ± 5.13 N 146.33 ± 5.03 N 9.00 ± 3.00 N 4.33 ± 2.52 N 50.67 ± 9.29 N

150 21.33 ± 1.33 N 173.67 ± 6.11 N 10.00 ± 4.36 N 5.67 ± 2.31 N 59.33 ± 14.22 N

50 20.67 ± 3.79 N 162.67 ± 10.26 N 7.00 ± 3.61 N 5.33 ± 1.53 N 46.33 ± 8.08 N

หมายเหตุ:   BL หมายถึง  Background lawn
 N หมายถึง  Normal background lawn
           K หมายถึง  Killing effect background lawn

ตารางท่ี 3 จํานวนโคโลนีกลายพันธุ (Revertant colony) ของสารสกัดกัญชาพันธุ PTC0601 ตอเช้ือแบคทีเรีย 

   5 พันธุ ในระบบไมมีเอนไซม S9 (Without S9 enzyme)

ภาพท่ี 3  Background lawn ของเช้ือ S. typhimurium สายพันธุ TA 1537 ท่ีขนาดทดสอบ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท

  ในระบบท่ีมีเอนไซม S9 ท่ีกําลังขยาย 10X โดยจะเห็นการเกิด Killing effect background lawn

  จะพบลักษณะของชองวางท่ีพ้ืนหลัง แสดงถึงการตายของเช้ือ

TA1537 5,000 ug/plate (+S9), 10x
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ผลการทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุในเช้ือแบคทีเรียของสารสกัดกัญชาพันธุไทย PTC0602 ในระบบไมมีเอนไซม 

S9 (Without S9 enzyme)

การศึกษาฤทธ์ิกอกลายพันธุของสารสกัดกัญชาท่ีสกัดดวย Supercritical Fluid Extraction ซ่ึงใชเช้ือ

แบคทีเรีย 5 พันธุ (S. typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537) และ E. coli WP2 ท่ีขนาดทดสอบ 

5 ระดับ (50, 150, 500, 1,500 และ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท) ในระบบท่ีไมมีเอนไซม S9 ผลการทดลองพบวา

ทุกพันธุและทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิดการกอกลายพันธุ โดยดูจากจํานวนโคโลนีกลายพันธุไมไดมีจํานวน

เพ่ิมเปน 2 เทา เม่ือเทียบกับ negative control และไมพบความผิดปกติของ background lawn ในทุกพันธุและ

ทุกขนาดทดสอบ ดังแสดงในตารางท่ี 5

ตารางท่ี 5 จํานวนโคโลนีกลายพันธุ (Revertant colony) ของสารสกัดกัญชาพันธุ PTC0602 ตอเช้ือแบคทีเรีย 

  5 พันธุ ในระบบไมมีเอนไซม S9 (Without S9 enzyme)

สารสกัด
ความเขมขน     

(µg/plate)

โคโลนีกลายพันธุ (mean±S.D.)

TA98 BL TA100 BL TA1535 BL TA1537 BL WP2 BL

สารสกัดกัญชา

(PTC0602)

(-S9)

Negative 24.00 ± 1.73 N 153.67 ± 17.01 N 6.33 ± 2.52 N 3.67 ± 1.15 N 41.00 ± 13.11 N

5,000 20.00 ± 5.00 N 140.00 ± 8.66 N 7.33 ± 4.04 N 5.00 ± 1.73 N 34.33 ± 5.03 N

1,500 27.00 ± 1.73 N 132.00 ± 7.94 N 6.67 ± 3.79 N 2.33 ± 2.52 N 40.00 ± 1.00 N

500 17.67 ± 1.53 N 152.00 ± 12.53 N 5.00 ± 2.52 N 5.67 ± 2.52 N 41.33 ± 9.49 N

150 16.67 ± 5.77 N 161.67 ± 21.03 N 7.00 ± 3.81 N 3.00 ± 2.00 N 45.00 ± 7.21 N

50 20.67 ± 3.06 N 170.67 ± 18.50 N 5.20 ± 1.73 N 4.00 ± 1.73 N 46.67 ± 5.86 N

หมายเหตุ: BL หมายถึง  Background lawn
 N หมายถึง  Normal background lawn
              K หมายถึง  Killing effect background lawn

สารสกัด
ความเขมขน     

(µg/plate)

โคโลนีกลายพันธุ (mean±S.D.)

TA98 BL TA100 BL TA1535 BL TA1537 BL WP2 BL

สารสกัดกัญชา

(PTC0601)

(+S9)

Negative 21.00 ± 6.00 N 159.00 ± 8.72 N 11.00 ± 1.00 N 10.00 ± 1.73 N 50.33 ± 5.77 N

5,000 24.33 ± 7.09 N 158.00 ± 9.17 N 12.00 ± 2.65 N 9.00 ± 3.61 K 42.33 ± 4.73 N

1,500 32.33 ± 1.15 N 163.00 ± 11.53 N   8.00 ± 3.00 N 7.33 ± 3.21 N 52.00 ± 5.00 N

500 24.00 ± 2.65 N 170.33 ± 22.72 N 11.67 ± 4.04 N 5.67 ± 3.21 N 46.67 ± 3.51 N

150 36.33 ± 1.15 N 158.00 ± 18.03 N   8.67 ± 0.58 N 11.33 ± 3.06 N 62.67 ± 7.77 N

50 30.33 ± 8.50 N 153.00 ± 14.73 N 11.33 ± 4.04 N 12.67 ± 4.51 N 45.67 ± 7.64 N

หมายเหตุ: BL หมายถึง  Background lawn
 N หมายถึง  Normal background lawn
              K หมายถึง  Killing effect background lawn

ตารางท่ี 4  จํานวนโคโลนีกลายพันธุ (Revertant colony) ของสารสกัดกัญชาตอเช้ือแบคทีเรีย 5 พันธุ ในระบบ

 มีเอนไซม S9 (With S9 enzyme)

ผลการทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุในเช้ือแบคทีเรียของสารสกัดกัญชาพันธุไทย PTC0602 ในระบบมีเอนไซม S9 

(With S9 enzyme)

การศึกษาฤทธ์ิกอกลายพันธุของสารสกัดกัญชาท่ีสกัดดวย Supercritical Fluid Extraction ซ่ึงใชเช้ือ

แบคทีเรีย 5 พันธุ (S. typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537) และ E. coli WP2 ท่ีขนาดทดสอบ 
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5 ระดับ (50, 150, 500, 1,500 และ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท) ในระบบท่ีไมมีเอนไซม S9 ผลการทดลองพบวา

ทุกพันธุและทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิดการกอกลายพันธุ โดยดูจากจํานวนโคโลนีกลายพันธุไมไดมีจํานวน

เพ่ิมเปน 2 เทา เม่ือเทียบกับ negative control และไมพบความผิดปกติของ background lawn ในทุกพันธุและ

ทุกขนาดทดสอบ ดังแสดงในตารางท่ี 6

สารสกัด
ความเขมขน     

(µg/plate)

โคโลนีกลายพันธุ (mean±S.D.)

TA98 BL TA100 BL TA1535 BL TA1537 BL WP2 BL

สารสกัดกัญชา

(PTC0602)

(+S9)

Negative 31.00 ± 6.08 N 18.00 ± 22.30 N 14.67 ± 2.02 N 10.00 ± 1.73 N 43.33 ± 10.69 N

5,000 25.00 ± 3.61 N 164.00 ± 9.17 N 10.33 ± 1.43 N 11.67 ± 1.76 N 34.67 ± 6.43 N

1,500 21.33 ± 4.16 N 175.67 ± 11.68 N 9.67 ± 4.07 N 5.00 ± 2.52 N 35.00 ± 1.00 N

500 18.33 ± 4.73 N 136.33 ± 29.02 N 12.00 ± 4.00 N 6.33 ± 1.00 N 23.00 ± 2.65 N

150 30.67 ± 8.74 N 180.67 ± 10.02 N 7.33 ± 1.59 N 10.00 ± 2.58 N 47.67 ± 7.37 N

50 27.67 ± 9.50 N 169.67 ± 22.37 N 7.00 ± 1.53 N 6.00 ± 2.31 N 39.33 ± 3.06 N

หมายเหตุ: BL หมายถึง  Background lawn
 N หมายถึง  Normal background lawn
              K หมายถึง  Killing effect background lawn

ผลการทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุในเช้ือแบคทีเรียของสารสกัดกัญชาพันธุไทย PTC0729 ในระบบไมมีเอนไซม 

S9 (Without S9 enzyme)

การศึกษาฤทธ์ิกอกลายพันธุของสารสกัดกัญชาท่ีสกัดดวย Supercritical Fluid Extraction ซ่ึงใชเช้ือ

แบคทีเรีย 5 พันธุ (S. typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537) และ E. coli WP2 ท่ีขนาดทดสอบ 

5 ระดับ (50, 150, 500, 1,500 และ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท) ในระบบท่ีไมมีเอนไซม S9 ผลการทดลองพบวา

ทุกพันธุและทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิดการกอกลายพันธุ โดยดูจากจํานวนโคโลนีกลายพันธุไมไดมีจํานวน

เพ่ิมเปน 2 เทา เม่ือเทียบกับ negative control แตพบความผิดปกติของ background lawn ท่ีพันธุ TA98, TA100

และ TA 1537 ท่ีขนาดทดสอบ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท ดังแสดงในภาพท่ี 4 สวนพันธุอ่ืนๆ และทุกความเขมขน 

background lawn ปกติ ดังแสดงในตารางท่ี 7

ภาพท่ี 4  แสดง Background lawn ของเช้ือ S. typhimurium สายพันธุ TA98, TA100 และ TA1537 ท่ีขนาด

 ทดสอบ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท ในระบบไมมีเอนไซม S9 ท่ีกําลังขยาย 10X โดยจะเห็นการเกิด Killing 

 effect background lawn จะพบลักษณะของชองวางท่ีพ้ืนหลัง แสดงถึงการตายของเช้ือ

TA98 5,000 ug/plate (-S9), 10x TA100 5,000 ug/plate (-S9), 10x TA1537 5,000 ug/plate (-S9), 10x

ตารางท่ี 6 จํานวนโคโลนีกลายพันธุ (Revertant colony) ของสารสกัดกัญชาพันธุ PTC0602 ตอเช้ือแบคทีเรีย 

  5 พันธุ ในระบบมีเอนไซม S9 (With S9 enzyme)
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TA98 5,000 ug/plate (+S9), 10x TA100 5,000 ug/plate (+S9), 10x TA1537 5,000 ug/plate (+S9), 10x

ภาพที่ 5 Background lawn ของเชื้อ S. typhimurium สายพันธุ TA98 TA100 และ TA1537 ที่ขนาดทดสอบ 

  5,000 ไมโครกรัม/เพลท ในระบบมีเอนไซม S9 ที่กําลังขยาย 10X โดยจะเห็นการเกิด Killing effect 

  background lawn จะพบลักษณะของชองวางที่พื้นหลัง แสดงถึงการตายของเชื้อ

ผลการทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุในเช้ือแบคทีเรียของสารสกัดกัญชาพันธุไทย PTC0729 ในระบบมีเอนไซม S9 

(With S9 enzyme)

การศึกษาฤทธ์ิกอกลายพันธุของสารสกัดกัญชาท่ีสกัดดวย Supercritical Fluid Extraction ซ่ึงใชเช้ือ

แบคทีเรีย 5 พันธุ (S. typhimurium TA98, TA100, TA1535, TA1537) และ E. coli WP2 ท่ีขนาดทดสอบ 5 

ระดับ (50, 150, 500, 1,500 และ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท) ในระบบท่ีมีเอนไซม S9 ผลการทดลองพบวาทุกพันธุ

และทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิดการกอกลายพันธุ โดยดูจากจํานวนโคโลนีกลายพันธุไมไดมีจํานวนเพ่ิมเปน 2 เทา

เมื่อเทียบกับ negative control และเมื่อสังเกตจํานวนโคโลนีกลายพันธุที่ขนาดทดสอบ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท

จะพบวาโคโลนีลดลงประมาณ 2 เทา เม่ือเทียบกับ negative control นอกจากน้ันพบความผิดปกติของ back-

ground lawn ท่ีพันธุ TA98, TA100 และ TA 1537 ท่ีขนาดทดสอบ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท ดังแสดงในภาพ

ท่ี 5 ซ่ึงสอดคลองกับจํานวนโคโลนีท่ีลดลง สวนพันธุอ่ืนๆ และทุกขนาดทดสอบ background lawn ปกติ ดังแสดง

ในตารางที่ 8

สารสกัด
ความเขมขน     

(µg/plate)

โคโลนีกลายพันธุ (mean±S.D.)

TA98 BL TA100 BL TA1535 BL TA1537 BL WP2 BL

สารสกัดกัญชา

(PTC0729)

(-S9)

Negative 12.33 ± 3.79 N 142.00 ± 13.08 N 11.00 ± 5.57 N 6.00 ± 1.00 N 39.33 ± 9.02 N

5,000 6.67 ± 1.15 K 34.67 ± 2.52 K 9.00 ± 2.00 N 2.67 ± 0.58 K 43.33 ± 11.00 N

1,500 11.67 ± 1.15 N 99.33 ± 3.51 N 6.00 ± 1.00 N 5.67 ± 1.53 N 43.00 ± 7.55 N

500 11.67 ± 4.04 N 129.00 ± 6.24 N 6.33 ± 0.58 N 6.33 ± 2.52 N 38.67 ± 7.57 N

150 9.00 ± 5.20 N 144.33 ± 15.31 N 11.00 ± 3.61 N 6.67 ± 1.31 N 41.67 ± 7.23 N

50 13.33 ± 5.51 N 171.67 ± 22.23 N 7.67 ± 4.04 N 6.33 ± 1.15 N 48.33 ± 12.31 N

หมายเหตุ: BL หมายถึง  Background lawn
 N หมายถึง  Normal background lawn
              K หมายถึง  Killing effect background lawn

ตารางท่ี 7 จํานวนโคโลนีกลายพันธุ (Revertant colony) ของสารสกัดกัญชา PTC0729 ตอเช้ือแบคทีเรีย 5 พันธุ

  ในระบบท่ีไมมีเอนไซม S9 (With S9 enzyme)
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วิจารณ

กัญชาเปนพืชท่ีมีความนาสนใจ เน่ืองจากมีการใชกันมาอยางยาวนานโดยใชเปนเคร่ืองประกอบอาหารและยา

รักษาโรค รวมถึงเปนยาตํารับแผนไทยท่ีมีกัญชาเปนสวนผสม 16 ตํารับ แตอยางไรก็ตามกัญชาก็มีความเส่ียงอันตราย

ตอสุขภาพ หากมีการนํามาใชในทางท่ีไมเหมาะสม ซ่ึงเปนเหตุผลท่ีทําใหหลายประเทศมีการกําหนดมาตรการควบคุม

ท่ีเขมงวด รัดกุม จึงทําใหการพัฒนางานวิจัยของพืชกัญชาเกิดความลาชา ดังน้ัน การสรางความเช่ือม่ันดานความปลอดภัย 

ดานการรักษาโรค หรือผลขางเคียงท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการใชพืชกัญชา จึงเปนประเด็นสําคัญและเรงดวนท่ีตองดําเนินการ

สําหรับประเทศไทยในปจจุบันหลายหนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนไดดําเนินการศึกษาวิจัยเพื่อนํามาใชทางการแพทย

ภายใตพระราชบัญญัติยาเสพติดใหโทษฉบับใหม (ฉบับที่ 7) พ.ศ. 2562 และไดมีการอนุญาตสวนของพืชกัญชา 

เพื่อสะดวกในการศึกษาวิจัยและเชิงพาณิชย งานวิจัยในสวนความปลอดภัย หรืองานดานพิษวิทยามีความสําคัญและ

ความจําเปนเรงดวนในการศึกษาวิจัย เพื่อประโยชนและความปลอดภัยของผูบริโภค การทดสอบฤทธิ์กอกลายพันธุ

แบบยอนกลับโดยใชแบคทีเรีย ซึ่งอางอิงวิธีจาก OECD test guideline 471 เปนการทดสอบพิษวิทยา ในสวนของ 

genotoxicity เพื่อใหไดขอมูลพื้นฐานกอนจะทําการศึกษาในวิธีเชิงลึก เชน ในสัตวทดลอง ทําใหไดขอสรุปที่แนนอน

ในดานความปลอดภัยของสารท่ีนําไปทดสอบตอไป ซ่ึงการทดสอบฤทธ์ิกอกลายพันธุในเช้ือแบคทีเรีย เปนการทดสอบ

สารเคมี สารสมุนไพร และผลิตภัณฑสุขภาพ เพ่ือหาการเปล่ียนแปลงโครงสรางพันธุกรรมในเช้ือแบคทีเรีย ซ่ึงสารเคมี

ท่ีสงผลใหเกิดการกลายพันธุตอเซลลรางกายเม่ือมีการบริโภคส่ิงเหน่ียวนําใหเกิดการกอกลายพันธุน้ัน ๆ อาจทําให

เซลลถูกพัฒนาไปเปนเซลลมะเร็งหรือกอใหเกิดโรคความผิดปกติทางพันธุกรรมได ผลการทดลองในการวิจัยคร้ังน้ีพบ

วาสารสกัดกัญชาพันธุไทย 3 พันธุ ท่ีสกัดดวย Supercritical Fluid Extraction ทดสอบในเช้ือแบคทีเรียท้ัง 5 พันธุ

(S. typhimurium พันธุ TA98, TA100, TA1535, TA1537 และ E. coli WP2) ทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิด

การกอกลายพนัธุ ท้ังในระบบท่ีมีและไมมีเอนไซมกระตุน โดยดจูากจาํนวนโคโลนกีลายพันธุไมไดมจีาํนวนเพิม่เปน 2 เทา

เม่ือเทียบกับ negative control แตพบความผิดปกติของ background lawn ในสารสกัดกัญชารหัสตัวอยาง 

PTC0601 ของเช้ือแบคทีเรียพันธุ TA1537 ขนาดทดสอบท่ี 5,000 ไมโครกรัม/เพลท และรหัสตัวอยาง PTC0729 

ของเช้ือแบคทีเรียพันธุ TA98 TA100 และ TA1537 ระดับขนาดทดสอบท่ี 5,000 ไมโครกรัม/เพลท ซ่ึงจะพบ

วาเกิด Killing effect background lawn จะพบลักษณะของชองวางท่ีพ้ืนหลัง แสดงถึงการตายของเช้ือ ซ่ึงใน

การทดสอบจะตองทําการสองดู background lawn ภายใตกลอง inverted microscope เน่ืองจากลักษณะของ 

background lawn เปนเกณฑหน่ึงของ guideline ท่ีใชในการตัดสินใจวาสารตัวอยางมีการยับย้ังการเจริญของเช้ือ

สารสกัด
ความเขมขน     

(µg/plate)

โคโลนีกลายพันธุ (mean±S.D.)

TA98 BL TA100 BL TA1535 BL TA1537 BL WP2 BL

สารสกัดกัญชา

(PTC0729)

(+S9)

Negative 23.00 ± 1.41 N 178.00 ± 19.31 N 7.67 ± 1.53 N 12.00 ± 1.73 N 42.33 ± 10.50 N

5,000 16.33 ± 3.79 K 69.67 ± 7.37 K 11.67 ± 3.51 N 6.00 ± 2.00 K 39.33 ± 9.29 N

1,500 26.67 ± 8.02 N 120.67 ± 11.37 N 10.00 ± 1.73 N 11.67 ± 2.08 N 58.33 ± 7.64 N

500 32.00 ± 5.29 N 177.33 ± 13.58 N 13.33 ± 5.77 N 14.67 ± 5.86 N 52.67 ± 6.43 N

150 33.67 ± 11.37 N 188.00 ± 9.17 N 13.00 ± 0.00 N 16.33 ± 3.21 N 56.67 ± 10.07 N

50 27.33 ± 11.93 N 214.33 ± 30.01 N 13.00 ± 1.73 N 14.67 ± 8.33 N 37.33 ± 1.15 N

หมายเหตุ: BL หมายถึง  Background lawn
 N หมายถึง  Normal background lawn
              K หมายถึง  Killing effect background lawn

ตารางท่ี 8 จํานวนโคโลนีกลายพันธุ (Revertant colony) ของสารสกัดกัญชา PTC0729 ตอเช้ือแบคทีเรีย 5 พันธุ

 ในระบบมีเอนไซม S9 (With S9 enzyme)
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ที่ใชทดสอบหรือไม ซึ่งการเกิด killing effect จะเปนการเตือนภัยผูบริโภคในสวนของขนาดทดสอบที่เหมาะสม

ในการนําไปใช รายงานการวิจัยของ Tennille และคณะ (2018)(14) ไดทดสอบประเมินความปลอดภัยของสารสกัด

กัญชาท่ีมีสาร CBD ประมาณ 96% และ THC นอยกวา 1% สกัดดวย Supercritical Fluid Extraction โดยใช

วิธี bacterial Reverse Mutation ตาม OECD Guideline No.471 ท่ีขนาดทดสอบ 5,000, 1,600, 500, 160, 

50, 16, 5 ไมโครกรัม/เพลท ผลการทดลองพบวาทุกพันธุและทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิดการกอกลายพันธุ ท้ังใน

ระบบท่ีมีและไมมีเอนไซม และรายงานการวิจัยของ Margitta และคณะ (2020)(15) ซ่ึงดําเนินการเหมือนกันกับของ

Tennille และผลการทดลองก็สอดคลองกับรายงานวิจัยของ Jungae Jeun และคณะ (2011)(16) ทดสอบฤทธ์ิ

การกอกลายพันธุและฤทธ์ิตานการกอกลายพันธุของสารสกัดเมล็ดกัญชาท่ีสกัดดวยเฮกเซนโดยวิธีเอมส ตอเช้ือ

แบคทีเรียพันธุ TA98 และ TA100 ท้ังในระบบท่ีมีและไมมีเอนไซม S9 ท่ีขนาดทดสอบ 25,000, 12,500, 6,250 

และ 3,125 ไมโครกรัม/เพลท ผลการทดลองพบวาไมกอใหเกิดการกลายพันธุและมีฤทธ์ิตานการกอกลายพันธุ 

รายงานการวิจัยของ พราว และคณะ (2563)(17) ศึกษาฤทธ์ิกอกลายพันธุของสารสกัดกัญชาของกลางท่ีสกัดดวยวิธี

ของไหลวิกฤตย่ิงยวด (supercritical fluid extraction) โดยใชวิธีอางอิงจาก OECD test guideline 471 ในเช้ือ

แบคทีเรีย 5 พันธุ ท่ีขนาดทดสอบ 5 ระดับ (1,250,  2,500,  5,000, 10,000 และ 20,000 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร)

ในระบบท่ีมีและไมมีเอนไซมกระตุน ผลการทดลองพบวาสารสกัดกัญชาของกลางท่ีมีปริมาณ THC สูง ทุกขนาดทดสอบ

ทุกพันธุ ท้ังในระบบท่ีมีและไมมีเอนไซมกระตุน ไมมีฤทธ์ิกอกลายพันธุ ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับผลการทดลองของ

ผูวิจัยและคณะ พบวาสารสกัดกัญชาพันธุไทยท้ัง 3 พันธุ ไมกอใหเกิดการกลายพันธุเชนเดียวกัน ซ่ึงกัญชา

พันธุไทยเปนพันธุท่ีแตกตางจากของตางประเทศ เพราะพันธุตางประเทศจะมีปริมาณสารสําคัญ CBD สูงมาก

และ THC นอยมาก แตพบวาผลการทดลองใหผลท่ีเหมือนกัน คือ ทุกพันธุทุกขนาดทดสอบไมกอใหเกิดการ

กอกลายพันธุท่ีขนาดทดสอบ ท้ังในระบบท่ีมีและไมมีเอนไซม S9 ในงานวิจัยน้ีเปนการศึกษาวิจัยในชอดอกกัญชา

ซ่ึงยังจัดเปนยาเสพติด ดังน้ันผลการทดลองท่ีไมไดกลาวถึงการใชสวนอ่ืนๆ ของกัญชา ซ่ึงผูวิจัยจะมีการศึกษาสวน

ตางๆ ของกัญชา เชน ใบ ราก ฯลฯ ตอไป ขอควรระมัดระวัง การนํากัญชาไปใช ผูบริโภคท่ีมีโรคประจําตัวหรือ

มกีารรบัประทานยาแผนปจจุบนัหรอืยาอืน่ๆ ควรใชกญัชาภายใตคาํปรกึษาของแพทยเนื่องจากยงัไมมขีอมลูการศกึษา

ถึงผลของอันตรกิริยาระหวางสมุนไพรกัญชาและยาแผนปจจุบัน รวมถึงยังมีการทดสอบดาน genotoxicity อื่นๆ เพื่อ

เปนการยืนยันผลใหมีความมั่นใจมากยิ่งขึ้น อาจตองระมัดระวังในการใชสมุนไพรชนิดนี้ ซึ่งผลการทดลองนี้สามารถ

นําผลไปอางอิงและใชในการวิจัยเชิงลึก เชน การศึกษาพิษเรื้อรังในสัตวทดลอง การศึกษากลไกตางๆ ในสัตวทดลอง

ตอไป 

สรุป

 การทดสอบการกอกลายพันธุในคร้ังน้ีเปนการทดสอบหน่ึงใน mutagenicity scope ซ่ึงยังตองมีการศึกษา

ในการทดสอบอ่ืนๆ เชน In vitro chromosome aberration assay, Mouse Lymphoma assay, In vitro และ

In vivo micronucleus เปนตน เพ่ือยืนยันผลการกอกลายพันธุดวยวิธีอ่ืนเพ่ิมเติม เน่ืองจากสารสกัดกัญชาพันธุไทย

PTC0601 และ PTC0729 มีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียที่ขนาดทดสอบ 5,000 ไมโครกรัม/เพลท

ซ่ึงเกณฑของวิธีทดสอบระบุวาหากมีการยับย้ังของเช้ือจะตองไมนําขนาดทดสอบท่ียับย้ังการเจริญของเช้ือมาวิเคราะหผล 

และจะพิจารณาเฉพาะขนาดทดสอบท่ีไมเกิดการยับย้ังของเช้ือ ซ่ึงในการทดสอบ ผูวิจัยไดทําการเจือจางความเขมขน

เร่ิมท่ี 5,000, 1,500, 500, 150 และ 50 ไมโครกรัม/เพลท ดังน้ันผูท่ีจะนํากัญชาพันธุไทยมาใชอาจตองคํานึงถึง

ขนาดความปลอดภัย ซ่ึงจากผลการทดสอบควรจะคํานึงถึงในขนาดท่ีนอยกวาหรือเทากับ 1,500 ไมโครกรัม/เพลท 

การทดสอบน้ีเปนขอมูลดานความปลอดภัยของสารสกัดกัญชาพันธุไทย เพ่ือใชคุมครองผูบริโภคและเตือนภัยประชาชน 

ใหมีความม่ันใจในการใชสมุนไพรไทยอยางปลอดภัยมากย่ิงข้ึน



Mutagenic Activity of Thai Cannabis sativa L.   Praw Suppajariyawat et al.

502 วารสารกรมวิทยาศาสตรการแพทย
ปที่ 63 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม - กันยายน 2564

กิตติกรรมประกาศ

งานวิจัยนี้ได รับการสนับสนุนเงินจากงบประมาณกรมวิทยาศาสตรการแพทย  ขอขอบพระคุณ

นายสรเพชร มาสุด และนายกรวิชญ สมคิด พรอมดวยทีมงานหองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและหองปฏิบัติการ

จีโนมิกสพืชจากสถาบันวิจัยสมุนไพร สํานักงานสาธารณสุขจังหวัด องคการบริหารสวนตําบล โรงพยาบาล และ

ศูนยวิทยาศาสตรการแพทยที่เกี่ยวของ ในการเก็บตัวอยางสมุนไพรกัญชา ศูนยตรวจสอบและรับรองคุณภาพสมุนไพร

ในการควบคุมคุณภาพทางเคมีและแยกปริมาณสารสําคัญ THC และ CBD ของตัวอยางกัญชา และเจาหนาที่

หองปฏิบัติการพิษวิทยาทุกทานที่ใหความชวยเหลือในการทํางานวิจัยเปนอยางดี
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ABSTRACT  Cannabis sativa L. is an addictive plant, which has been allowed for medical use in 

Thailand. This species has been recently drawn attention by the public conducting studies, research and 

development, and producing herbal products for medical purpose. The amount of active ingredients, the 

efficacy of the treatment and the safety for consumers should be taken into serious consideration. This 

herb has been legalized for medical purpose and daily consumption. The notification is enacted in the 

ministerial regulation regarding the names of narcotics in category 5, people can take advantage of any 

parts of cannabis and hemp (except trichromes of cannabis), which are not classified as a drug.

However, toxicity and safety data are still limited. This study, therefore, aimed to investigate the

mutagenic activity of the fomale Infovescence extracts from three of Thai cannabis, including PTC0601, 

PTC0602 and PTC0729 extracted using supercritical fluid extraction and then investigated the 

mutagenic activity using method complied with OECD GLP test guideline 471. The four strains of

Salmonella typhimurium (TA98, TA100, TA1535, TA1537) and Escherichia coli (WP2) were treated with 

five different doses of the extracts at 50, 150, 500, 1,500 and 5,000 µg/plate with and without metabolic 

activation enzymes. The results showed that the three trichrome extracts did not produce significant 

revertant colonies in all strains of bacteria and all concentrations of the extracts (both non- and 

enzymatic activation). However, in-depth testing or mechanisms for safety in animal model should be 

confirmed in order to ensure that the Thai cannabis extracts can be consumed or continue to make

products. 

Keywords: Cannabis sativa L. extract, Mutagenic activity, Thai Cannabis sativa L.


