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บทคัดยอ  การระบาดของโรคไขเลือดออกมีหลายปจจัยที่เกี่ยวของ โดยที่โรคนี้ยังเปนปญหาสาธารณสุข การเตือนภัยลวงหนา

เปนมาตรการหนึ่งสําหรับการควบคุมโรค งานวิจัยนี้ใชปจจัยดานกีฏวิทยา ระบาดวิทยา และอุตุนิยมวิทยา นํามาวิเคราะหดวย

สถิติขั้นสูงและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือเตือนภัยโรคไขเลือดออก ในการศึกษาเลือกจังหวัดตัวแทนภาคละ 8 จังหวัด

รวม 32 จังหวัด และใชขอมูลระหวางเดือนมกราคม-พฤษภาคมของป พ.ศ. 2555-2562 โดยนําปจจัยผูปวยโรคไขเลือดออก

ตอแสนประชากร (X₁) คาเฉลี่ยอุณหภูมิ (X₂) คาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธ (X₃) คาเฉลี่ยปริมาณนํ้าฝน (X₄) และคาเฉลี่ยจํานวน

ไขตอกับดักไขยุงลาย (X₅) มาวิเคราะหหาแบบจําลองตามชวงที่กําหนดสําหรับแตละภาค ผลการคาดการณผูปวยโรคไขเลือดออก

ตอแสนประชากร (y) โดยวิธีวิเคราะหถดถอยหลายตัวแปร มีคา R² อยู ในชวง 0.616-0.647 และการคาดการณ

โอกาสการระบาดโรคไขเลือดออก [logist(y)] ดวยวิธีวิเคราะหถดถอยโลจิสติคพหุกลุม มีคา Overall Correct อยูในชวง 

73.750-79.200 เมื่อนํามาวิเคราะหดวยวิธีการซอนทับขอมูลตามเง่ือนไขที่กําหนดของ 77 จังหวัด สรางเปนแผนที่ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร เปรียบเทียบผลการคาดการณที่ไดกับคาจริง พบรอยละความแมนยําของการคาดการณโรคไขเลือดออก

ในป พ.ศ. 2559, 2560 และ 2562 มีคาอยูในชวง 67.408-84.793 ดังนั้นแบบจําลองและวิธีการที่ไดสามารถนําไปใชคาดการณ

การระบาดของโรคในแตละจังหวัดของปที่ตองการ เพียงใสขอมูลปจจัยชวงตนป ก็จะทราบแนวโนมการระบาดลวงหนา

2-3 เดือน มีประโยชนในการชวยเตือนภัย ทําใหมีเวลาเตรียมการและดําเนินการควบคุมยุงลาย รวมทั้งชวยในการวางแผนการ

ควบคุมโรคไขเลือดออกลวงหนาไดอยางมีประสิทธิภาพในแตละจังหวัดของประเทศไทย 

คําสําคัญ: โรคไขเลือดออก, กีฏวิทยา, ระบาดวิทยา, อุตุนิยมวิทยา, ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
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บทนํา

โรคไขเลือดออกยังคงเปนปญหาสาธารณสุขของประเทศไทยและทั่วโลก ถึงแมจะมีอัตราการเสียชีวิตตํ่า

แตยังคงมีปญหาดานการจัดสรรทรัพยากรดานสาธารณสุขสําหรับการควบคุมโรค สงผลดานเศรษฐกิจ(1) และจิตใจ

ของผูที่ไดรับผลกระทบโดยเฉพาะครอบครัวที่มีบุตรปวยเปนไขเลือดออก มีการพัฒนาวัคซีนสําหรับโรคไขเลือดออก 

แตวคัซีนกย็งัมขีอกงัวลดานประสทิธภิาพการปองกนัโรคและอาการทีไ่มพงึประสงค อาจกอใหเกดิอาการรนุแรงของโรค

เพิ่มขึ้น(2) การระบาดของโรคไขเลือดออกมีความสัมพันธกับฤดูกาล พบระบาดมากในฤดูฝน และมีรูปแบบการระบาด

แตกตางกนัในแตละภาค(3) ในปจจบุนัยงัคงเนนการควบคมุยงุลายซึง่เปนพาหะ เพือ่ปองกนัการระบาดโรคไขเลอืดออก

โดยการกําจัดแหลงเพาะพันธุ การปรับสภาพสิ่งแวดลอม การบังคับใชกฎหมาย การใหความรูและการสงเสริม

การมสีวนรวมของประชาชนในการควบคมุ และการใชสารเคมกํีาจดัแมลงซึง่กอใหเกิดปญหายงุลายด้ือตอสารเคมตีามมา

วิธีการเหลานี้ไดนํามาใชเปนระยะเวลานาน(4) ไดผลในการควบคุมยุงลายในระดับหนึ่งซ่ึงตองดําเนินการอยางเขมขน

ตอเน่ือง แตโรคไขเลือดออกก็ยังคงเปนปญหาดานสาธารณสุขถึงปจจุบัน มีการหาแบบจําลองเพื่อการคาดการณ

การระบาดโรคลวงหนาเพื่อการเตือนภัยโรคไขเลือดออก(5) ที่จะชวยการปองกันการระบาดของโรคที่จะขยาย

ในวงกวางออกไป(6)   โดยท่ัวไปการเตอืนภัยโรค ประกอบดวย ขอมูลทีจ่ดัเก็บอยางเปนระบบสาํหรบัใชในการเฝาระวงัโรค

แบบจําลองการคาดการณของโรคบนพื้นฐานของขอมูลที่จัดเก็บ และการคาดการณเหตุการณโดยใชแบบจําลอง

การพยากรณจากขอมูลที่จัดเก็บ(7) มีการคาดการณการเกิดโรคไขเลือดออกที่ใชปจจัยเดี่ยว คือ จํานวนผูปวยดวยวิธี

วเิคราะหอนกุรมเวลา(8, 9) ซ่ึงมีความถกูตองในระดบัหนึง่ แตการเกดิโรคไขเลอืดออกมปีจจยั ประกอบดวย ผูปวย (Host) 

พาหะนําโรค (Vector) ไวรัส (Agent) และสิ่งแวดลอม (Environment)(10) มีรายงานการนําปจจัยกีฏวิทยา(11) และ

อตุนุยิมวทิยา(12, 13, 14)  มาใชในการเตอืนภยัโรคไขเลอืดออก ปจจบุนัมคีวามกาวหนาทางดานเทคโนโลยรีะบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร (Geographic Information System, GIS) เปนระบบคอมพิวเตอรที่สามารถจัดเก็บ รวบรวม วิเคราะห

และแสดงผลขอมูลเชิงพ้ืนที่ และไดมีการนํามาประยุกตใชกับการเตือนภัยโรค ในการทําแผนที่สถานที่ที่เกิดโรค(15) 

การเตือนภัยโรคจากการหาพื้นที่เส่ียงของโรคใชแบบจําลอง(16, 17, 18, 19) งานวิจัยนี้จึงนําองคความรู และขอมูล

ปจจัยตางๆ ท่ีสําคัญท่ีกอใหเกิดโรคมาใชในการเตือนภัยสําหรับการคาดการณการระบาดโรคไขเลือดออกระดับ

จังหวัดที่มีความเหมาะสมสําหรับในแตละภาคของประเทศไทย สามารถนําไปประยุกตใชสําหรับการเตือนภัยและ

วางแผนการควบคุมโรคไดอยางมีประสิทธิภาพ ชวยลดปญหาการระบาดของโรคไขเลือดออก 

วัสดุและวิธีการ

การคัดเลือกพื้นที่สําหรับการศึกษา

คัดเลือกจังหวัดตัวแทนภาคละ 8 จังหวัด โดยใหกระจายครอบคลุมพื้นที่ในแตละภาค และเปนจังหวัด

ที่มีขอมูลครบตามปจจัยสําหรับการวิเคราะหโรคไขเลือดออก โดยปจจัยที่ใช คือ ขอมูลผูปวยโรคไขเลือดออกจาก

สํานักระบาดวิทยา(20) ขอมูลอุตุนิยมวิทยา คือ อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และปริมาณนํ้าฝน จากกรมอุตุนิยมวิทยา(21) 

และขอมูลประชากรของยุงลาย โดยจิตติ และคณะ (2564)(22)

การเก็บขอมูลที่ใชในการศึกษา

ดําเนินการรวบรวมขอมูลจากแตละจังหวัดซึ่งใชเปนตัวแทนทั้ง 4 ภาค รวม 32 จังหวัด ในชวงเดือน

มกราคม-พฤษภาคม ไดแก ขอมูลผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสนประชากร (X₁) คาเฉล่ียอุณหภูมิ (X₂) คาเฉลี่ย

ความชื้นสัมพัทธ (X₃) คาเฉล่ียปริมาณน้ําฝน (X₄) และคาเฉลี่ยจํานวนไขตอกับดักไขยุงลาย (X₅) ของชวงป

พ.ศ. 2555-2558, 2555-2559 และ 2555-2560 เปนตัวแปรอิสระสําหรับการหาแบบจําลอง
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การวิเคราะหหาแบบจําลอง 

ดําเนินการวิเคราะหหาแบบจําลองในแตละภาค โดยการคาดการณผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสนประชากร 

(y) และการคาดการณโอกาสการระบาดโรคไขเลือดออก [logist (y)] เปนตัวแปรตาม ดวยวิธีการวิเคราะหถดถอย

หลายตวัแปร (Multiple linear Regression) และวธิกีารวเิคราะหถดถอยโลจิสตคิพหกุลุม (Multinomial Logistic 

Regression)(23, 24) (ใชคา Classification cut off เทากับ 0.5) โดยใชโปรแกรม SPSS(25)  (ใช Method แบบ Enter)

ของจังหวัดตัวแทนของชวงป พ.ศ. 2555-2558, 2555-2559 และ 2555-2560 สําหรับหาแบบจําลองการคาดการณ

ของป พ.ศ. 2559, 2560 และ 2562 ตามลําดับ

การคาดการณการระบาดของโรคไขเลือดออก

การวิเคราะหหาขอมูลปจจัยคาเฉล่ียจํานวนไขตอกับดักไขยุงลาย (X₅) ชวงเดือนมกราคม-พฤษภาคม

ของป พ.ศ. 2559, 2560 และ 2562 ของ 77 จังหวัด จากการประมาณคาเชิงพื้นที่ประชากรยุงลายของประเทศ 

ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อการประมาณคาเฉลี่ยจํานวนไขตอกับดักไขยุงลายในทุกจังหวัดของประเทศ(26) 

โดยใชโปรแกรม ArcGIS(27) และนําปจจัยผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสนประชากร (X₁) คาเฉลี่ยอุณหภูมิ (X₂)

คาเฉล่ียความชืน้สมัพทัธ (X₃) และคาเฉล่ียปรมิาณนํา้ฝน (X₄) ชวงเดอืนมกราคม-พฤษภาคม สาํหรบัใสในแบบจาํลอง

เพื่อการคาดการณของป พ.ศ. 2559, 2560 และ 2562 ของทุกจังหวัด

การผลิตแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

ดําเนินการผลิตแผนท่ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อเปรียบเทียบผลการคาดการณที่ไดกับคาจริง และ

วิเคราะหความแมนยําของการคาดการณ โดยนําขอมูล 5 ปจจัยใน 77 จังหวัด ชวงเดือนมกราคม-พฤษภาคม

ใสในแบบจําลองทั้งสองของแตละจังหวัดในแตละภาค ผลที่ไดนําไปวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

วิธีการซอนทับขอมูล (Overlay analysis) ของทุกจังหวัด โดยใหคานํ้าหนักของแตละจังหวัดเปน 1 โดยมีเงื่อนไข

เมือ่คาการคาดการณอตัราผูปวยโรคไขเลอืดออกตอแสนประชากรมากกวาคาเฉลีย่ยอนหลงั 20 ป และคาการคาดการณ

โอกาสการระบาดของโรคไขเลือดออกมากกวา 0.5 นอกจากเงื่อนไขนี้ ใหคาน้ําหนักของจังหวัดเปน 0 และทําการ

เปรียบเทียบผลการคาดการณที่ไดกับคาจริง โดยหาคารอยละความแมนยําของการคาดการณของป พ.ศ. 2559, 2560 

และ 2562 ของทุกจังหวัด 

ผล

ผลการคัดเลือกจังหวัดตัวแทนที่กระจายตัวครอบคลุมแตละภาค ภาคละ 8 จังหวัด รวม 32 จังหวัด โดยเปน

จังหวัดที่มีขอมูลครบตามปจจัยสําหรับการวิเคราะหโรคไขเลือดออก จังหวัดที่เปนตัวแทนของภาคกลาง คือ สระแกว 

ตราด ระยอง ฉะเชิงเทรา เพชรบุรี กาญจนบุรี ชัยนาท และลพบุรี จังหวัดที่เปนตัวแทนของภาคเหนือ คือ กําแพงเพชร 

ลําปาง เชียงใหม เชียงราย พะเยา นาน พิษณุโลก และเพชรบูรณ จังหวัดที่เปนตัวแทนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

คือ นครราชสีมา ชัยภูมิ ขอนแกน เลย สกลนคร มหาสารคาม อุบลราชธานี และสุรินทร จังหวัดท่ีเปนตัวแทนของ

ภาคใต คือ ชุมพร ระนอง พังงา กระบี่ ตรัง พัทลุง นครศรีธรรมราช และสุราษฎรธานี

ผลการรวบรวมขอมูลแตละจังหวัดตัวแทนทั้ง 4 ภาค รวม 32 จังหวัด ชวงเดือนมกราคม-พฤษภาคม

โดยใชขอมูลผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสนประชากร (X₁) คาเฉล่ียอุณหภูมิ (X₂) คาเฉล่ียความช้ืนสัมพัทธ (X₃)

คาเฉลี่ยปริมาณนํ้าฝน (X₄) และคาเฉลี่ยจํานวนไขตอกับดักไขยุงลาย (X₅) ชวงป พ.ศ. 2555-2558 มีคา 37.174, 

27.304, 71.229, 74.988 และ 4.468 ตามลาํดบั ชวงป พ.ศ. 2555-2559 มคีา 32.867, 27.535, 70.557, 72.171 และ

4.446 ตามลําดับ ชวงป พ.ศ. 2555-2560 มีคา 29.352, 27.547, 70.948, 85.190 และ 4.276 ตามลําดับ

ดังแสดงในตารางที่ 1
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ตารางที่ 1 คาตัวแปรปจจัยตามชวงปของเดือนมกราคม-พฤษภาคม ของตัวแปรผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสน

 ประชากร (X₁) คาเฉลี่ยอุณหภูมิ (X₂) คาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธ (X₃) คาเฉลี่ยปริมาณนํ้าฝน (X₄) 

 และคาเฉลี่ยจํานวนไขตอกับดักไขยุงลาย (X₅) ของทั้ง 4 ภาค 

ชวงป
พ.ศ.

ภาค N

ตัวแปร

X₁ X₂ X₃ X₄ X₅

X SD X SD X SD X SD X SD

2555-2558 เหนือ 32 23.859 35.405 26.479 1.478 68.550 3.617 60.731 36.740 2.189 1.445

กลาง 32 40.308 28.784 27.992 1.404 71.886 4.931 52.913 33.990 6.074 3.037

ตะวันออกเฉียงเหนือ 32 24.220 34.889 27.251 0.828 65.756 3.242 56.139 34.495 4.658 1.975

ใต 32 60.308 60.372 27.494 0.350 78.725 3.212 130.169 70.803 4.950 3.150

คาเฉลี่ย 32 37.174 39.863 27.304 1.015 71.229 3.751 74.988 44.007 4.468 2.402

2555-2559 เหนือ 40 21.127 32.102 26.700 1.546 67.335 4.405 58.192 34.273 2.058 1.526

กลาง 40 36.379 27.139 28.261 1.397 71.483 5.227 51.845 36.540 5.152 3.313

ตะวันออกเฉียงเหนือ 40 22.443 31.615 27.459 0.938 65.075 3.250 54.364 31.447 4.450 1.915

ใต 40 51.519 56.837 27.720 0.572 78.335 3.310 124.282 68.283 6.123 4.273

คาเฉลี่ย 40 32.867 36.923 27.535 1.113 70.557 4.048 72.171 42.636 4.446 2.757

2555-2560 เหนือ 48 18.709 29.805 26.770 1.512 67.567 4.229 67.736 40.315 1.980 1.438

กลาง 48 31.603 27.097 28.314 1.311 71.673 5.182 62.011 44.294 4.896 3.124

ตะวันออกเฉียงเหนือ 48 19.508 29.574 27.451 0.911 65.513 3.249 60.804 33.251 4.066 2.118

ใต 48 47.589 53.100 27.651 0.553 79.038 3.508 150.210 98.504 6.163 4.113

คาเฉลี่ย 29.352 34.894 27.547 1.072 70.948 4.042 85.190 54.091 4.276 2.698

ผลการวิเคราะหแบบจําลองในแตละภาคของการคาดการณผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสนประชากร (y) 

ดวยวิธีการวิเคราะหถดถอยหลายตัวแปร และการคาดการณโอกาสการระบาดโรคไขเลือดออก [logist(y)] ดวยวิธี

การวิเคราะหถดถอยโลจิสติคพหุกลุม สําหรับป พ.ศ. 2559 ไดแบบจําลองการคาดการณผูปวยโรคไขเลือดออก

ตอแสนประชากร (y) มีคา R² ของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต และคาเฉลี่ยของทุกภาค

เทากบั 0.791, 0.337, 0.718, 0.740 และ 0.647 ตามลาํดบั แบบจาํลองการคาดการณโอกาสการระบาดโรคไขเลอืดออก

[logist(y)] มีคา Overall Correct ของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต และคาเฉลี่ยของ

ทุกภาคเทากับ 78.100, 71.900, 71.900, 78.100 และ 75.000 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 2

สําหรับป พ.ศ. 2560 ไดแบบจําลองการคาดการณผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสนประชากร (y) มีคา R² ของ

ภาคเหนอื ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต และคาเฉลีย่ของทกุภาคเทากับ 0.776, 0.361, 0.624, 0.702 และ 

0.616 ตามลําดบั แบบจาํลองการคาดการณโอกาสการระบาดโรคไขเลอืดออก [logist(y)] มคีา Overall Correct ของ

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต และคาเฉลี่ยของทุกภาคเทากับ 80.000, 72.500, 67.500, 

75.000 และ 73.750 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 3

สําหรับป พ.ศ. 2562 ไดแบบจําลองการคาดการณผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสนประชากร (y) มีคา R² 

ของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต และคาเฉลี่ยของทุกภาค 0.778, 0.431, 0.651, 0.706 

และ 0.642ตามลาํดบั แบบจําลองการคาดการณโอกาสการระบาดโรคไขเลือดออก [logist(y)] มคีา Overall Correct 

ของภาคเหนือภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต และคาเฉลี่ยของทุกภาคเทากับ 81.300, 79.200, 75.000, 

81.300 และ 79.200 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 4
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ตารางที่ 2  แบบจําลองการคาดการณอตัราผูปวยโรคไขเลอืดออกตอแสนประชากร (y) และแบบจาํลองการคาดการณ

 โอกาสการระบาดของโรคไขเลือดออก [logist(y)] ทั้ง 4 ภาค ป พ.ศ. 2559

ตารางที่ 3  แบบจําลองการคาดการณอตัราผูปวยโรคไขเลอืดออกตอแสนประชากร (y) และแบบจาํลองการคาดการณ

 โอกาสการระบาดของโรคไขเลือดออก [logist(y)] ทั้ง 4 ภาค ป พ.ศ. 2560

ภาค
แบบจําลองการคาดการณ
อัตราผูปวยโรคไขเลือดออก

ตอแสนประชากร
R2 Durbin-

Watson

แบบจําลองการคาดการณ
โอกาสการระบาดของ

โรคไขเลือดออก

Overall 
Correct

-2 log 
likelihood

เหนือ y = 4.995X₁-43.288X₂
-6.832X₃-0.604X₄-7.626X₅
+1715.803

0.791 2.286 logist(y) = 0.095X₁ 
-0.421X₂ +0.059X₃
-0.053X₄ +0.207X₅ -9.010

78.100 24.465

กลาง y = 2.961X₁-7.287X₂+3.145X₃
-0.531X₄-13.573X₅+167.399

0.337 2.197 logist(y) = 0.068X₁
-0.148X₂ -0.185X₃
+0.004X₄ -0.029X₅ +14.970

71.900 35.150

ตะวันออก
เฉียงเหนือ

y = 1.805X₁+39.221X₂+2.298X₃      
-1.132X₄-8.450X₅-1027.178

0.718 1.993 logist(y) = 0.052X₁
+0.269X₂ -0.059X₃
-0.032X₄ +0.086X₅ -2.147

71.900 28.634

ใต y = 1.523X₁+44.991X₂+3.007X₃          
-0.107X₄+0.736X₅-1382.088

0.740 1.581 logist(y) = 0.074X₁
-1.427X₂ +0.027X₃
-0.006X₄ +0.041X₅ +34.607

78.100 25.547

คาเฉลี่ย 0.647 2.014 75.000 28.449

ภาค
  แบบจําลองการคาดการณ
อัตราผูปวยโรคไขเลือดออก
    ตอแสนประชากร

R2 Durbin-
Watson

แบบจําลองการคาดการณ
โอกาสการระบาดของ

โรคไขเลือดออก

Overall 
Correct

-2 log 
likelihood

เหนือ y = 4.948X₁-42.192X₂
-7.684X₃ -0.375X₄
+4.202X₅+1704.680

0.776 2.187 logist(y) = 0.150X₁
-0.421X₂ +0.120X₃
-0.043X₄ +0.385X₅ +3.484

80.000 31.694

กลาง y = 3.283X₁-17.887X₂
+2.416X₃  -0.620X₄
-7.254X₅+456.037

0.361 2.431 logist(y) = 0.084X₁
-0.336X₂ -0.198X

3

+ 0.002X
4 
+0.085X

5 
+19.809

72.500 39.413

ตะวันออก
เฉียงเหนือ

y = 1.830X₁+15.109X₂
+3.752X₃ -0.988X₄
-2.531X₅-513.617

0.624 2.726 logist(y) = 0.053X₁
-0.262X₂ +0.015X₃
-0.019X₄+0.321X₅+5.055

67.500 42.176

ใต y = 1.607X₁+43.046X₂
+4.408X₃ -0.142X₄
-1.991X₅-1428.470

0.702 1.549 logist(y) = 0.072X₁
+1.025X₂ +0.075X₃-0.004X₄
-0.021X₅-36.620

75.000 37.011

คาเฉลี่ย 0.616 2.223 73.750 37.574
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ผลวเิคราะหหาขอมลูปจจยัคาเฉลีย่จาํนวนไขตอกบัดกัไขยงุลาย (X₅) ชวงเดอืนมกราคม-พฤษภาคม ของป

พ.ศ. 2559, 2560 และ 2562 ของทุกจังหวัดจากการประมาณคาเชิงพื้นที่ประชากรยุงลายของประเทศดวยระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร จากขอมูลสํารวจป พ.ศ. 2559 ไดสมการพรอมคาตัวแปร ประกอบดวย Regression function

Y = 0.202* X + 2.628, mean = 0.112,  Root-Mean-Square = 6.547, Mean Standardized = 0.017,

Root-Mean-Square Standardized = 0.982, Average Standard Error = 6.671 และไดผลิตแผนที่

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดังแสดงในภาพที่ 1 ก มีคาสูงสุดที่ภาคใต และรองลงมา คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ภาคกลาง และภาคเหนือ ตามลําดับ 

จากขอมูลสาํรวจป พ.ศ. 2560 ไดสมการพรอมคาตวัแปร ประกอบดวย Regression function Y = 0.586*

X + 0.279, mean = 0.017,  Root-Mean-Square = 1.895, Mean Standardized = 0.011, Root-Mean-Square

Standardized = 1.181, Average Standard Error = 1.588 และไดผลิตแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

ดังแสดงในภาพที่ 1 ข มีคาสูงสุดที่ภาคกลาง และรองลงมา คือ ภาคใต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ 

ตามลําดับ 

จากขอมูลสาํรวจป พ.ศ. 2562 ไดสมการพรอมคาตวัแปร ประกอบดวย Regression function Y = 0.173*

X + 2.097, mean = 0.129, Root-Mean-Square = 4.052, Mean Standardized = 0.031, Root-Mean-Square

Standardized = 0.919, Average Standard Error = 4.372 และไดผลิตแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ดังแสดงในภาพที่ 1 ค มีคาสูงสุดท่ีภาคใต และรองลงมา คือ ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตามลําดับ 

ตารางที่ 4  แบบจําลองการคาดการณอตัราผูปวยโรคไขเลอืดออกตอแสนประชากร (y), และแบบจาํลองการคาดการณ

 โอกาสการระบาดของโรคไขเลือดออก [logist(y)] ทั้ง 4 ภาค ป พ.ศ. 2562

ภาค
แบบจําลองการคาดการณ
อัตราผูปวยโรคไขเลือดออก

ตอแสนประชากร
R2 Durbin-

Watson

แบบจําลองการคาดการณ
โอกาสการระบาดของ

โรคไขเลือดออก

Overall 
Correct

-2 log 
likelihood

เหนือ y = 5.190X₁-35.623X₂
-8.858X₃-0.113X₄
+1.819X₅+1603.182

0.778 2.265 logist(y) = 0.143X₁
-0.556X₂ +0.078X₃
-0.025X₄+0.394X₅+18.855

81.300 33.756

กลาง y = 2.376X₁-6.801X₂
+4.314X₃ -0.673X₄
-1.893X₅+14.213

0.431 2.419 logist(y) = 0.094X₁
-0.199X₂  -0.146X₃
-0.003X₄+0.017X₅+12.558

79.200 40.162

ตะวันออก
เฉียงเหนือ

y =2.533X₁+26.225X₂
+0.991X₃ -0.636X₄
-2.328X₅-674.451

0.651 2.472 logist(y) = 0.080X₁
-0.175X₂ +0.005X₃
-0.018X₄+0.130X₅-5.787

75.000 44.469

ใต y =1.669X₁+44.067X₂
+3.611X₃ -0.124X₄
-1.555X₅-1406.333

0.706 1.696 logist(y) = 0.077X₁
+1.305X₂ +0.015X₃-0.011X₄
-0.061X₅-38.874

81.300 40.013

คาเฉลี่ย 0.642 2.213 79.200 39.600
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ภาพที่ 1  แผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การประมาณคาเชิงพื้นที่ประชากรยุงลายจากคาเฉลี่ยจํานวนไขตอกับดัก

 ไขยุงลาย ใชขอมูล ก. ป 2559 ข. ป 2560 และ ค. ป 2562 

ผลการผลิตแผนท่ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการเปรยีบเทยีบผลการคาดการณท่ีไดกับคาจรงิ และวเิคราะห

หาคารอยละความแมนยําของการคาดการณของทุกจังหวัดของป พ.ศ. 2559 ไดแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

ดังแสดงในภาพที่ 2 มีคารอยละความแมนยําของการคาดการณของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

และภาคใต โดยมีคาเฉลี่ย 77.778, 88.962, 55.000, 56.716 และ 69.614 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 5 

ผลของป พ.ศ. 2560 ไดแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ดังแสดงในภาพที่ 3 มีคารอยละความแมนยํา

ของการคาดการณของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื และภาคใต โดยมคีาเฉลีย่เทากับ 88.889, 100.00, 

85.000, 65.285 และ 84.793 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 5 

ผลของป พ.ศ. 2562 ไดแผนทีร่ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร ดงัแสดงในภาพที ่4 โดยมคีารอยละความแมนยาํ

ของการคาดการณของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต มีคาเฉลี่ยเทากับ 70.000, 75.923, 

58.823, 64.886 และ 67.408 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 5 สําหรับป พ.ศ. 2559, 2560 และ 2562 มีคารอยละ

ความแมนยําของการคาดการณของภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 

78.889, 88.295, 66.274, 62.296 และ 73.939 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 5 
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ภาพที่ 2 แผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จังหวัดที่มีการระบาด (สีแดง) และจังหวัดที่ไมมีการระบาด (สีเขียว) 

 ป 2559 ก. จากคาทํานาย และ ข. จากคาจริง 

ภาพที่ 3 แผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จังหวัดที่มีการระบาด (สีแดง) และจังหวัดที่ไมมีการระบาด (สีเขียว) 

 ป 2560 ก. จากคาทํานาย และ ข. จากคาจริง 
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ภาพที่ 4  แผนท่ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จังหวัดที่มีการระบาด (สีแดง) และจังหวัดที่ไมมีการระบาด (สีเขียว) 

 ป 2562 ก. จากคาทํานาย และ ข. จากคาจริง

ตารางที่ 5  รอยละความแมนยําของการคาดการณ ทั้ง 4 ภาค ป พ.ศ. 2559 2560 และ 2562

ภาค  
รอยละความแมนยําการคาดการณของป (พ.ศ.)

  2559               2560               2562 คาเฉลี่ย

เหนือ 77.778 88.889 70.000 78.889

กลาง 88.962 100.000      75.923 88.295

ตะวันออกเฉียงเหนือ 55.000        85.000       58.823 66.274

ใต 56.716        65.285       64.886 62.296

คาเฉลี่ย 69.614        84.793       67.408 73.939

วิจารณ

โรคไขเลือดออกพบไดทั่วประเทศ มีรายงานการระบาดและมียุงลายเปนพาหะของโรค รูปแบบการระบาด

แตกตางกันตามแตละภาค(3) ที่มีสภาพสิ่งแวดลอมและภูมิอากาศที่ตางกัน ในการวิจัยนี้จึงไดคัดเลือกจังหวัดที่เปน

ตัวแทนของแตละภาค สําหรับการวิเคราะหจากปจจัยโรคไขเลือดออก ประกอบดวย ผูปวย ยุงพาหะนําโรค ไวรัส และ

สิ่งแวดลอม(10) งานวิจัยนี้ใช 5 ปจจัยที่เกี่ยวกับปจจัยเสี่ยงโรคไขเลือดออก ประกอบดวย ปจจัยผูปวยโรคไขเลือด

ออกตอแสนประชากร (X₁) เปนปจจัยระบาดวิทยา คาเฉลี่ยอุณหภูมิ (X₂) คาเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธ (X₃) และคา

เฉลี่ยปริมาณนํ้าฝน (X₄) เปนปจจัยอุตุนิยมวิทยา และคาเฉลี่ยจํานวนไขตอกับดักไขยุงลาย (X₅) เปนปจจัยกีฏวิทยา

ชวงเดือนมกราคม-พฤษภาคม มาใชในการหาแบบจําลอง เนื่องจากรูปแบบการเกิดโรคไขเลือดออกเริ่มตอนตนป 
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เพิ่มสูงขึ้นตอนกลางปซ่ึงเปนชวงฤดูฝน(3) รายงานวิจัยพบวาปจจัยที่เกี่ยวของกับโรคไขเลือดออกชวงตนปมีความ

สัมพันธกับอัตราผูปวยโรคไขเลือดออกตลอดป(28) จากการเตือนภัยโรค ประกอบดวย ขอมูลที่จัดเก็บอยางเปนระบบ

แบบจาํลองการคาดการณ  และการคาดการณเหตกุารณโดยใชแบบจาํลองจากขอมลูทีจ่ดัเกบ็(7) งานวจัิยนีไ้ดดาํเนนิครบ

องคประกอบของการเตือนภัยโรค และเปนปจจัยที่เกี่ยวกับการเกิดโรคไขเลือดออก ปจจัยเหลานี้มีการนําไปใชในการ

หาแบบจําลองการพยากรณของงานวิจัย(5, 6) และการเตือนภัยโรคไขเลือดออกขององคการอนามัยโลก(WHO)
(29) สําหรับปจจัยอุตุนิยมวิทยาโดยเฉพาะอุณหภูมิที่สูงขึ้น มีผลใหระยะฟกตัวของเช้ือไวรัสในตัวยุงลายลดลง อัตรา

การเจริญเติบโตของระยะลูกนํ้าของยุงลายเปนตัวโมงลดลง อัตราการกัดของยุงลายเพศเมียเพ่ือใชเลือดนําไปสรางไข

เพิ่มข้ึนระยะเวลาการตั้งทองเพ่ือวางไขของยุงลายเพศเมียลดลง ความชื้นสัมพัทธมีผลกับอัตราการอยูรอดของยุงลาย

ตัวเต็มวัยปริมาณนํ้าฝนมีผลทั้งทางตรงและออมกับแหลงเพาะพันธุของยุงลาย(14)

สําหรับเกณฑเงื่อนไขการระบาดของโรคไขเลือดออกของประเทศ เดิมใชเกณฑอัตราผูปวยมากกวา 50

ตอแสนประชากร(30) เปล่ียนมาใชเกณฑอัตราผูปวยมากกวาคามัธยฐานยอนหลัง 5 ป(10)  สําหรับในงานวิจัยนี้ใช

เกณฑอัตราผูปวยมากกวาคาเฉลี่ยยอนหลัง 20 ป โดยคาเฉลี่ยเปนคาสถิติที่นิยมใชทั่วไป ขอดี คือ เขาใจงาย คํานวณ

ไมยุงยาก เหมาะสําหรับการเปรียบเทียบ และมีวิธีทางสถิติใชในการตรวจสอบความแตกตาง เชน t test, F test, 

Duncan's test(23) สําหรับแผนท่ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานวิจัยนี้จัดแบงจังหวัดที่มีการระบาด (สีแดง) 

และจังหวัดที่ไมมีการระบาด (สีเขียว) เปนการใชการวิเคราะหเทียบกับเกณฑเงื่อนไขการระบาดของโรคไขเลือดออก

เมื่ออัตราผูปวยมากกวาคาเฉลี่ยยอนหลัง 20 ปของแตละจังหวัด จังหวัดที่ไมมีการระบาด (สีเขียว) หมายถึง มีผูปวย

นอยกวาคาเฉลี่ยยอนหลัง 20 ป ไมใชไมมีผูปวยโรคไขเลือดออก ขณะเดียวกันจังหวัดที่มีการระบาด (สีแดง) หมายถึง

มีผูปวยมากกวาเกณฑที่กําหนด การทําแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิจัยนี้ใชเกณฑดังกลาวเพื่อใชในการ

เปรียบเทียบระหวางคาทํานายและคาจริง ป พ.ศ. 2563 เปนปที่มีการระบาดของไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) 

ทั้งประเทศมีรายงานคาเฉลี่ยอัตราผูปวยโรคไขเลือดออกระดับจังหวัดมีคา 108.79 อยูในชวง 29.90-570.46 ตอแสน

ประชากร(20) ในโอกาสตอไปสาํหรบัการทําแผนทีร่ะบบสารสนเทศภมูศิาสตรการระบาดโรคไขเลอืดออก แนะนาํควรแบง

การระบาดเปน 3 ระดบั คอื ตํา่ (สเีขยีว) กลาง (สเีหลอืง) และสงู (สแีดง) ใชเกณฑอตัราผูปวยมคีา  < 50, 51-99 และ > 100

ตอแสนประชากร ตามลําดับ เพื่อใชในการเปรียบเทียบเปนมาตรฐานเดียวกันทั่วประเทศ

สําหรับงานวิจัยนี้ใช 2 รูปแบบจําลอง คือ แบบจําลองการคาดการณผูปวยโรคไขเลือดออกตอแสนประชากร 

(y) และแบบจําลองการคาดการณโอกาสการระบาดโรคไขเลือดออก [logist(y)] ดวยวิธีการวิเคราะหถดถอยหลาย

ตัวแปร และวิธีการวิเคราะหถดถอยโลจิสติคพหุกลุม มีรายงานการใชวิธีทางสถิตินี้หาแบบจําลองกันอยางแพรหลาย

สําหรับการเตือนภัยโรค(5, 6, 31, 32, 33) และวิธีนี้มีอยูในโปรแกรมสถิติสําเร็จรูป เชน SPSS, SAS และ R เปนตน

ผูที่สนใจสามารถนําวิธีน้ีไปใชไดโดยสะดวก ตางกับการพัฒนาแบบจําลองที่ตองใชสูตรทางดานคณิตศาสตรหรือ

สถติทิีผู่นัน้พฒันา(34) ท่ีตองเขียนโปรแกรมส่ังงาน เปนการยุงยากทีจ่ะนาํวธิแีบบนีม้าใชงาน สาํหรบับคุคลทีไ่มมพีืน้ความรู

และตองเขียนโปรแกรมการสั่งงาน สําหรับสวนการวิเคราะหในงานวิจัยนี้ดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

ผูทีส่นใจกส็ามารถใชงานโดยไมตองเขยีนโปรแกรม เนือ่งจากมชุีด Menu คาํสัง่ สาํหรบัวเิคราะหใชงานอยูในโปรแกรม

สําเร็จรูป เชน ArcGIS(27) หรือที่เปน Open sources ที่ไมมีคาใชจายการใชโปรแกรม เชน QGIS (35),  Mapwindow

GIS(36) เปนตน ผูที่สนใจสามารถศึกษาเรียนรูการใชงานจากคูมือ หรือแหลงความรูจํานวนมากใน internet เชน

การประยกุตใช GIS, GPS, and RS สาํหรบัการทาํแผนทีแ่ละงานวจิยัดานสาธารณสขุ(37) กจ็ะสามารถใชงานโปรแกรม

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับการวิเคราะหตามงานวิจัยนี้ได

สําหรับความแมนยําของการคาดการณผูปวยโรคไขเลือดออกที่ใชขอมูลจากภาคสนามและจากปจจัย

สิ่งแวดลอม พบวาเปนการยากที่จะนํามาเปรียบเทียบกับผลการทดสอบในหองปฏิบัติการ เชน การหาความแมนยํา

ของวธิกีารตรวจโรค การคาดการณความรนุแรงของโรคไขเลอืดออกในผูปวย เปนตน ทีม่กีารควบคมุปจจยัตางๆ จงึได



Early Warning for Dengue Outbreak in Thailand Chitti Chansang et al.

380 วารสารกรมวิทยาศาสตรการแพทย
ปที่ 63 ฉบับที่ 2 เมษายน - มิถุนายน 2564

คาความแมนยําสงู จากรายงานการคาดการณผูปวยโรคไขเลอืดออก ใชขอมลูเพยีงปจจยัผูปวยโรคไขเลอืดออก วเิคราะห

ดวยอนุกรมเวลา มีคาความแมนยําอยูในชวง 59-71%(38, 39) จากรายงานการคาดการณการระบาดของโรคไขเลือดออก

ใชขอมูลปจจัยอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ มีคาความแมนยําอยูในชวง 65-79%(13) งานวิจัยนี้คาดการณการระบาด

ของโรคไขเลือดออกระดับจังหวัด ใชขอมูลปจจัยผูปวยโรคไขเลือดออก อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณนํ้าฝน

และคาเฉลีย่จาํนวนไขตอกบัดกัไขยงุลาย มีคาความแมนยาํอยูในชวง 67-85% กจั็ดวาอยูในเกณฑสงู สามารถคาดการณได

ระดบัหน่ึงจาก 5 ปจจัยท่ีมีขอมูล สวนผลของเหตกุารณทีเ่หลอืไมสามารถอธบิายได อาจเนือ่งมาจากผูปวยโรคไขเลอืดออก

มีทั้งแบบมีอาการและไมมีอาการ และมีกลไกการเกิดโรคไขเลือดออกที่ซับซอนขึ้นกับผูปวย และไวรัสเดงกี สําหรับ

ปจจัย Dengue serotype มีรายงานนํามาใชในการคาดการณโอกาสการระบาดโรคไขเลือดออก มีคาความแมนยํา

ประมาณ 67%(19) แตเนือ่งจากไมมีการเกบ็ขอมูลท่ีตอเนือ่งและอยูในรปูแบบทีม่กีารกระจายของจงัหวดัจากทัว่ประเทศ

จึงไมสามารถนาํมาใชวิเคราะหสําหรบังานวิจัยตามวธินีีไ้ด จากโรคไขเลอืดออกมคีวามแตกตางกนัในแตละภาค งานวจิยันี้

จึงวเิคราะหหาแบบจาํลองเฉพาะแตละภาค ทําใหไดคาความแมนยาํสงูสาํหรบัการใชงาน ไมใชแบบจาํลองเดยีวนาํไปใช

ทั้งประเทศ ทําใหไดคาความแมนยําลดลง

จากแบบจําลองท่ีออกแบบสําหรับนําขอมูลปจจัยชวงตนปมาใชในการวิเคราะห เพ่ือการคาดการณผล

ในระยะที่ไมนานเกินไป ตางกับการคาดการณในระยะยาวลวงหนาได 1 ป โอกาสการคาดการณถูกตองเปนไปไดนอย

ดังนั้นสําหรับงานวิจัยนี้สามารถประยุกตใชงานเมื่อตองการคาดการณโรคไขเลือดออกในพื้นที่จังหวัดหรือปที่ตองการ 

ทราบ เพียงใสขอมูลปจจัยชวงตนป จะทําใหทราบแนวโนมลวงหนา 2-3 เดือน กอนการระบาดของโรค จึงมีเวลา

เพียงพอสําหรับเตรียมการและดําเนินการควบคุมยุงลายในจังหวัดนั้นๆ เชน จัดการแหลงเพาะพันธุ กําจัดตัวเต็มวัย 

เปนตน สําหรับขอมูลประชากรยุงลายสามารถใชขอมูลจากการสํารวจของ จิตติ และคณะ (2564)(22) ที่ไดจาก

การเก็บขอมูลกวา 7 ป มาใชในแบบจําลอง หากมีการสํารวจยุงลาในจังหวัดหรือพื้นที่นั้น ก็จะทําใหแบบจําลอง

ถูกตองมากยิ่งขึ้น จากรูปแบบการวิจัยนี้สามารถใชเปนตนแบบทําการศึกษาในแตละจังหวัด ในระดับอําเภอหรือตําบล

โดยทําการคัดเลือกอําเภอหรือตําบลเปนตัวแทน (Sentinel surveillance) เก็บขอมูลใหกระจายตัวท่ัวจังหวัด

ไมตองสํารวจทุกอําเภอ หรือตําบล เก็บขอมูลทั้ง 5 ปจจัยนํามาวิเคราะหตามงานวิจัยนี้ สามารถนําไปใชคาดการณ

การระบาดของโรคจากแบบจําลอง โดยใสขอมูลจากอําเภอหรือตําบลชวงตนป ก็จะทราบแนวโนมลวงหนา 2-3 เดือน

กอนการระบาดของโรค ทําใหมีเวลาเพียงพอ เพื่อเตรียมการและดําเนินการควบคุมยุงลายระดับอําเภอหรือตําบล

ในจังหวัดนั้น อีกทั้งยังไดขอมูลสําหรับการควบคุมยุงลายและโรคไขเลือดออกในจังหวัดนั้น สําหรับผลการคาดการณ

โรคไขเลือดออกระดบัจังหวัด จากผลงานวิจัยน้ีไดมกีารนาํเสนออยูในเวบ็ไซตของสถาบันวจิยัวทิยาศาสตรสาธารณสขุ(40) 

หนวยงานที่เกี่ยวของและผูที่สนใจสามารถสืบคนขอมูลไปใชในแตละจังหวัดไดโดยสะดวก ในอดีตไดรายงานแจงผล

ที่เกี่ยวของไปยังกรมวิทยาศาสตรการแพทยและแจงตอไปยังสํานักงานสาธารณสุขจังหวัดเพื่อทราบ จากแบบจําลอง 

ขอมูลและวิธีการที่ไดสามารถนําไปประยุกตใชสําหรับการเตือนภัยและวางแผนการควบคุมโรคไขเลือดออกลวงหนา

ไดอยางมีประสิทธิภาพ

สรุป

การเตือนภัยลวงหนาของโรคไขเลือดออกในประเทศไทย โดยใชปจจัยดานกีฏวิทยา ระบาดวิทยา และ

อตุนุยิมวทิยาวเิคราะห ดวยสถติข้ัินสงูและระบบสารสนเทศภมูศิาสตร โดยคัดเลือกจงัหวดัตวัแทนภาค ภาคละ 8 จงัหวดั 

รวม 32 จังหวัด ดําเนินการวิเคราะหโดยรวบรวมขอมูลแตละจังหวัดที่เปนตัวแทนทั้ง 4 ภาค ในชวงเดือนมกราคม-

พฤษภาคม ประกอบดวย ขอมูลปจจยัของผูปวยโรคไขเลอืดออกตอแสนประชากร (X₁) คาเฉลีย่อณุหภมิู (X₂) คาเฉลีย่

ความชื้นสัมพัทธ (X₃) คาเฉลี่ยปริมาณนํ้าฝน (X₄) และคาเฉลี่ยจํานวนไขตอกับดักไขยุงลาย (X₅) เปนปจจัยนําเขา
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สาํหรับหาแบบจําลองในแตละภาคของชวงป พ.ศ. 2555-2558, 2555-2559 และ 2555-2560 ผลการวิเคราะหไดแบบ

จาํลองตามชวงปดงักลาว สาํหรบัคาดการณผูปวยโรคไขเลอืดออกตอแสนประชากร (y) โดยใชวิธวีเิคราะหถดถอยหลาย

ตัวแปร (Multiple linear regression) พบวามีคา R² อยูในชวง 0.616-0.647 และการคาดการณโอกาสการระบาด

โรคของไขเลือดออก [logist(y)] ดวยวิธีวิเคราะหถดถอยโลจิสติคพหุกลุม (Multinomial logistic regression)

มีคา Overall Correct อยูในชวง 73.750-79.200 จากผลที่ไดนํามาวิเคราะหดวยการซอนทับขอมูลตามเงื่อนไขท่ี

กําหนดของ 77 จังหวัด ผลิตแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แสดงผลเปรียบเทียบการคาดการณที่ไดกับคาจริง โดย

มีคารอยละความแมนยําของการคาดการณทุกจังหวัดในป พ.ศ. 2559, 2560 และ 2562 อยูในชวง 67.408-84.793

ซึ่งแบบจําลองนี้ เมื่อตองการคาดการณโรคไขเลือดออก ในพื้นที่จังหวัดหรือปที่ตองการทราบ เพียงใสขอมูลปจจัยชวง

ตนปกจ็ะทราบแนวโนมลวงหนา 2-3 เดอืน กอนการระบาดของโรค ทาํใหมเีวลาเตรยีมการและดําเนนิการควบคมุยงุลาย

ในจงัหวดันัน้ จากแบบจําลอง ขอมูลและวิธกีารทีไ่ดสามารถนาํไปประยกุตใชสาํหรบัการเตอืนภยัและวางแผนการควบคมุ

โรคไขเลือดออกลวงหนาไดอยางมีประสิทธิภาพ
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ABSTRACT Dengue fever is one of public health problems of Thailand and the disease control is 
usually focused on Aedes mosquito suppression. However, there are various factors concerned with the 
dengue outbreak. The models of dengue early warning were created in this study using the factors of 
Entomology, Epidemiology and Meteorology in accordance with the analysis by the advanced statistics 
and Geographic Information System (GIS). The data of dengue cases per 100,000 population (X₁), mean 
temperature (X₂), mean relative humidity (X₃), mean rainfall (X₄), and average eggs per ovitrap (X₅) 
from January to May during 2012-2019 of 32 provinces in 4 regions of Thailand were combined and 
analyzed for the selected years in each region. The results showed that the models for prediction of 
dengue cases per 100,000 population (y) calculated by the multiple linear regression provided R

2 
between 

0.616 and 0.647. In the meantime, the models for probability of dengue outbreak [logist (y)] calculated 
by the multinomial logistic regression produced the Overall Correct from 73.750 to 79.200. Then, the GIS 
was used to analyze the results from the models by overlay analysis for 77 provinces and the GIS maps 
were created to compare the predicted results to the real data. The accuracy of the prediction of all 
provinces in the years 2016, 2017 and 2019 were between 67.408 and 84.793. These models can be used 
to early warning the dengue outbreaks in advance for 2-3 months in each province for each year by
in put all of the mentioned data into the models. In conclusion, this can be applied for dengue early 
warning in order to control dengue vectors in the target provinces for the disease control in Thailand. 
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