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บทคัดยอ เครื่องวัดขนาดลํารังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล (digital X-ray ruler) เปนเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นใหมสําหรับ

ตรวจสอบขนาดของลํารังสีเอกซเรยและตรวจสอบความเหลื่อมล้ําของลํารังสีกับลําแสงไฟ การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค

เพ่ือเปรยีบเทยีบผลการวดัความเหลือ่มล้าํของลาํรงัสเีอกซเรยกับลาํแสงไฟระหวางเครือ่งวดัขนาดลาํรังสเีอกซเรยแบบดิจิทลัและ

เครื่องมือมาตรฐานที่ใชในปจจุบัน คือคอลลิเมเตอร (collimator test tool) ซึ่งเปนอุปกรณวัดความเหลื่อมล้ําของลํารังสีกับ

ลําแสงไฟสําหรับเครื่องเอกซเรยวินิจฉัยทั่วไป ผลการทดสอบการเปรียบเทียบผลการวัดความเหลื่อมล้ําของลํารังสีเอกซเรยกับ

ลาํแสงไฟของเครือ่งเอกซเรยวนิจิฉยัทัว่ไปท่ีมีลาํแสงไฟชดัเจน พบวาเครือ่งวัดขนาดลาํรงัสเีอกซเรยแบบดิจิทลัมีคาความแตกตาง

จาก collimator test tool สูงสุดที่ 0.03 เซนติเมตร คิดเปนรอยละ 0.34 ในขณะที่เครื่องเอกซเรยวินิจฉัยทั่วไปที่มีลําแสงไฟ

ไมชัดเจน พบวาคาความแตกตางระหวางคาความเหลื่อมล้ําของลํารังสีกับลําแสงไฟท่ีมากที่สุด คือ 0.09 เซนติเมตร คิดเปน 

รอยละ 1.41 สรุปไดวาเครื่องมือทั้งสองใหผลการวัดที่ไมแตกตางกัน สามารถใชเครื่องวัดขนาดลํารังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลแทน 

collimator test tool ได

คําสําคัญ: เครื่องวัดขนาดลํารังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล, คอลลิเมเตอร, อุปกรณวัดความเหลื่อมล้ําของลํารังสีกับแสงไฟ
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บทนํา

ปจจุบันมีการใชรังสีทางการแพทยเพ่ิมขึ้นอยาง

ตอเนือ่ง จากการประมาณการของ the United Nations

Scientific Committee on the Effects of Atomic

Radiation (UNSCEAR) พบวาทั่วโลกมีการถายภาพ

รังสีเอกซเรยประมาณ 4 พันลานภาพตอป(1) Willis CE

และคณะ พบวาการถายภาพรังสีดิจิทัลจากการตรวจ

ทางรั งสี ในปจจุบันมีการใชปริมาณรั งสีมากเ กิน

จำเปน(2) ดังนั้นเพื่อปองกันผูปวยไมใหไดรับรังสี

มากเกินความจำเปนและไดรับบริการจากเครื่อง

เอกซเรยที่มีความปลอดภัย การควบคุมคุณภาพ

มาตรฐานและความปลอดภัยของเครื่องเอกซเรย

จึงมีความสำคัญอยางยิ่ง(3-6)

โดยทั่วไปการตรวจสอบคุณภาพของเครื่อง

เอกซเรยมีการทดสอบใน 2 มิติ คือการตรวจสอบเชิงกล 

(mechanical test) และการตรวจสอบเชิงปริมาณรังสี 

(radiation dose test)(7) สำหรับการตรวจสอบความ

เหล่ือมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟเปนการตรวจสอบ

เชงิกล ซึง่การกำหนดขอบเขตของลำรงัส ี(collimation) 

ที่ไมถูกตองจะสงผลตอปริมาณรังสีที่ไปยังอวัยวะและ

คณุภาพของภาพดวย นอกจากนีก้ารกำหนดขอบเขตของ

ลำรงัสีเปนสิง่สำคญัมากในการถายภาพรงัสดีจิทิลั เพราะ

ตัวรับภาพมีความไวสูงตอปริมาณรังสีที่ระดับต่ำ ดังนั้น

การกำหนดขอบเขตของลำรงัสทีีเ่พิม่ขึน้ทกุๆ เซนตเิมตร 

จะสะทอนถึงปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้น(8) 

วิธีมาตรฐานสำหรับวัดการเหลื่อมล้ำของลำ

รังสีกับลำแสงไฟที่ใชในปจจุบัน คือคอลลิเมเตอร 

(collimator test tool)(6)  ซ่ึงเปนการวัดความเหลือ่มลำ้

ระหวางลำรังสีกับลำแสงไฟในแตละดานของอุปกรณ

จำกดัลำรงัส ีโดยตองมีคาไมเกนิ ±1% ท่ีระยะ 1 เมตร จาก

ตำแหนงอางอิงจุดโฟกัสของหลอดเอกซเรยถึงอุปกรณ

รับภาพ(7) ตอมามีเทคโนโลยีการตรวจสอบความ

เหล่ือมล้ำของลำรังสี ท่ีถูกพัฒนาข้ึนใหม คือการใช

เครือ่งวดัขนาดลำรงัสเีอกซเรยแบบดจิทิลั (digital   X-ray

ruler) นอกจากใชตรวจสอบขนาดของลำรังสีเอกซเรย

แลวยังสามารถใชตรวจสอบความเหล่ือมล้ำของลำรังสี

กับลำแสงไฟ โดยมีคาความแมนยำและความละเอียด

ในการวดั ±0.01 เซนตเิมตร(9)  งานวิจยันีเ้ปรยีบเทยีบผล

การวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสีเอกซเรยกับลำแสงไฟ

ในเครื่องเอกซเรยวินิจฉัยท่ัวไปที่มีลำแสงไฟชัดเจน 

และเครื่องเอกซเรยวินิจฉัยทั่วไปที่มีลำแสงไฟไมชัดเจน

ระหวางเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลและ 

collimator test tool 

วัสดุและวิธีการ

เครื่องมือมาตรฐาน collimator test tool

(Gammex,  รุน 161B, สหรฐัอเมรกิา) เปนอปุกรณทีใ่ชวดั

ความเหลื่อมลํ้าระหวางลำรังสีกับลำแสงไฟจากอุปกรณ

จำกัดลำรังสี มีความละเอียดในการวัด 0.10 เซนติเมตร 

โดยตามมาตรฐานคุณภาพเครื่องเอกซเรยวินิจฉัย

ทางการแพทยตองมีคาไมเกิน 1% SID หมายความวา

การเหลื่อมล้ำระหวางลำรังสีกับลำแสงไฟในแตละดาน

ของอุปกรณจำกัดลำรงัสตีองมคีาไมเกิน 1% ของระยะจาก

ตำแหนงอางองิจดุโฟกสัของหลอดเอกซเรยถงึตวัรบัภาพ

(source to image receptor distance; SID)(7) ท่ีระยะ 

1 เมตร จากตำแหนงอางอิงจุดโฟกัสของหลอดเอกซเรย

ถึงอุปกรณรับภาพ

เครื่องวัดขนาดลำรังสี เอกซเรยแบบดิจิทัล 

(quality assurance in radiological technologies;

QUART, รุน nonius, เยอรมนั) ตอเช่ือมกับคอมพวิเตอร

ผาน USB และติดตั้งซอฟตแวร QUART nonius 

(version 2020 สำหรับ windows 8, 8.1, 10) เพื่อ

แสดงขอมูลจากการวัดลำรังสีตามคูมือการใชงาน(9)

มีความแมนยำและความละเอียดในการวัด ±0.01

เซนติเมตร คุณสมบัติของเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรย

แบบดจิิทลั มขีนาดของตวัเครือ่ง 50 × 72 × 13 มลิลเิมตร 

(กวาง × ยาว × สูง) ใชปริมาณรังสีที่ ≥ 100 µGy 

สำหรับวัดขนาดของลำรังสีวินิจฉัย และ ≥ 20 mGy 

สำหรับวัดขนาดของลำรังสีรักษา ขนาดของเซนเซอร

ยาว 40 มิลลิเมตร น้ำหนัก 150 กรัม

การวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสีเอกซเรยกับลำแสงไฟ

อุปกรณวัดขนาดลำรังสีมาตรฐาน (collimator 

test tool)

การวัดความเหล่ือมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟ

ในเครื่องเอกซเรยวินิจฉัยทั่วไป ทดสอบในเครื่อง
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เอกซเรยวินิจฉัยทั่วไปที่มีลำแสงไฟชัดเจนและเครื่อง

เอกซเรยวินิจฉัยทั่วไปที่มีลำแสงไฟไมชัดเจน โดย 

ระยะจากตำแหนงอางอิงจุดโฟกัสของหลอดเอกซเรย

ถงึแผนรบัภาพ 1 เมตร วาง collimator test tool บนแผน

รับภาพ ปรับขนาดลำรังสีของ collimator ใหขอบของ

ลำแสงไฟตรงกับแนวเสนทัง้ 4 ดานของกรอบสีเ่หลีย่มบน 

collimator test tool ตั้งเทคนิค 50 kV 4 mAs แลว

ทำการถายภาพเอกซเรย ดังแสดงในภาพที่ 1

  1A 1B 1C     

เครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล

การวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟ

ในเครือ่งเอกซเรยวนิิจฉัยท่ัวไป ทดสอบในเครือ่งเอกซเรย

วินิจฉัยทั่วไปที่มีลำแสงไฟชัดเจนและเครื่องเอกซเรย

วินิจฉัยทั่วไปที่มีลำแสงไฟไมชัดเจน โดยวางเครื่องวัด

ขนาดของลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลใหหลอดเอกซเรย

อยูหางจากเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล 

ภาพที่ 1 การตดิตัง้อปุกรณวดัขนาดลำรงัสมีาตรฐานสำหรบัเครือ่งเอกซเรยวนิจิฉยัทัว่ไป 1A: collimator test tool 

 1B: แบบจำลองการจัดวาง collimator test tool และ 1C: ภาพถายทางรังสี collimator test tool

1 เมตร เชนเดียวกับวิธีทดสอบแบบมาตรฐาน และ

ใหตำแหนงตรงกลางของตวัเครือ่งทีเ่สนสขีาวตรงกับขอบ

ของลำแสงไฟแตละดาน ดังแสดงในภาพที่ 2 ตั้งเทคนิค

70 kV 5 mAs ถายภาพเอกซเรยทั้ง 4 ดาน เลือกท่ี

ตำแหนง full width at half maximum (FWHM)(10)

ที่ 50% ของกราฟ  ทำการวัดซ้ำ 3 ครั้ง แลวนำมาหาคา

เฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

  2A 2B  2C

ภาพที่ 2 การตดิตัง้เครือ่งวัดขนาดลำรงัสเีอกซเรยแบบดิจทิลัสำหรบัเครือ่งเอกซเรยวนิจิฉยัทัว่ไป 2A: เครือ่งวดัขนาด

 ลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล 2B: การจัดวางเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล และ 2C: ซอฟตแวร 

 QUART nonius

X-ray
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การเปรียบเทียบผลการวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสี

เอกซเรยกับลำแสงไฟ

การเปรียบเทียบผลการวัดความเหลื่อมล้ำของลำ

รังสีเอกซเรยกับลำแสงไฟ โดยใชเครื่องวัดขนาดลำรังสี

เอกซเรยแบบดจิทิลัเปรยีบเทยีบกบั collimator test tool

กำหนดใหระยะจากตำแหนงอางอิงจุดโฟกัสของหลอด

เอกซเรยถึงอุปกรณรับภาพจาก collimator test tool 

และเครื่องวัดขนาดรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลเทากัน ซึ่ง

การวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสีเอกซเรยกับลำแสงไฟ

เปนมาตรฐานคุณภาพของเครื่องเอกซเรยเพื่อตรวจสอบ

ความถูกตองระหวางขอบเขตพื้นท่ีลำรังสีและพื้นที่

แสงไฟจาก collimator(7) เปนการปองกันอันตราย

จากรังสีไมใหผูปวยไดรับรังสีในบริเวณท่ีไมจำเปน

คาการวดัดวย collimator test tool ไดทศนยิม 1 ตำแหนง

จึงเติมเลข 0 เพื่อการคำนวณรอยละความแตกตาง

โดยทั้ง 2 วิธี ทำการวัดซ้ำ 3 ครั้ง แลวนำมาหาคาเฉลี่ย

และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน การคำนวณคาความแตกตาง

ใชคาเฉลีย่ของแตละดานลบกนั แลวจงึนำมาหาคารอยละ

ความแตกตาง ซึ่งคาความแตกตางที่สามารถยอมรับได

ตองไมเกิน 0.1 เซนติเมตร ตามความละเอียดของสเกล 

collimator test tool 

ผล

การเปรียบเทียบผลการวัดความเหลื่อมล้ำของ

ลำรังสีเอกซเรยกับลำแสงไฟสำหรับเครื่องเอกซเรย

วินิจฉัยท่ัวไป โดยทดสอบในเครื่องเอกซเรยวินิจฉัย

ทั่วไปที่มีลำแสงไฟชัดเจน พบวาความแตกตางระหวาง

ความเหลือ่มลำ้ของลำรงัสทีีไ่ดจากเครือ่งมอื collimator 

test tool และเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล

มากที่สุด คือรอยละ 0.34 และนอยที่สุด คือรอยละ 0.12 

ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ความแตกตางระหวางความเหล่ือมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟที่ไดจาก collimator test tool  และ

 เครือ่งวดัขนาดลำรงัสเีอกซเรยแบบดจิทิลั โดยทดสอบในเครือ่งเอกซเรยวนิจิฉยัทัว่ไปทีม่ลีำแสงไฟชดัเจน

ตำแหนง
collimator test tool 

(cm)
เครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล

(cm)

ความ
แตกตาง
(cm)1

ความ
แตกตาง
(%)2

ครั้งที่ 
1

ครั้งที่ 
2

ครั้งที่ 
3

Mean1 SD1

ครั้งที่ 
1

ครั้งที่ 
2

ครั้งที่ 
3

Mean2 SD2

บน 6.8 6.8 6.7 6.8 0.1 6.78 6.77 6.78 6.78 0.01 -0.02 0.30

ลาง 6.5 6.6 6.5 6.5 0.1 6.48 6.48 6.49 6.48 0.01 -0.02 0.31

ขวา 8.8 8.7 8.8 8.8 0.1 8.76 8.77 8.77 8.77 0.01 -0.03 0.34

ซาย 8.2 8.3 8.3 8.3 0.1 8.29 8.28 8.29 8.29 0.01 -0.01 0.12

หมายเหตุ: 1 ความแตกตาง (cm) =  Mean2 – Mean1

 2 ความแตกตาง (%)  = ความแตกตาง (cm) × 100
Mean1

การเปรียบเทียบผลการวัดความเหลื่อมล้ำของ

ลำรังสีเอกซเรยกับลำแสงไฟสำหรับเครื่องเอกซเรย

วินิจฉัยทั่วไป โดยทดสอบในเครื่องเอกซเรยทั่วไปที่

มีลำแสงไฟไมชัดเจน พบวาความแตกตางระหวาง

ความเหลื่อมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟที่ ไดจาก

เครื่องมือ collimator test tool และเครื่องวัดขนาด

ลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลมากที่สุด คือ 1.41 และ

นอยที่สุด คือ 0.38% ดังแสดงในตารางที่ 2
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วิจารณ 

การเปรียบเทียบผลการวัดความเหลื่อมล้ำของ

ลำรงัสีเอกซเรยกบัลำแสงไฟสำหรบัเครือ่งเอกซเรยทัว่ไป

ทีม่ลีำแสงไฟชดัเจน โดยใชเครือ่งวัดขนาดลำรงัสีเอกซเรย

แบบดจิทิลั คดิทีต่ำแหนง full width at half maximum

(FWHM)(10) ที่ 50% ของกราฟ พบวาคาความแตกตาง

สูงสุดที่ 0.03 เซนติเมตร คิดเปนรอยละ 0.34 และ

นอยทีส่ดุ 0.01 เซนตเิมตร คดิเปนรอยละ 0.12 คาเบีย่งเบน

มาตรฐานของเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล

สูงสุด เทากับ 0.01 และ collimator test tool สูงสุด 

เทากับ 0.1 จากผลการทดสอบ พบวาเครื่องวัดขนาด

ลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลและ collimator test tool 

มีคาไมแตกตางกัน เน่ืองจากแสงไฟท่ีชัดเจนทำใหการ

วางตำแหนงของเครื่องมือและการกำหนดขอบเขตของ

ลำรังสีมีความแมนยำ 

สำหรับการทดสอบการวัดความเหลื่อมล้ำของ

ลำรังสีเอกซเรยกับลำแสงไฟในเครื่องเอกซเรยที่มี

ลำแสงไฟไมชัดเจน พบวาคาความแตกตางระหวางคา

ความเหลื่อมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟมากท่ีสุด 0.09 

เซนติเมตร คิดเปนรอยละ 1.41 และนอยท่ีสุด 0.03 

เซนตเิมตร คดิเปนรอยละ 0.38 คาเบีย่งเบนมาตรฐานของ

เครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลสูงสุด เทากับ 

0.01 และ collimator test tool สูงสุด เทากับ 0.1 จาก

ตารางที่ 2 ความแตกตางระหวางความเหล่ือมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟที่ไดจาก collimator test tool และ

 เครือ่งวัดขนาดลำรงัสีเอกซเรยแบบดจิิทลั โดยทดสอบในเครือ่งเอกซเรยวนิจิฉัยทัว่ไปทีม่ลีำแสงไฟไมชัดเจน

ตําแหนง
collimator test tool 

(cm)
เครื่องวัดขนาดลํารังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล

(cm)

ความ
แตกตาง
(cm)1

ความ
แตกตาง
(%)2

ครั้งที่ 
1

ครั้งที่ 
2

ครั้งที่ 
3

Mean1 SD1

ครั้งที่ 
1

ครั้งที่ 
2

ครั้งที่ 
3

Mean2 SD2

บน 6.3 6.4 6.4 6.4 0.1 6.31 6.30 6.31 6.31 0.01 -0.09 1.41

ลาง 5.8 5.7 5.7 5.7 0.1 5.64 5.65 5.65 5.65 0.01 -0.05 0.87

ขวา 7.5 7.4 7.3 7.4 0.1 7.47 7.48 7.47 7.47 0.01 0.07 0.95

ซาย 7.8 7.9 7.9 7.9 0.1 7.93 7.93 7.92 7.93 0.01 0.03 0.38

หมายเหตุ:  1 ความแตกตาง (cm) =  Mean2 – Mean1

 2 ความแตกตาง (%)  = ความแตกตาง (cm) × 100
Mean1

ผลการทดสอบขางตนแสดงใหเห็นวาเครื่องเอกซเรยที่มี

ลำแสงไฟไมชัดเจน อาจเกิดจากการสะทอนหรือบดบัง

ทำใหขอบของลำแสงไฟไมคมชัด หรือเกิดเสนขอบของ

ลำแสงไฟหลายเสน โดยเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรย

แบบดิจิทัลจะวัดจากตำแหนงที่วางและปริมาณรังสีที่ได

รับ(9) ซึ่งมีผลตอการวางเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรย

แบบดิจิทัลจึงมีคาความคลาดเคลื่อนสูงกวา การทดสอบ

ทั้ง 2 วิธี ใหคาความแมนแตกตางกัน โดย collimator

test tool มคีาความละเอียด 0.1 เซนตเิมตร และเคร่ืองวดั

ขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลมีคาความละเอียด 0.01

เซนติเมตร(9) เมื่อพิจารณาคาความแตกตางของ

คาความเหลือ่มลำ้ของลำรงัสกัีบลำแสงไฟจาก  collimator

test tool และเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล 

พบวามคีาสงูสดุ เทากบั 0.09 เซนตเิมตร ซึง่นอยกวาคาท่ี

ยอมรับไดตองไมเกิน 0.1 เซนติเมตร 

การเปรียบเทียบการใชงานระหวาง collimator

test tool และเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบ

ดิจิทัลในการวัดความเหล่ือมล้ำของลำรังสีกับแสงไฟของ

เครื่องเอกซเรยวินิจฉัยทั่วไป พบวาการใช collimator

test tool วางบนแผนรบัภาพ แลวการถายภาพรงัส ี1 ครัง้ 

สามารถอานภาพไดครบทั้ง 4 ดาน สวนเครื่องวัดขนาด

ลำรงัสเีอกซเรยแบบดิจทัิลมขีนาดเลก็ นำ้หนกัเบา เชือ่มตอ

กับคอมพิวเตอรแบบพกพา แลวถายภาพรังสีแตละดาน
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ใหครบท้ัง 4 ดาน โดยไมตองใชแผนรับภาพ ดังนั้น

เครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลจึงเหมาะสมที่

จะใชในการตรวจสอบคุณภาพมาตรฐานเครื่องเอกซเรย

เคลื่อนที่อยูในจุดใหบริการท่ีไมมีแผนรับภาพ โดย

ไมตองถอืแผนรบัภาพไปถายภาพรงัสแีละนำกลบัมาอาน

ทีห่องเอกซเรย การอานผลท่ีไดจากการวัดความเหลือ่มลำ้

ของลำรงัสกีบัแสงไฟ collimator test tool จะอานผลเอง

จากภาพรังสีที่วัดได สวนเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรย

แบบดิจิทัลจะแสดงคาท่ีไดจากการวัดแบบอัตโนมัติ

ขอควรระวังในการแปลผลตองพิจารณาลักษณะการ

วางเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัลประกอบ

การแปลผล นอกจากนั้นเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรย

แบบดิจิทัลสามารถวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสีกับ

ลำแสงไฟสำหรับเครื่องเอกซเรยเตานมได ซึ่งปจจุบัน

การวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟในเครื่อง

เอกซเรยเตานมใชเหรียญบาทเปนสเกลวัด โดยวาง

เหรียญบาท 2 เหรียญ ชิดกันในตำแหนงตรงขอบของ

ลำแสงไฟแตละดาน การอานคาใชวิธีประมาณคาจาก

ขนาดเสนผานศนูยกลางของเหรยีญบาท คอื 2 เซนตเิมตร 

ดังนั้นการใชเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล

จึงใหคาที่แมนยำมากกวาการใชเหรียญแทนสเกล(11) 

แตมีขอจำกัดที่จะตองถายภาพรังสี 4 ครั้ง เพื่อใหครบทั้ง 

4 ดาน เมื่อเปรียบเทียบราคาเครื่องระหวาง collimator 

test tool และเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล 

พบวา collimator test tool ราคาประมาณ 50,000 

บาท เครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล ราคา

ประมาณ 110,000 บาท ซึ่งมีราคาสูงกวา collimator 

test tool ประมาณ 2 เทา และเมื่อพิจารณาคาใชจายใน

การวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสีกับลำแสงไฟระหวาง 

2 เคร่ือง พบวา collimator test tool ถายภาพรังสี 

1 ครั้ง บนแผนรับภาพ ราคาของแผนรับภาพประมาณ 

800,000−2,500,000 บาท ในขณะท่ีเครื่องวัดขนาด

ลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล ถายภาพรังสี 4 ครั้ง โดยไมใช

แผนรบัภาพ จงึสรปุในภาพรวมไดวาเครือ่งมือทัง้ 2 เครือ่ง

มรีาคาและคณุสมบัตท่ีิเหมาะสมกบัการใชงานแตกตางกนั

ดังน้ันในการพิจารณานำเครื่องมือมาใชตองคำนึงถึง

ประโยชนและความคุมคาในการนำมาใชงาน

สรุป

การวัดความเหลื่อมล้ำของลำรังสีเอกซเรยกับ

ลำแสงไฟพบวาเครือ่งเอกซเรยวนิจิฉยัทัว่ไปทีม่ลีำแสงไฟ

ชัดเจนมีคาความแตกตางจาก collimator test tool 

สูงสุดที่ 0.03 เซนติเมตร คิดเปนรอยละ 0.34 และนอย

ที่สุด คือ 0.01 เซนติเมตร คิดเปนรอยละ 0.12 เครื่อง

เอกซเรยวินิจฉัยทั่วไปที่มีลำแสงไฟไมชัดเจน พบวาคา

ความแตกตางระหวางคาความเหลื่อมล้ำของลำรังสีกับ

ลำแสงไฟที่มากที่สุด คือ 0.09 เซนติเมตร คิดเปนรอยละ

1.41 และนอยที่สุด คือ 0.03 เซนติเมตร คิดเปนรอยละ

0.38 ซึ่งคาความแตกตางของคาความเหลื่อมล้ำของ

ลำรังสีจาก collimator test tool และเครื่องวัดขนาด

ลำรังสีเอกซเรยแบบดิจิทัล พบวามีคาสูงสุด 0.09 

เซนติเมตร ในเครื่องเอกซเรยวินิจฉัยทั่วไปที่มีลำแสง

ไฟไมชัดเจน ซึ่งนอยกวาคาที่ยอมรับไดตองไมเกิน 0.1 

เซนติเมตร สรุปไดวาเครื่องมือทั้งสองใหผลการวัดท่ี

ไมแตกตางกัน ดังนั้นเครื่องวัดขนาดลำรังสีเอกซเรย

แบบดิจิทัลสามารถใชแทน collimator test tool ได 
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Comparison of X-ray Beam Overlap 
Measurements between Digital X-ray 

Ruler and Collimator Test Tool 

ABSTRACT A newly developed tool, the Digital X-ray ruler, has been designed for evaluating X-ray 

beam and beam overlap. The objective of this study was to compare X-ray beam overlap measurements 

between the Digital X-ray ruler and the collimator test tool, which was the current standard device used 

for measuring beam overlap in general radiography X-ray machine. The test results comparing X-ray 

beam overlap with the light fi eld revealed that in clear-beam general diagnostic X-ray machines, 

the digital X-ray ruler had a maximum diff erence from the collimator test tool at 0.03 centimeters, 

accounting for 0.34%. Meanwhile, in general diagnostic X-ray machines with unclear beams, 

the maximum diff erence between the beam overlap and the light fi eld was 0.09 centimeters, calculated as 1.41%. 

Therefore, it could be summarized that there was no signifi cant diff erence in measurement results 

between the two instruments. The Digital X-ray ruler can be used as a suitable alternative to 

the collimator test tool.

Keywords: Digital X-ray ruler, Collimator test tool, X-ray beam overlap measurements


