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‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“π”¡“æ—≤π“«‘∏’°“√μ√«®«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à °) °“√®—∫§Ÿà ¡ „™â¥’‡Õπ‡Õμ√«® Õ∫

®—∫Õ¬à“ß®”‡æ“–°—∫ “¬π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å¢Õß®ÿ≈™’æ°àÕ‚√§∑’ËμâÕß°“√μ√«® ¢) °“√‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß°√¥π‘«§≈‘Õ‘° ¡’

°“√æ—≤π“ªØ‘°‘√‘¬“≈Ÿ°‚´à‚æ≈’‡¡Õ‡√ À√◊Õæ’́ ’Õ“√å ‚¥¬‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß°√¥π‘«§≈‘Õ‘°‰¥â‡ªìπÀ≈“¬≈â“π™ÿ¥„π‡«≈“√«¥‡√Á«

«‘∏’π’È¡’ª√–‚¬™πå„π°√≥’∑’Ë‡™◊ÈÕ„πμ—«Õ¬à“ß àßμ√«®¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬¡“°À√◊Õ‡™◊ÈÕ∑’Ë¬—ß‰¡à “¡“√∂‡æ“–‡≈’È¬ß‰¥â §) °“√

μ√«®≈”¥—∫°“√‡√’¬ßμ—«¢Õßπ‘«§≈’‚Õ‰∑¥å ´÷Ëß¡’§«“¡®”‡æ“–„π®ÿ≈™’æ·μà≈– “¬æ—π∏ÿå ‡æ◊ËÕ·¬°·¬–§«“¡„°≈â‡§’¬ß

¢Õß‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§ “¬æ—π∏ÿåμà“ßÊ ß) °“√μ—¥°√¥π‘«§≈‘Õ‘°¥â«¬‡Õπ‰´¡å®”‡æ“– „™â‡Õπ‰´¡åμ—¥®”‡æ“– “¬¥’‡Õπ‡Õ

„Àâ‡ªìπ∑àÕπ —ÈπÊ À≈—ß®“°°“√·¬°„π«ÿâπ·¢Áß∑’Ëºà“π°√–· ‰øøÑ“ ®”π«π·≈–¢π“¥¢Õß “¬¥’‡Õπ‡Õ∑’Ë∂Ÿ°μ—¥ ¡’

≈—°…≥–®”‡æ“–¢Õß®ÿ≈™’æÀπ÷ËßÊ ‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“π”¡“æ—≤π“ß“π¥â“π‡¿ —™°√√¡ ‚¥¬º≈‘μ¿—≥±å∑’Ë‰¥â¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–ª√–À¬—¥°«à“º≈‘μ¿—≥±å∑’Ëº≈‘μ‰¥â®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ —μ«å ‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“π”¡“æ—≤π“°“√

º≈‘μ«—§´’π ‚¥¬¡’°“√π”¬’π‡¢â“‡´≈≈å¬’ μåÀ√◊Õ·∫§∑’‡√’¬ ®“°π—Èπ‡´≈≈å¥—ß°≈à“« “¡“√∂º≈‘μ‚ª√μ’πª√‘¡“≥¡“°

‡æ◊ËÕ„™â ”À√—∫°√–μÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π ‡¡◊ËÕ‰¡àπ“π¡“π’È¡’°“√„™â«—§´’π™π‘¥¥—ß°≈à“«ªÑÕß°—π‚√§‰«√— μ—∫Õ—°‡ ∫™π‘¥∫’ ·≈–

¡–‡√Áßª“°¡¥≈Ÿ°„π¡πÿ…¬å  à«π‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“π”¡“æ—≤π“°“√μ√«®®—∫∑“ß™’«¿“æ ‰¥â·°à °“√μ√«®À“

√àÕß√Õ¬¢Õß°“√‰¥â√—∫Õ“«ÿ∏™’«¿“æ´÷ËßμâÕßÕ“»—¬°“√μ√«®∑’Ë¡’§«“¡‰« Ÿß

§” ”§—≠: Õ≥Ÿ™’««‘∑¬“ ‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ æ’´’Õ“√å  “√æ—π∏ÿ°√√¡

* ¿“§«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“ §≥– “∏“√≥ ÿ¢»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈
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∫∑π”

„π¬ÿ§‡√‘Ë¡·√°¢Õß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ®ÿ≈™’æ

∂Ÿ°π”¡“„™â„π°“√º≈‘μÕ“À“√ ‰¥â·°à ‰«πå πÈ” â¡ “¬™Ÿ

‚¬‡°‘√åμ ·≈–¬—ß„™â®ÿ≈™’æ„π°“√º≈‘μÕ“À“√μàÕ¡“π“π

π—∫»μ«√√… ®π°√–∑—Ëß‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ ¡—¬„À¡à‡√‘Ë¡

æ—≤π“Õ¬à“ß®√‘ß®—ß„π™à«ß 2-3 ∑»«√√…∑’Ëºà“π¡“ °àÕ

„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß¡“°∑“ß·π«§«“¡§‘¥

·≈–‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“ ¡’°“√π”‡∑§‚π‚≈¬’¥’‡Õπ

‡Õ “¬º ¡ (Recombinant DNA technology) ¡“

æ—≤π“»—°¬¿“æ¢Õß·∫§∑’‡√’¬ ‰«√—  ¬’ μå ·≈–‡™◊ÈÕ√“

„Àâ‡ªìπ‡ ¡◊Õπ‚√ßß“πº≈‘μ “√™’«¿“æ¢π“¥¬àÕ¡ °“√π”

‡∑§‚π‚≈¬’π’È¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„πæ◊™·≈– —μ«å ·≈–

°“√º≈‘μ‚ª√μ’π «—§´’π ·≈–‡Õπ‰´¡å ‡æ◊ËÕ„™â„π

∑“ß°“√·æ∑¬å1 ·≈–°“√ “∏“√≥ ÿ¢∑—Èß√–¥—∫ª∞¡¿Ÿ¡‘

·≈–∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘ ‚¥¬‡©æ“–°“√μ√«®«‘π‘®©—¬‡™◊ÈÕ∑’Ëªπ

‡ªóôÕπ„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–°“√«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ„πºŸâ

ªÉ«¬·≈–™ÿ¡™π „π∫∑§«“¡π’È®–Õ∏‘∫“¬∂÷ß “√–

 ”§—≠‡°’Ë¬«°—∫‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå

∑“ß°“√·æ∑¬å  “∏“√≥ ÿ¢·≈–‡¿ —™°√√¡‚¥¬‡πâπ

‡°’Ë¬«°—∫‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ‡ªìπ ”§—≠

æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡

æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡ (Genetic engineering) ¡’

μâπ°”‡π‘¥®“° genetic recombination À¡“¬∂÷ß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß “√æ—π∏ÿ°√√¡„π ‘Ëß¡’™’«‘μ ‡æ◊ËÕ

‡ª≈’Ë¬π≈—°…≥–À√◊Õ‡æ◊ËÕ„Àâ ‘Ëß¡’™’«‘μπ—Èπ “¡“√∂ √â“ß

º≈‘μ¿—≥±å∑“ß™’«¿“æ (‚¥¬∑—Ë«‰ª‡ªìπ‚ª√μ’π) ´÷Ëß

‡¥‘¡°àÕπ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‘Ëß¡’™’«‘μπ—Èπ‰¡à “¡“√∂

 √â“ß‰¥â2

°“√∫ÿ°‡∫‘°ß“π¥â“πæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡‡√‘Ë¡μâπ„πªï

§.». 1971 ‡¡◊ËÕ Berg ·≈–§≥–·Ààß¡À“«‘∑¬“≈—¬

 ·μπøÕ√å¥ ·§≈‘øÕ‡π’¬ ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ π”

¥’‡Õπ‡Õ (DNA À√◊Õ Deoxyribonucleic acid) ∑’Ë‰¥â

®“°‰´‡¡’¬π‰«√— -40 (Simian virus-40; SV-40)

¡“μ—¥μàÕ‡¢â“°—∫‚§√‚¡‚´¡¢Õß·∫§∑’‡√’¬‡æ◊ËÕ √â“ß¥’

‡Õπ‡Õ “¬º ¡ „π™à«ß‡«≈“‡¥’¬«°—π Boyer ·≈–

§≥–·Ààß¡À“«‘∑¬“≈—¬·§≈‘øÕ√å‡π’¬ ‡¡◊Õß´“πø√“π

´‘  ‚° ‰¥â·¬°‡Õπ‰´¡å∑’Ë ‡√’¬°«à“ restriction

endonuclease ´÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘æ‘‡»… “¡“√∂μ—¥ “¬

¥’‡Õπ‡Õ∑’Ëμ”·Àπàß®”‡æ“–¢Õß “¬π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å

(nucleotide) ∑”„Àâ à«πª≈“¬¢Õß “¬¥’‡Õπ‡Õ‡ªìπ

 “¬‡¥’Ë¬« —ÈπÊ ‡√’¬°«à“ sticky ends ´÷Ëßæ√âÕ¡∑’Ë®–

μàÕ°—π„À¡àÕ’°§√—Èß°—∫ “¬¥’‡Õπ‡Õ∑’Ë®”‡æ“–μàÕ°—π2

(¿“æ∑’Ë 1)

¥’‡Õπ‡Õª√–°Õ∫¥â«¬π‘«§≈’‚Õ‰∑¥åÀ≈“¬

Àπà«¬μàÕ°—π‡ªìπ‡ âπ¬“«·≈–‡ªìπ “¬§Ÿà ·μà≈–Àπà«¬

¢Õßπ‘«§≈’‚Õ‰∑¥åª√–°Õ∫¥â«¬πÈ”μ“≈¥’ÕÕ° ’́‰√‚∫ 

·≈–°≈ÿà¡øÕ ‡øμ ‡™◊ËÕ¡°—∫‡∫ Àπ÷Ëß™π‘¥ §◊Õ Õ–¥‘π’π

(A) °«“π’π (G) ‰ ‚́μ´’π (C) À√◊Õ‰∏¡’π (T) (¿“æ

∑’Ë 2) °“√‡√’¬ß≈”¥—∫‡∫ „π “¬¥’‡Õπ‡Õ‡À¡◊Õπ°—π ‰¡à

«à“®–Õà“π®“° ấ“¬‰ª¢«“À√◊Õ¢«“‰ª ấ“¬ (palindrome)

‡Õπ‰´¡å®÷ßμ—¥¥’‡Õπ‡Õ‰¥â∑—Èß Õß “¬ ¥—ßπ—Èππ—°æ—π∏ÿ

«‘»«°√√¡®÷ß„™â‡Õπ‰´¡åμ—¥®”‡æ“–‡ ¡◊Õπ‡ªìπ°√√‰°√

„π°“√μ—¥ “¬¥’‡Õπ‡Õ ·≈–·∑√°™‘Èπ à«π¥’‡Õπ‡Õ®“°

 ‘Ëß¡’™’«‘μÕ◊Ëπ‚¥¬„™â‡Õπ‰´¡åÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë‡√’¬°«à“ ¥’

‡Õπ‡Õ‰≈‡°  (DNA ligase) ‡™◊ËÕ¡¥’‡Õπ‡Õ∑—Èß Õß

 “¬‡¢â“ °. ‡Õπ‰´¡å®”‡æ“–μ—¥¥’‡Õπ‡Õ “¬§Ÿà∑’Ë

μ”·Àπàß®”‡æ“–¢Õß “¬π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å ¢. ™‘Èπ à«π¥’

‡Õπ‡Õ∑’Ë‰¥â¡’ sticky ends ∑’Ëª≈“¬∑—Èß Õß¢â“ß §. ¥’

‡Õπ‡Õπ—Èπ “¡“√∂μàÕ°—π„À¡àÕ’°§√—Èß°—∫ “¬¥’‡Õπ‡Õ
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¿“æ∑’Ë 1  ‡∑§‚π‚≈¬’¥’‡Õπ‡Õ “¬º ¡ (Recombinant DNA Technology)

¢.

°.

§.

ß.
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®“°·À≈àßÕ◊Ëπ∑’Ë®”‡æ“–μàÕ°—π ‰¥â·°à æ≈“ ¡‘¥ ´÷Ëßμ—¥

¥â«¬‡Õπ‰´¡å‡¥’¬«°—πÀ√◊Õ‡Õπ‰´¡å∑’Ëμ—¥·≈â«‰¥â sticky

ends ‡À¡◊Õπ°—π ß. ¥’‡Õπ‡Õ‰≈‡° ‡™◊ËÕ¡¥’‡Õπ‡Õ∑—Èß Õß

 “¬‡¢â“¥â«¬°—π‰¥â¥’‡Õπ‡Õ “¬º ¡¥â«¬°—π ‚¥¬ª°μ‘

¿“æ∑’Ë 2  ‚§√ß √â“ß¢Õß¥’‡Õπ‡Õ ª√–°Õ∫¥â«¬π‘«§≈’‚Õ‰∑¥åÀ≈“¬Àπà«¬μàÕ‡ªìπ‡ âπ¬“«

·≈â«‡Õπ‰´¡åπ’È∑”Àπâ“∑’Ë‡™◊ËÕ¡™‘Èπ à«π¥’‡Õπ‡Õ „π√–À«à“ß

°“√ √â“ß·≈–°“√ à́Õ¡·´¡ à«π¢Õß¥’‡Õπ‡Õ¢Õß ‘Ëß¡’

™’«‘μÕ¬Ÿà·≈â«

ªí®®ÿ∫—π‡Õπ‰´¡å ”À√—∫μ—¥ “¬¥’‡Õπ‡Õ

®”π«π¡“°·¬°‰¥â®“°·∫§∑’‡√’¬ °“√μ—Èß™◊ËÕ¢Õß‡Õπ‰´¡å

‡À≈à“π’È®÷ßμ—Èßμ“¡™◊ËÕ¢Õß®ÿ≈™’æ∑’Ë·¬°‡Õπ‰´¡å¡“ ‡™àπ

‡Õπ‰´¡å EcoRI (Escherichia coli Restriction

enzyme I) ·¬°‰¥â®“°·∫§∑’‡√’¬ E. coli ‡ªìπμâπ

‡∑§π‘§∑“ß¥â“πæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡Õ’°ª√–°“√

Àπ÷Ëß§◊Õ °“√„ à¥’‡Õπ‡ÕÀ√◊Õæ≈“ ¡‘¥ (¥’‡Õπ‡Õ “¬ —ÈπÊ

∑’ËÕ¬ŸàπÕ°‚§√‚¡‚´¡¡’≈—°…≥–‡ªìπ«ß) ‡¢â“‰ª„π‡´≈≈å „πªï

§.». 1968 Cohen ·Ààß¡À“«‘∑¬“≈—¬ ·μπøÕ√å¥ ‰¥â

√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫æ≈“ ¡‘¥¢Õß E. coli ·¬°

æ≈“ ¡‘¥·≈–π”æ≈“ ¡‘¥‰ª„ à„π E. coli ∑’Ë¬—ß¡’™’«‘μ

Õ¬Ÿà ‚¥¬·™à E. coli „π·§≈‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å·≈–„Àâ

§«“¡√âÕπ„π∑—π∑’ ∑”„Àâ E. coli æ√âÕ¡∑’Ë®–√—∫æ≈“ ¡‘¥

‡¢â“‰ª¥â«¬°√–∫«π°“√∑√“π øÕ√å‡¡™—π (transfor-

mation process) æ≈“ ¡‘¥∑’Ë‡¢â“ Ÿà‡´≈≈å·≈â« “¡“√∂

‡æ‘Ë¡®”π«π∑—π∑’∑’Ë‡¢â“‰ª„π‡´≈≈å ‚¥¬æ≈“ ¡‘¥∑’Ë‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ®–¡’≈—°…≥–‡À¡◊ÕπÊ °—π μàÕ¡“„πªï §.». 1972

Boyer ·≈– Cohen ‰¥â∑¥≈Õßμ—¥μàÕ¬’π®“° ‘Ëß¡’

™’«‘μÕ◊Ëπ‡¢â“°—∫æ≈“ ¡‘¥ ‚¥¬·¬°æ≈“ ¡‘¥®“°E. coli
·≈–μ—¥æ≈“ ¡‘¥π—Èπ¥â«¬‡Õπ‰´¡åμ—¥®”‡æ“– ®“°π—Èπ

®÷ß‡™◊ËÕ¡™‘Èπ à«π¢Õß¥’‡Õπ‡Õ∑’Ë‰¥â®“° ‘Ëß¡’™’«‘μ™π‘¥Õ◊Ëπ

·∑√°‡¢â“‰ª„πæ≈“ ¡‘¥∑’Ëμ—¥‡μ√’¬¡‰«â‚¥¬„™â‡Õπ‰´¡å

¥’‡Õπ‡Õ‰≈‡°  ·≈â«„ àæ≈“ ¡‘¥π—Èπ‡¢â“‰ª„π E. coli2
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·≈–„πªï §.». 1973 °“√μ—¥μàÕ¬’π®“°Staphylococcus
aureus ‡¢â“ Ÿà E. coli ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á® ∑”„Àâ«ß°“√

«‘∑¬“»“ μ√å‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠·≈–À—π¡“ π„®æ—π∏ÿ

«‘»«°√√¡Õ¬à“ß®√‘ß®—ß¡“°¢÷Èπ ·≈–¡’°“√æ—≤π“

‡∑§‚π‚≈¬’¥—ß°≈à“«®π “¡“√∂„™âª√–‚¬™πå‰¥âÕ¬à“ß

°«â“ß¢«“ß ∑’Ë ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß§◊Õ °“√æ—≤π“‡æ◊ËÕ

°“√μ√«®«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ

‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕ°“√μ√«®

«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ

®ÿ≈™’æ·μà≈–™π‘¥√«¡∑—Èß·∫§∑’‡√’¬¡’¥’‡Õπ‡Õ

À√◊Õ≈”¥—∫¢Õßπ‘«§≈’‚Õ‰∑¥å®”‡æ“–‡ª√’¬∫‡ ¡◊Õπ

‡Õ°≈—°…≥å≈“¬π‘È«¡◊Õ¢Õß§π ·≈–¥â«¬§«“¡·μ°μà“ß

·≈–§«“¡‡ªìπ‡Õ°≈—°…≥å¢Õß≈”¥—∫π‘«§≈’‚Õ‰∑¥åπ’È ®÷ß

π”¡“„™âª√–‚¬™πå„π°“√μ√«®À“·∫§∑’‡√’¬°àÕ‚√§‰¥â

Õ¬à“ß·¡àπ¬” °“√μ√«®∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“„™â‡∑§π‘§ 4 «‘∏’

°“√À≈—° ¥—ßπ’È

1. °“√®—∫§Ÿà ¡ (Hybridization) ‡ªìπ°“√

®—∫§Ÿà¢Õß‡∫ ∫π°√¥π‘«§≈‘Õ‘° Õß‡ âπÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

´÷ËßÕ–¥‘π’π®–®—∫°—∫‰∏¡’π ·≈–°«“π’π®–®—∫°—∫‰ ‚́μ

´’π‡ ¡Õ °“√∑’Ë°√¥π‘«§≈‘Õ‘° Õß‡ âπ®–®—∫‡¢â“§Ÿà°—π

‰¥âæÕ¥’®”‡ªìπμâÕß¡’≈”¥—∫°“√‡√’¬ßμ—«¢Õß‡∫ ∑’Ë‡ªìπ§Ÿà

 ¡°—π‡∑à“π—Èπ ¥â«¬À≈—°°“√π’È®÷ßπ”¡“„™â‡ªìπ«‘∏’°“√

μ√«®«‘π‘®©—¬‡™◊ÈÕ “‡Àμÿ ‚¥¬„™â¥’‡Õπ‡Õμ√«® Õ∫

(DNA probes) ́ ÷Ëß‡ªìπ¥’‡Õπ‡Õ “¬‡¥’Ë¬« —ÈπÊ  “¡“√∂

®—∫ (hybridize) Õ¬à“ß®”‡æ“–°—∫ “¬π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å

¢Õß®ÿ≈™’æ°àÕ‚√§∑’ËμâÕß°“√μ√«® °“√º≈‘μ¥’‡Õπ‡Õ

μ√«® Õ∫μâÕß∑√“∫°àÕπ«à“¥’‡Õπ‡Õ à«π„¥À√◊Õ¬’π„¥

∑’Ë‡ªìπ‡ªÑ“À¡“¬®”‡æ“–¢Õßμ—«μ√«® Õ∫ ®“°π—Èπ®÷ß

„™â¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“« √â“ß¥’‡Õπ‡Õμ√«® Õ∫ “¬‡¥’Ë¬«¢÷Èπ

¡“ ·≈â«®÷ßπ”¡“∑¥ Õ∫°—∫¥’‡Õπ‡Õ∑’Ë‡μ√’¬¡®“°‡™◊ÈÕ

®ÿ≈™’æ∑’ËμâÕß°“√μ√«®«‘π‘®©—¬ ∂â“ Õß‡ âπ “¡“√∂®—∫

°—π‰¥â· ¥ß«à“‡™◊ÈÕ®ÿ≈™’æ∑’Ë ß —¬‡ªìπ‡™◊ÈÕ™π‘¥‡¥’¬«°—∫

‡™◊ÈÕ®ÿ≈™’æ∑’Ëπ”¡“‡ªìπμ—«μ√«® Õ∫ «‘∏’°“√®—∫§Ÿà ¡π’È

πÕ°®“°®–‡ªìπ°“√®—∫„π≈—°…≥–¥’‡Õπ‡Õ-¥’‡Õπ‡Õ Õ“®

‡ªìπ°“√®—∫„π≈—°…≥–Õ◊Ëπ‰¥â ‰¥â·°à Õ“√å‡Õπ‡Õ-Õ“√å‡Õπ‡Õ

À√◊Õ¥’‡Õπ‡Õ-Õ“√å‡Õπ‡Õ°Á‰¥â ‡¡◊ËÕ¡’°“√®—∫§Ÿà ¡¢Õß

 Õß‡ âπ·≈â« ‡√“¬—ß‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‰¥â¥â«¬μ“‡ª≈à“

∂â“‡™àππ—Èπ·≈â«®–∑√“∫‰¥âÕ¬à“ß‰√«à“‡°‘¥°“√®—∫§Ÿà·≈â«?

„πÕ¥’μπ‘¬¡„™â “√°—¡¡—πμ¿“æ√—ß ’ (32P, 125I À√◊Õ
35S) π”¡“μ‘¥©≈“°°—∫¥’‡Õπ‡Õμ√«® Õ∫·≈–Õà“π

º≈¥â«¬øî≈å¡‡Õ°´‡√¬å °“√„™â “√°—¡¡—πμ¿“æ√—ß ’¡’

Õ—πμ√“¬ „πªí®®ÿ∫—π®÷ßπ‘¬¡„™â “√‡§¡’ ‡™àπ biotin À√◊Õ

digoxigenin μ‘¥©≈“°°—∫¥’‡Õπ‡Õμ√«® Õ∫·∑π °“√

Õà“πº≈‰¥â®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡Õπ‰´¡å∑’Ë‡™◊ËÕ¡μàÕ°—∫ “√‡§¡’

‡À≈à“π’È∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ “√μ—Èßμâπ (substrate) ´÷Ëß‡ªìπ

 “√ ‡§¡’∑’Ë∑”„Àâ ‡°‘¥ ’À√◊Õ°“√‡√◊Õß· ß‰¥â °“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’À√◊Õ°“√‡√◊Õß· ß “¡“√∂«—¥‰¥â

¥â«¬‡§√◊ËÕß spectrophotometer À√◊Õ‡§√◊ËÕß«—¥°“√

‡√◊Õß· ß ‰¥â·°à fluorometer, luminometer ·≈–

flow cytometer ‡ªìπμâπ

«‘∏’°“√®—∫§Ÿà ¡  “¡“√∂∑”‰¥â 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ

solid-phase hybridization, liquid-phase

hybridization ·≈– in situ hybridization °“√∑”

solid-phase hybridization °√¥π‘«§≈‘Õ‘°‡ªÑ“À¡“¬

∂Ÿ°μ√÷ßÕ¬Ÿà∫π·ºàπ‰π≈ÕπÀ√◊Õ‰π‚μ√‡´≈≈Ÿ‚≈  °“√∑”

liquid-phase hybridization °√¥π‘«§≈‘Õ‘°‡ªÑ“

À¡“¬·≈–μ—«μ√«® Õ∫Õ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬  à«π°“√∑” in
situ hybridization ‡ªìπ°“√μ√«®À“°√¥π‘«§≈‘Õ‘°

‡ªÑ“À¡“¬∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π‡´≈≈å ·≈– “¡“√∂ª√–¬ÿ°μå„π

 ‘Ëß àßμ√«®À√◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ®“°ºŸâªÉ«¬‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡´≈≈å

‡À≈à“π—Èπ∂Ÿ°μ√÷ßÕ¬Ÿà∫π·ºàπ°√–®° ‰≈¥å ·≈– “¡“√∂

μ√«®¥Ÿº≈®“°°“√‡√◊Õß· ß¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåø≈Ÿ

ÕÕ‡√ ‡´πμå ®÷ß‡√’¬°‡∑§π‘§π’È«à“ fluorescent in situ
hybridization (FISH) ªí®®ÿ∫—π°“√æ—≤π“¥’‡Õπ‡Õ

μ√«® Õ∫ ”À√—∫μ√«®À“®ÿ≈™’æ°àÕ‚√§¡’¡“°°«à“ 100

™π‘¥ ®÷ßπ—∫«à“°“√„™â¥’‡Õπ‡Õμ√«® Õ∫‡ªìπ«‘∏’∑’Ë‡™◊ËÕ

∂◊Õ‰¥â·≈–√«¥‡√Á«„π°“√«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ„π§π μ—«Õ¬à“ß

°“√ª√–¬ÿ°μå‡∑§π‘§°“√®—∫§Ÿà ¡„πß“π«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥
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‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à °“√μ√«®Õ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–°“√·®ßπ—∫

·∫§∑’‡√’¬¡’™’«‘μ„π·À≈àßπÈ” ‚¥¬„™â peptide nucleic

acid probe3 °“√μ√«®À“ Helicobacter pylori „π
 ‘Ëß àßμ√«®‚¥¬„™â‡∑§π‘§ in situ hybridization4 ·≈–

°“√μ√«®À“ Legionella „πμ—«Õ¬à“ß®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‚¥¬„™â‡∑§π‘§ FISH3 «‘∏’°“√®—∫§Ÿà ¡¡’¢âÕ¥’„π‡√◊ËÕß

√–¥—∫§«“¡®”‡æ“–∑’Ë Ÿß ·μà¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥¥â“π§«“¡‰«

(μâÕß¡’¥’‡Õπ‡Õ‡ªÑ“À¡“¬ > 104‚¡‡≈°ÿ≈) ¥—ßπ—Èπ„π∫“ß

°√≥’®÷ßμâÕß∑”°“√μ√«®√à«¡°—∫‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“

Õ◊ËπÊ ‡æ◊ËÕ¬◊π¬—πº≈°“√μ√«®¥â«¬

2. ° “ √ ‡ æ‘Ë ¡ ®” π « π ° √ ¥ π‘ « § ≈‘ Õ‘ °

(Amplification) °“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥¢Õß°√¥

π‘«§≈‘Õ‘°∑’Ë¡’®”π«ππâÕ¬„Àâ¡“°¢÷Èπ  “¡“√∂∑”‰¥â

·≈–¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°„π°√≥’∑’Ë ‡™◊ÈÕ„πμ—«Õ¬à“ß

 àßμ√«®¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬‡°‘π‰ª∑’Ë®–μ√«®æ∫‰¥â‚¥¬«‘∏’

°“√®—∫§Ÿà ¡ °“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥°√¥π‘«§≈‘Õ‘°π’ÈÕ“®‡æ‘Ë¡

ª√‘¡“≥¢Õß¬’π‡ªÑ“À¡“¬ À√◊Õμ—«μ√«® Õ∫ À√◊Õ

 —≠≠“≥°Á‰¥â ‚¥¬„™â«‘∏’°“√∑’Ë‡√’¬°«à“ªØ‘°‘√‘¬“≈Ÿ°‚ à́

‚æ≈’‡¡Õ‡√ À√◊Õæ’́ ’Õ“√å (polymerase chain reaction;

PCR) ∑”„Àâ “¡“√∂‡æ‘Ë¡®”π«π¢Õß°√¥π‘«§≈‘Õ‘°®“°

1 ™ÿ¥‡ªìπ ‘∫≈â“π™ÿ¥‰¥â„π‡«≈“√«¥‡√Á« º≈º≈‘μ¢Õßæ’

´’Õ“√å‡√’¬°«à“·Õ¡æ≈‘§Õπ (amplicon) ¢—ÈπμÕπ°“√

∑”æ’´’Õ“√åª√–°Õ∫¥â«¬ 3 ¢—ÈπμÕπÀ≈—° (¿“æ∑’Ë 3)

¢—ÈπμÕπ·√° ‡√’¬°«à“ °“√·¬° “¬¥’‡Õπ‡Õ¥â«¬§«“¡

√âÕπ (heat denaturation) ‡ªìπ°“√„™â§«“¡√âÕπ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π°“√·¬°¥’‡Õπ‡Õ “¬§Ÿà„Àâ

‡ªìπ¥’‡Õπ‡Õ “¬‡¥’Ë¬« (melting temperature) ‚¥¬

¥’‡Õπ‡Õμ—Èßμâπ (DNA template À√◊Õ DNA target)

∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπμâπ·∫∫ ”À√—∫°“√ —ß‡§√“–Àå “¬¥’‡Õπ

‡Õ„À¡àμàÕ‰ª ¢—ÈπμÕπ∑’Ë Õß ‡√’¬°«à“ °“√‡™◊ËÕ¡‰æ√

‡¡Õ√å‡¢â“°—∫ “¬¥’‡Õπ‡Õ (primer annealing) „™â

‰æ√‡¡Õ√å (primers) ´÷Ëß‡ªìπ°√¥π‘«§≈‘Õ‘° “¬ —Èπ®—∫

§Ÿà ¡∑’Ëª≈“¬ 3û ¢Õß¥’‡Õπ‡Õμâπ·∫∫ ·≈–¢—ÈπμÕπ∑’Ë

 “¡ ‡√’¬°«à“ °“√ √â“ß “¬¥’‡Õπ‡ÕμàÕ®“°‰æ√‡¡Õ√å

(primer extension) ‚¥¬„™â‡Õπ‰´¡å¥’‡Õπ‡Õ‚æ≈’

‡¡Õ‡√ ∑”Àπâ“∑’Ë ‡™◊ËÕ¡μàÕπ‘«§≈’‚Õ‰∑¥å‡¢â“°—∫‰æ√

‡¡Õ√åμ“¡≈”¥—∫ Õ¥§≈âÕß°—∫¥’‡Õπ‡Õμâπ·∫∫ ®π‰¥â¥’

‡Õπ‡Õ “¬„À¡à (complementary strands) „π

ªØ‘°‘√‘¬“„™â¥’ÕÕ°´’‰√‚∫π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å‰μ√øÕ ‡ø 

(dNTP) ·¡°π’‡´’¬¡§≈Õ‰√¥å (MgCl2) ·≈–∫—ø

‡øÕ√å∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ‡À¡“– ¡ À≈—ß®“°°“√ —ß‡§√“–Àå

·μà≈–√Õ∫¥’‡Õπ‡Õ “¬„À¡à∑’Ë∂Ÿ° √â“ß¢÷Èπ®–‡ªìπμâπ

·∫∫ ”À√—∫ √â“ß¥’‡Õπ‡Õ “¬„À¡à„π√Õ∫∂—¥‰ª¥â«¬ ¥—ß

π—Èπ®”π«π√Õ∫∑’Ë¡“°¢÷Èπ ∑”„Àâ‰¥â·Õ¡æ≈‘§Õπ∑’Ë¡“°

¢÷Èπ·∫∫∑«’§Ÿ≥μ“¡‰ª¥â«¬ °“√∑”æ’´’Õ“√å‚¥¬∑—Ë«‰ª„™â

25-30 √Õ∫ ∑”„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß¢π“¥‡≈Á° ·≈–„™â‡§√◊ËÕß

thermalcycler ·∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘ ´÷Ëß “¡“√∂μ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

‡«≈“ ·≈–®”π«π√Õ∫¢Õß°“√∑”æ’´’Õ“√å‰¥â ‡Õπ‰´¡å¥’

‡Õπ‡Õ‚æ≈’‡¡Õ‡√ ∑’Ëπ”¡“„™â‰¥â®“°·∫§∑’‡√’¬∑’Ë¥”√ß

™’«‘μÕ¬Ÿà‰¥â„ππÈ”æÿ√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß°«à“ 90 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ‡™àπ Thermus aquaticus ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß‡Õπ‰´¡å®÷ß‰¡à∂Ÿ°∑”≈“¬„π‡«≈“√«¥‡√Á«‡¡◊ËÕ„™â

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢≥–∑”æ’´’Õ“√å °. ·≈– ß. ∫à¡¥’‡Õπ‡Õ

‡ªÑ“À¡“¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 94 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 1

π“∑’ ‡æ◊ËÕ·¬°¥’‡Õπ‡Õ‡ªìπ “¬‡¥’Ë¬« ¢. ·≈– ®. ∫à¡∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’ ‡æ◊ËÕ„Àâ

‰æ√‡¡Õ√å “¬ —ÈπÊ 2 ‡ âπ ®—∫°—∫¥’‡Õπ‡Õ “¬‡¥’Ë¬« §.

·≈– ©. ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 72 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 1

π“∑’ ‡æ◊ËÕ —ß‡§√“–Àå¥’‡Õπ‡Õ “¬„À¡àμàÕÊ ‰ª
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„πªí®®ÿ∫—π‡∑§π‘§æ’´’Õ“√å‰¥â√—∫°“√æ—≤π“„π

√Ÿª·∫∫μà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’§«“¡®”‡æ“–·≈–§«“¡‰«¡“°

¢÷Èπ ”À√—∫°“√μ√«®«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à

°. Reverse transcription-PCR (RT-

PCR) ‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë„™âÕ“√å‡Õπ‡Õμ—Èßμâπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπμâπ

·∫∫ ”À√—∫°“√ —ß‡§√“–Àå¥’‡Õπ‡Õ ‚¥¬„™â‡Õπ‰´¡å√’

‡«Õ√ ∑√“π §√‘ª‡μ  (reverse transcriptase) À√◊Õ

¥’‡Õπ‡Õ‚æ≈’ ‡¡Õ‡√ ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß‡Õπ‰´¡å √’

‡«Õ√ ∑√“π §√‘ª‡μ 5 °àÕπ‡√‘Ë¡°√–∫«π°“√æ’´’

Õ“√åμ“¡ª°μ‘

¢. Nested PCR ‡ªìπ°“√∑”æ’´’Õ“√å 2 §√—Èß

·≈–„™â‰æ√‡¡Õ√å§√—Èß≈– 1 §Ÿà ‚¥¬ÕÕ°·∫∫‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë

„™â„π°“√∑”æ’´’Õ“√å§√—Èß·√°„Àâ®”‡æ“–°—∫¥’‡Õπ‡Õ‡ªÑ“

À¡“¬  à«π‰æ√‡¡Õ√å∑’Ë„™â„πæ’´’Õ“√å§√—Èß∑’Ë 2 ÕÕ°·∫∫

„ÀâÕ¬Ÿà„π à«π¢Õß·Õ¡æ≈‘§Õπ∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”æ’´’Õ“√å

„π§√—Èß·√° ·≈–„™â·Õ¡æ≈‘§Õπ®“°æ’´’Õ“√å§√—Èß·√°

π—Èπ‡ªìπ¥’‡Õπ‡Õμ—Èßμâπ ”À√—∫∑”æ’´’Õ“√å§√—Èß∑’Ë 2 ´÷Ëß

«‘∏’π’È™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡®”‡æ“–¢Õß‡∑§π‘§æ’´’Õ“√å

§. Multiplex PCR ‡ªìπ°“√∑”æ’´’Õ“√å

∑’Ë„™â‰æ√‡¡Õ√åμ—Èß·μà 2 §Ÿà¢÷Èπ‰ª„π·μà≈–ªØ‘°‘√‘¬“ ‚¥¬

μâÕß‡≈◊Õ°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â„Àâ‡À¡“– ¡°—∫‰æ√‡¡Õ√å∑’Ëπ”

¡“„™â∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬‰æ√‡¡Õ√å·μà≈–§Ÿà∑’Ë„™âμâÕß‰¥â√—∫°“√

ÕÕ°·∫∫„Àâ®”‡æ“–°—∫¥’‡Õπ‡Õ‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë·μ°μà“ß

°—π‰ª ‡∑§π‘§π’È®÷ß‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√μ√«®§ÿ≥¿“æ

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’®ÿ≈™’æÀ√◊Õ¥’‡Õπ‡Õ‡ªÑ“À¡“¬¡“°°«à“Àπ÷Ëß

™π‘¥¢÷Èπ‰ª

ß. Real-time PCR  “¡“√∂μ√«®¥’‡Õπ‡Õ

∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ„π¢≥–∑”æ’´’Õ“√å‰¥â‚¥¬¡’ 2 À≈—°°“√„π°“√

μ√«®·Õ¡æ≈‘§Õπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §◊Õ°“√„™â¥’‡Õπ‡Õ ÷́Ëßμ‘¥

 “√‡√◊Õß· ß (DNA-binding fluorophores) ‡™àπ

SYBR Green, ethidium bromide ·≈– YO-PRO-

1 ·≈–°“√„™âμ—«μ√«® Õ∫®”‡æ“– (specific

oligoprobes) ∑’Ë¡’ fluorescence reporter (R) ·≈–

quencher (Q) ´÷Ëß«‘∏’ real-time PCR ™à«¬‡æ‘Ë¡

§«“¡√«¥‡√Á«„π°“√μ√«® Õ∫‚¥¬∫Õ°∑—Èßª√‘¡“≥

·≈–§ÿ≥¿“æ ·μà¡’¢âÕ®”°—¥„π‡√◊ËÕß¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë¬—ß

§ß¡’√“§“ Ÿß

μ—«Õ¬à“ß°“√ª√–¬ÿ°μå‡∑§π‘§æ’´’Õ“√å„πß“π

«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à °“√μ√«®§—¥°√ÕßºŸâ‡ªìπæ“À–

methicillin-resistant Staphylococcus aureus
(MRSA) Õ¬à“ß√«¥‡√Á«‚¥¬«‘∏’æ’´’Õ“√å6, °“√μ√«®À“

Neisseria meningitidis, Streptococcus
pneumoniae ·≈– Haemophilus influenzae „π

‡≈◊Õ¥·≈–πÈ”‰¢ —πÀ≈—ß‚¥¬„™â‡∑§π‘§ fluorescence-

based PCR3, °“√μ√«®À“ Legionella „πμ—«Õ¬à“ß

®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‚¥¬„™â‡∑§π‘§ nested PCR7, °“√

μ√«®À“¬’π«’‚√∑Õ°´‘π VT1 ·≈– VT2 „π E. coli
O157:H7 „π‡π◊ÈÕ∫¥‚¥¬„™â‡∑§π‘§ real-time PCR3,

°“√μ√«®À“ Burkholderia pseudomallei „π¥‘π

‚¥¬«‘∏’ real-time PCR8, °“√μ√«®À“ Helicobacter
pylori „π ‘Ëß àßμ√«®‚¥¬„™â‡∑§π‘§ real-time RT-

PCR4 ·≈–°“√μ√«®À“ MRSA ‚¥¬„™â hybridization

probe „π°“√∑” real-time PCR3

«‘∏’æ’´’Õ“√å¡’¢âÕ®”°—¥·≈–¢âÕ§«√√–«— ß

‡π◊ËÕß®“°°“√μ√«®À“‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§„πμ—«Õ¬à“ßÕ“À“√

Õ“®¡’ “√¬—∫¬—Èß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“æ’´’Õ“√å ‡™àπ ‚æ≈’

·´§§“‰√¥å (polysaccharide), Œ’¡ (heme), øïπÕ≈

(phenol) ·≈– “√∑’Ë¡’ª√–®ÿ‰øøÑ“ (cations)5 °“√

≈¥ª√‘¡“≥ “√¬—∫¬—Èß®–™à«¬ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥º≈≈∫

ª≈Õ¡ πÕ°®“°π’È„π°“√∑”æ’´’Õ“√å§«√¡’μ—«Õ¬à“ß∑’Ë

∑√“∫·≈â««à“„Àâº≈∫«°À√◊Õº≈≈∫‡æ◊ËÕ‡ªìπμ—«§«∫§ÿ¡

‚¥¬∑”§«∫§Ÿà°—∫°“√«‘‡§√“–Àåμ—«Õ¬à“ß∑ÿ°§√—Èß ´÷Ëß®–

∑”„Àâº≈μ√«®μ—«Õ¬à“ß¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ °“√‡°‘¥º≈

∫«°ª≈Õ¡‡ªìπ ‘Ëß∑’ËμâÕß√–«—ß‡™àπ°—π ‡π◊ËÕß®“°Õ“®

‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âßà“¬®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°À≈Õ¥Àπ÷Ëß‰ªÕ’°

À≈Õ¥Àπ÷Ëß„π√–À«à“ß°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π

πÕ°®“°‡∑§π‘§æ’´’Õ“√å·≈â« ªí®®ÿ∫—π¡’°“√

æ—≤π“‡∑§π‘§ loop-mediated isothermal

amplification (LAMP) ´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥

¥’ ‡Õπ‡Õ‚¥¬„™âÀ≈—°¢Õß°“√·∑π∑’Ë  (strand
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displacement) ÷́Ëß‰æ√‡¡Õ√å∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫‡ªìπæ‘‡»…

Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ‡ âπ (2 §Ÿà) ·≈–„™â‡Õπ‰´¡å∫’‡Õ ∑’¥’‡Õπ

‡Õ‚æ≈’‡¡Õ‡√  (Bst DNA polymerase) ÷́Ëß¡’

§ÿ≥ ¡∫—μ‘„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥°“√·∑π∑’Ë¢Õß¥’‡Õπ‡Õ∑”

„Àâ·Õ¡æ≈‘§Õπ “¡“√∂·¬°ÕÕ°®“°°—π‰¥â ‚¥¬‰¡à

μâÕß„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß„π¢—ÈπμÕπ°“√·¬°¥’‡Õπ‡Õ ¥—ßπ—Èπ

®÷ß “¡“√∂„™â‡æ’¬ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡¥’¬«μ≈Õ¥ªØ‘°‘√‘¬“‰¥â (65

Õß»“‡´≈‡´’¬ ) ¡’√“¬ß“π°“√„™â‡∑§π‘§ LAMP ‡æ◊ËÕ

μ√«®°“√μ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— ‡ŒÕ√åªï å (Herpes Simplex

Virus)9 ªí®®ÿ∫—π∫√‘…—∑‰Õ‡§π (Eiken) ‰¥âæ—≤π“

‡ªìπ™ÿ¥μ√«® ”‡√Á®√Ÿª10  ¥â«¬«‘∏’ LAMP  ”À√—∫

μ√«® Legionella, Salmonella, verotoxin-

producing E. coli, E. coli O157, Listeria
monocytogenes, Campylobacter ·≈– Norovirus

GI/GII

3. °“√μ√«®≈”¥—∫‡∫ ¢Õß¥’‡Õπ‡Õ (DNA

sequencing) „π°“√μ√«®≈”¥—∫°“√‡√’¬ßμ—«¢Õß‡∫ 

∫π “¬¥’‡Õπ‡ÕÀ√◊Õ¬’π´÷Ëß¡’§«“¡®”‡æ“–„π®ÿ≈™’æ

·μà≈– “¬æ—π∏ÿå  “¡“√∂·¬°·¬–§«“¡„°≈â‡§’¬ß¢Õß

 “¬æ—π∏ÿåμà“ßÊ ‰¥â „πªí®®ÿ∫—π¡’‡§√◊ËÕßμ√«®√–∫∫

Õ—μ‚π¡—μ‘ ∑”„Àâßà“¬·≈– –¥«°„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π μ—«Õ¬à“ß

°“√ª√–¬ÿ°μå‡∑§π‘§π’È„πß“π«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à

°“√μ√«®À“ Legionella „πμ—«Õ¬à“ß®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡11

·≈–°“√μ√«®À“‚ª√μ’π ‡æ◊Ë Õ°“√μ√«®«‘π‘ ®©— ¬

Mycobacterium avium subspecies paratuber-
culosis ‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå¬’π∑—ÈßÀ¡¥ (whole genome

analysis)3 ‡ªìπμâπ

4. °“√μ—¥°√¥π‘«§≈‘Õ‘°¥â«¬‡Õπ‰´¡å

(Enzymatic digestion) «‘∏’π’È„™â‡Õπ‰´¡åμ—¥

®”‡æ“–¡“μ—¥ “¬¥’ ‡Õπ‡Õ„πμ”·Àπàß¢Õß°√¥

π‘«§≈‘Õ‘°∑’Ë¡’°“√‡√’¬ßμ—«∑’Ë®”‡æ“– (¢π“¥ª√–¡“≥ 4-

6 π‘«§≈’‚Õ‰∑¥å) „Àâ‡ªìπ∑àÕπ —ÈπÊ ·≈â«π”‰ª·¬°„π

«ÿâπ·¢Áß∑’Ëºà“π°√–· ‰øøÑ“ ¥’‡Õπ‡Õ®–«‘Ëßμ“¡°√–· 

‰øøÑ“¥â«¬§«“¡‡√Á«μà“ß°—πμ“¡¢π“¥¢Õß “¬¥’‡Õπ‡Õ

∑’Ë∂Ÿ°μ—¥ ‡¡◊ËÕ¬âÕ¡¥â«¬ “√ ethidium bromide ®–

¡Õß‡ÀÁπ·∂∫¥’‡Õπ‡Õ‰¥â‡¡◊ËÕ àÕß°—∫· ßÕ—≈μ√“‰«‚Õ‡≈μ

®”π«π·≈–¢π“¥¢Õß “¬¥’‡Õπ‡Õ∑’Ë∂Ÿ°μ—¥¡’≈—°…≥–

®”‡æ“–¢Õß®ÿ≈™’æÀπ÷ËßÊ ·≈–μà“ß®“°®ÿ≈™’æ™π‘¥Õ◊ËπÊ

«‘∏’π’Èπ‘¬¡„™â«‘‡§√“–Àå·¬°§«“¡·μ°μà“ß¢Õß®ÿ≈™’æ∑’Ë¡’

§«“¡„°≈â‡§’¬ß°—π¢Õß “¬æ—π∏ÿå¢Õß‡™◊ÈÕ™π‘¥„¥™π‘¥

Àπ÷Ëß μ—«Õ¬à“ß°“√ª√–¬ÿ°μå‡∑§π‘§π’È„πß“π‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ

‰¥â·°à °“√»÷°…“«‘∑¬“°“√√–∫“¥¢Õß‰«√— μ—∫Õ—°‡ ∫

™π‘¥∫’12

°“√«‘®—¬‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“

‡æ◊ËÕ°“√μ√«®«‘π‘®©—¬ π—∫«à“¡’§«“¡ ”§—≠μàÕ«ß°“√

«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å„πª√–‡∑»‰∑¬Õ¬à“ß¡“° Õ“∑‘

¥√.·æ∑¬åÀ≠‘ßªπ‘…Æ’ Õ«‘√ÿ∑∏åπ—π∑å ®“°Àπà«¬

Õ≥Ÿ™’««‘∑¬“°“√·æ∑¬å §≥–·æ∑¬»“ μ√å»‘√‘√“™

æ¬“∫“≈ √à«¡°—∫ Àπà«¬ªØ‘∫—μ‘°“√‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ

∑“ß°“√·æ∑¬å »Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

™’«¿“æ·Ààß™“μ‘ (‰∫‚Õ‡∑§) ‰¥âæ—≤π“°“√μ√«®·≈–

°“√æ¬“°√≥å°“√‡°‘¥‚√§‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ°™π‘¥√ÿπ·√ß ÷́Ëß

‡ªìπª√–‚¬™πåμàÕ°“√√—°…“æ¬“∫“≈‰¥â∑—π∑à«ß∑’ ™à«¬

≈¥¿“«–‡ ’Ë¬ßμàÕ°“√À¡¥ μ‘ ·≈–‡ ’¬™’«‘μ„π√“¬∑’Ë

ªÉ«¬Àπ—° ™ÿ¥μ√«®π’È‰¥â√—∫ ‘∑∏‘∫—μ√°“√ª√–¥‘…∞å∑’Ë

ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“·≈–‡¬Õ√¡—π ·≈–¢≥–π’ÈÕ¬Ÿà

√–À«à“ß°“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∑¥ Õ∫„Àâßà“¬·≈–

√«¥‡√Á«¢÷Èπ ‰∫‚Õ‡∑§ ·≈– ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈  π—∫ πÿπ

√Õß»“ μ√“®“√¬å ¥√.Õ—ß§≥“ ©“¬ª√–‡ √‘∞ ¿“§«‘™“

®ÿ≈™’««‘∑¬“ §≥–·æ∑¬»“ μ√å»‘√‘√“™æ¬“∫“≈ ·≈– √Õß

»“ μ√“®“√¬å π“¬·æ∑¬åª√– ‘∑∏‘Ï º≈‘μº≈°“√æ‘¡æå

¿“§«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¡À‘¥≈ «‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√μ√«®«‘π‘®©—¬«—≥‚√§·∫∫

∑√“∫º≈‡√Á« ‚¥¬μ√«®À“¥’‡Õπ‡Õ¢Õß‡™◊ÈÕ«—≥‚√§„π

 ‘Ëß àßμ√«®‡æ◊ËÕ∑√“∫™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ¡—¬‚§·∫§∑’‡√’¬

„π‡«≈“Õ—π√«¥‡√Á« πÕ°®“°π’È‰∫‚Õ‡∑§ π—∫ πÿπ

√Õß»“ μ√“®“√¬å ¥√.»√’ ÿ√“ß§å μ—πμ‘¡“«“π‘™ §≥–

‡∑§π‘§°“√·æ∑¬å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ ÕÕ°·∫∫μ—«
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μ√«®®—∫®”‡æ“–„π°“√‡æ‘Ë¡®”π«π¬’π ·≈–»÷°…“√Ÿª

·∫∫≈“¬æ‘¡æå¥’‡Õπ‡Õ¢Õß‡™◊ÈÕ‡≈ª‚μ ‰ª√à“∑’Ë ‡ªìπ

 “‡Àμÿ¢Õß‚√§©’ËÀπŸ ‡æ◊ËÕ “¡“√∂∫àß∫Õ° serovar ·≈–

«‘π‘®©—¬·¬° “¬æ—π∏ÿå¢Õß‡™◊ÈÕ‡≈ª‚μ ‰ª√à“ ´÷Ëß¡’

ª√–‚¬™πå„π°“√À“·À≈àßμâπμÕ°“√·æ√à√–∫“¥¢Õß

‡™◊ÈÕ„πß“π¥â“π√–∫“¥«‘∑¬“

´÷Ëß°“√‡≈◊Õ°„™â‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“™π‘¥

„¥‡æ◊ËÕ°“√μ√«®«‘π‘®©—¬‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫√“¬

≈–‡Õ’¬¥·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß®ÿ≈™’æ°àÕ‚√§∑’ËμâÕß°“√μ√«®

«‘π‘®©—¬ «à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫‡∑§π‘§¥—ß°≈à“«¡“°

πâÕ¬‡æ’¬ß‰√ πÕ°®“°π’È§«√§”π÷ß∂÷ß§«“¡ –¥«°

√«¥‡√Á« ‰¡à´—∫´âÕπ ·≈–ß∫ª√–¡“≥∑’Ë„™â ®÷ß®–‡ªìπ

ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°„π°“√«‘‡§√“–Àå °“√æ—≤π“

‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“À√◊Õ‡∑§π‘§μà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„™â„π

¿“§ π“¡‡ªìπÕ’°ª√–‡¥ÁπÀπ÷Ëß∑’Ëπà“®—∫μ“¡Õß·≈–§«√

‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπÕ¬à“ß¬‘Ëß

‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕß“π∑“ß

‡¿ —™°√√¡

ªí®®ÿ∫—π°“√„™â¬“ªØ‘™’«π– ”À√—∫°“√√—°…“

‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ¡’ª√‘¡“≥ Ÿß¡“° ¬“ªØ‘™’«π–∑’Ë¡’®”Àπà“¬

À≈“¬™π‘¥º≈‘μ¢÷Èπ‚¥¬μ√ß®“°®ÿ≈™’æμ“¡∏√√¡™“μ‘

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡·∫§∑’‡√’¬À√◊Õ‡™◊ÈÕ√“ √â“ß¬“ªØ‘™’«π–‰¥â

„πª√‘¡“≥πâÕ¬¡“° „π™à«ß ‘∫°«à“ªï∑’Ëºà“π¡“¡’°“√

æ—≤π“¬“ªØ‘™’«π–„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ·μà

‰¡à¡’°“√§âπæ∫¬“ªØ‘™’«π–ª√–‡¿∑„À¡àÊ2 ªí®®ÿ∫—π®÷ß

¡’°“√¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß®ÿ≈™’æ ‡æ◊ËÕ„Àâº≈‘μ¬“

ªØ‘™’«π–„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“°¢÷Èπ À√◊Õ¥—¥·ª≈ß¬“

ªØ‘™’«π–‡æ◊ËÕ„™â°—∫®ÿ≈™’æ°àÕ‚√§∑’Ë¥◊ÈÕ¬“‰¥â º≈‘μ¿—≥±å

∑“ß¥â“π‡¿ —™°√√¡∑’Ë„™â‡∑§π‘§æ—π∏ÿ«‘»«°√√¡„π°“√

º≈‘μ¡’À≈“°À≈“¬1 º≈‘μ¿—≥±å∑’Ëº≈‘μ‚¥¬ E. coli ‰¥â·°à

Epidermal growth factor (EGF) - „™â‡æ◊ËÕ√—°…“

∫“¥·º≈ ·º≈‰ø‰À¡â ·≈–·º≈‡π◊ËÕß®“°Ωï, Human

growth hormone (hGH) - „™â‡æ◊ËÕ·°â‰¢°“√‡®√‘≠

‡μ‘∫‚μ∫°æ√àÕß„π‡¥Á°, Human insulin - „™â‡æ◊ËÕ

√—°…“‚√§‡∫“À«“π, Interleukins - „™â‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π ·≈–√—°…“‚√§¡–‡√Áß, Relaxin - „™â

‡æ◊ËÕ™à«¬„Àâ∑“√°§≈Õ¥ßà“¬¢÷Èπ, Taxol - „™â‡æ◊ËÕ

√—°…“¡–‡√Áß√—ß‰¢à, Tumor necrosis factor (TNF) -

„™â‡æ◊ËÕ„Àâ‡´≈≈å¡–‡√Áß·¬°μ—«ÕÕ°®“°°—π ‡ªìπμâπ

º≈‘μ¿—≥±å∑’Ëº≈‘μ‚¥¬ E. coli ·≈–¬’ μå ‰¥â·°à

Interferon-α- „™â‡æ◊ËÕμâ“π°“√μ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√—  ‚¥¬„™â

√à«¡°—∫ “√μâ“π‰«√— ™π‘¥Õ◊Ëπ, Colony-stimulating

factor (CSF) - „™â‡æ◊ËÕ°√–μÿâπ°“√º≈‘μ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥

¢“«„πºŸâªÉ«¬‡Õ¥ å √—°…“≈Ÿ§’‡¡’¬, Prourokinase - „™â

‡æ◊ËÕ√—°…“Õ“°“√À—«„®«“¬ ‡ªìπμâπ º≈‘μ¿—≥±å∑’Ëº≈‘μ

‚¥¬ mammalian cell culture ‰¥â·°à Monoclonal

antibodies - „™â‡æ◊ËÕ√—°…“¡–‡√Áß °“√ªØ‘‡ ∏Õ«—¬«–

ª≈Ÿ°∂à“¬ ·≈–„™â„π°“√μ√«®«‘π‘®©—¬, Bone

morphogenic proteins - „™â‡æ◊ËÕ°√–μÿâπ°“√ √â“ß

°√–¥Ÿ°„À¡à ·≈–™à«¬„π°“√»—≈¬°√√¡, Tissue

plasminogen activator (Activase) - „™â‡æ◊ËÕ≈–≈“¬

fibrin „π°âÕπ‡≈◊Õ¥ ·≈–√—°…“Õ“°“√À—«„®«“¬ ‡ªìπμâπ

„πª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√®—¥μ—Èß»Ÿπ¬å«‘®—¬‡¿ —™

æ—π∏ÿ»“ μ√å ‚¥¬§«“¡√à«¡¡◊Õ¢Õß»Ÿπ¬å§«“¡‡ªìπ‡≈‘»

¥â“π™’««‘∑¬“»“ μ√å¢Õßª√–‡∑»‰∑¬·≈–‚√ßæ¬“∫“≈

√“¡“∏‘∫¥’ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ ‚¥¬‰¥â¥”‡π‘π°“√

»÷°…“«‘®—¬∑“ß‡¿ —™æ—π∏ÿ»“ μ√å„π‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ‡Õ™‰Õ«’

‚√§∏“≈— ´’‡¡’¬ ‚√§¡–‡√Áß ‚√§≈Ÿ§’‡¡’¬‡©’¬∫æ≈—π„π‡¥Á°

‚√§√–∫∫À≈Õ¥‡≈◊Õ¥À—«„® ·≈–¿“«–·æâ¬“À√◊Õ¿“«–

‰«‡°‘πμàÕ¬“ °“√«‘®—¬‚¥¬„™â ‡∑§‚π‚≈¬’∑“ßÕ≥Ÿ

™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕß“π∑“ß‡¿ —™°√√¡„πª√–‡∑»‰∑¬ ‡√‘Ë¡

æ—≤π“‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ‡ªìπ≈”¥—∫ ‰¥â·°à »Ÿπ¬åæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ·Ààß™“μ‘ (‰∫‚Õ‡∑§) π”‚¥¬

»“ μ√“®“√¬å ¥√.¬ß¬ÿ∑∏ ¬ÿ∑∏«ß»å √à«¡°—∫§≥–

«‘∑¬“»“ μ√å ·≈– §≥–‡«™»“ μ√å‡¢μ√âÕπ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¡À‘¥≈ ·≈– ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡Õ¥‘π‡∫Õ√å°  À√“™Õ“≥“®—°√

§‘¥§âπ¬“μâ“π¡“≈“‡√’¬™π‘¥„À¡à ‡¿ —™¿—≥±å∫“ß™π‘¥

‡™àπ Õ‘√‘‚∑√æÕ¬‡Õ∑‘π (Erythropoietin) ÷́ËßÕ“¬ÿ

¢Õß ‘∑∏‘∫—μ√À¡¥≈ß·≈â« ®÷ß¡’°“√ √â“ß‚√ßß“π‡æ◊ËÕ
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º≈‘μ “√¥—ß°≈à“« ‚¥¬§«“¡√à«¡¡◊Õ¢Õß ∂“∫—π

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’§«“¡

√à«¡¡◊Õ¢ÕßÕ‘π‡¥’¬√à«¡°—∫Àπà«¬ß“π«‘®—¬„π‡¡◊Õß‰∑¬

(‰¡à√–∫ÿ) „π°“√º≈‘μ®’‡ÕÁ¡´’‡Õ ‡Õø (GM-CSF) ‡æ◊ËÕ

„™â√—°…“ºŸâªÉ«¬¡–‡√Áß ‡ªìπμâπ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡„π°“√

º≈‘μ¬“∫“ß™π‘¥Õ“®®–¬—ß§ßμ‘¥‡ß◊ËÕπ‰¢∑“ß ‘∑∏‘∫—μ√

·≈–§«“¡‡™’Ë¬«™“≠¢ÕßÀπà«¬ß“π¿“§√—∞ „π°“√

æ—≤π“«‘∑¬“°“√√–¥—∫Õ≥Ÿ™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕß“π∑“ß

‡¿ —™°√√¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

‡∑§π‘§∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μ«—§´’π

ªí ®®ÿ ∫— π§«“¡°â “«Àπâ “∑“ß¥â “πæ—π∏ÿ

«‘»«°√√¡  àßº≈„Àâ¡’º≈‘μ¿—≥±å«—§´’π¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π‚√§μ‘¥‡™◊ÈÕ ‰¥â·°à ‚√§¡–‡√Áßª“°¡¥≈Ÿ° ‚√§

‰«√— μ—∫Õ—°‡ ∫™π‘¥∫’ ‚√§À—¥ ‚√§æ‘… ÿπ—¢∫â“ ‚√§§Õμ’∫

·≈–‚√§∫“¥∑–¬—° „πÕ¥’μºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫«—§´’πμ—«‡ªìπ (live-

attenuated vaccine) ´÷Ëß‡μ√’¬¡®“°®ÿ≈™’æ‚¥¬μ√ß

¡’‚Õ°“ ªÉ«¬‡ªìπ‚√§À≈—ß®“°°“√‰¥â√—∫«—§´’π °“√

æ—≤π“«—§´’π·∫∫Àπà«¬¬àÕ¬ (subunit vaccines)

∑”„Àâ “¡“√∂À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â®ÿ≈™’æ∑—Èßμ—«À√◊Õ “√

æ‘…¢Õß®ÿ≈™’æ∑—Èß‚¡‡≈°ÿ≈ ®÷ß‰¡à¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß ”À√—∫ºŸâ

‰¥â√—∫«—§ ’́π «—§´’π™π‘¥π’È‡ªìπ‡æ’¬ß à«πÀπ÷Ëß¢Õß

‚ª√μ’π¢Õß‡™◊ÈÕ°àÕ‚√§ º≈‘μ¢÷Èπ‚¥¬°“√μ—¥μàÕ¬’π∑’Ë

 √â“ß‚ª√μ’π∑’ËμâÕß°“√‰ª„ à„π‚Œ μå ‰¥â·°à ¬’ μå ‡æ◊ËÕ

„Àâ¬’ μå “¡“√∂º≈‘μ‚ª√μ’π¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈™’æ°àÕ‚√§‰¥â

∑”„Àâ “¡“√∂‡μ√’¬¡‰¥â®”π«π¡“°·≈–·¬°„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‰¥âßà“¬2 μ—«Õ¬à“ß«—§´’π·∫∫Àπà«¬¬àÕ¬ ‰¥â·°à «—§´’π

ªÑÕß°—π‚√§‰«√— μ—∫Õ—°‡ ∫™π‘¥∫’ ´÷Ëß‡ªìπ‚ª√μ’π

Àπà«¬¬àÕ¬¢Õß‰«√— μ—∫Õ—°‡ ∫™π‘¥∫’ ¥—ßπ—ÈπºŸâ‰¥â√—∫

«—§´’π®÷ß‰¡à‡ ’Ë¬ßμàÕ°“√μ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— μ—∫Õ—°‡ ∫™π‘¥∫’

¥—ß‡™àπ„πÕ¥’μ

„π™à«ß∑’Ëºà“π¡“¡’°“√π”‰«√— ∫“ß™π‘¥ ‡™àπ

vaccinia virus ¡“„™â√à«¡„π°“√º≈‘μ«—§´’π1 ‚¥¬

¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‰«√— „Àâ √â“ß‚ª√μ’π¢Õß

®ÿ≈™’æ™π‘¥Õ◊Ëπ∑’Ë à«πº‘«¢Õß‰«√—  (surface protein)

‡¡◊ËÕπ”‰«√— π’È‰ª©’¥„Àâ°—∫§π §π§ππ—Èπ “¡“√∂ √â“ß

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—πªÑÕß°—π®ÿ≈™’æÕ◊Ëπ‰¥â πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√

º≈‘μ«—§´’π«’·Õ≈æ’ (virus-like particle; VLP) ‚¥¬

¥—¥·ª≈ßæ—π∏ÿ°√√¡¢Õß®ÿ≈™’æ„Àâ √â“ß‚ª√μ’π·§ª ‘¥

À≈—° (major capsid proteins) ¢Õß‰«√—  μ—«Õ¬à“ß

«—§´’π VLP ‰¥â·°à «—§´’π human papilloma virus

(HPV)13

«—§´’π¥’‡Õπ‡Õ (DNA vaccines) ‡ªìπ

«—§´’π·π«„À¡à∑’Ë¡’·π«‚πâ¡®–π”¡“„™â„πÕπ“§μ ‚¥¬

∑—Ë«‰ª«—§´’π¥’‡Õπ‡Õ‡ªìπæ≈“ ¡‘¥∑’Ë¡’¬’π √â“ß‚ª√μ’π

¢Õß‰«√—  ·≈– “¡“√∂‡æ‘Ë¡®”π«π‰¥â„π·∫§∑’‡√’¬ „π

¢≥–π’È¬—ß‰¡à¡’«—§´’π¥’‡Õπ‡Õ ”À√—∫§πÕÕ°¡“«“ß¢“¬

·μà°“√»÷°…“„π —μ«å∑¥≈Õß·≈–§π· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“

‡¡◊ËÕ©’¥«—§´’π¥’‡Õπ‡Õ‡¢â“‰ª„π°≈â“¡‡π◊ÈÕ  “¡“√∂

°√–μÿâπ°“√μÕ∫ πÕß¢Õß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‰¥â «—§´’πª√–‡¿∑π’È

‰¥â·°à «—§´’π¥’‡Õπ‡Õμâ“π‡Õ™‰Õ«’ ´“√å  ‰¢âÀ«—¥„À≠à

·≈–¡“≈“‡√’¬ ´÷ËßÕ¬Ÿà„π¢—Èπ∑¥ Õ∫„π¡πÿ…¬å·≈â«

 à«π«—§´’π„π√ŸªÕ“À“√ (Edible vaccines)

π—Èπ ¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π¢—Èπ∑¥≈Õß‡™àπ°—π «—§´’π‡À≈à“π’È

æ—≤π“„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å¡“®“°æ◊™ ‚¥¬

‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°≈â«¬°”≈—ß‡ªìπ∑’Ëπà“ π„®‡π◊ËÕß®“°‡¥Á°

√—∫ª√–∑“π¥‘∫‰¥â ·≈–ª≈Ÿ°‰¥â„π‡¢μ√âÕπ1

°“√«‘®—¬‚¥¬„™â‡∑§‚π‚≈¬’∑“ßÕ≥Ÿ™’««‘∑¬“

‡æ◊ËÕ°“√º≈‘μ«—§´’π„πª√–‡∑»‰∑¬°”≈—ß¡’°“√æ—≤π“

¡“°¢÷Èπ °àÕπÀπâ“π’È‰∫‚Õ‡∑§‰¥â π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

·≈–æ—≤π“°√–∫«π°“√º≈‘μ«—§´’π ‡æ◊ËÕ‡μ√’¬¡§«“¡

æ√âÕ¡„π°“√º≈‘μ«—§´’π ”À√—∫‰«√— ‰¢âÀ«—¥π°

(H5N1) «—§´’π∫“ß™π‘¥ ‡™àπ «—§´’πμâ“π‚√§‰Õ°√π

¡’°“√æ—≤π“ “¬æ—π∏ÿå‡™◊ÈÕ ”À√—∫º≈‘μ«—§´’πªÑÕß°—π

‚√§‰Õ°√π ‚¥¬ √Õß»“ μ√“®“√¬å ¥√.™◊Ëπ®‘μμå ∫ÿ≠‡©‘¥

¿“§«‘™“‡∑§‚π‚≈¬’™’«¿“æ §≥–«‘∑¬“»“ μ√å

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ ´÷Ëß‡°‘¥¢÷Èπ§√—Èß·√°„πª√–‡∑»‰∑¬

·≈–∂à“¬‚Õπ‡∑§‚π‚≈¬’‰ª¬—ß∫√‘…—∑ ‰∫‚Õ‡π∑-‡Õ‡´’¬

§“¥«à“„πÕ’°‰¡à°’Ëªï¢â“ßÀπâ“ª√–‡∑»‰∑¬®– “¡“√∂

º≈‘μ«—§´’π‰Õ°√π·∫∫‰√â‡™◊ÈÕ·≈–π”¡“©’¥„Àâ‡¥Á°‰∑¬‰¥â
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 à«π»Ÿπ¬åæ—≤π“«—§´’π ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ æ—≤π“

«—§´’πªÑÕß°—π‚√§‰¢â ¡ÕßÕ—°‡ ∫™π‘¥‡™◊ÈÕμ“¬®“°

‡´≈≈å‡æ“–‡≈’È¬ß «—§´’π√«¡ªÑÕß°—π§Õμ’∫ ‰Õ°√π

∫“¥∑–¬—° ·≈–μ—∫Õ—°‡ ∫™π‘¥∫’ (DTP-HP) «—§´’π

ªÑÕß°—π‚√§‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ°™π‘¥μ—¥μàÕ¬’π ‡ªìπ Ÿμ√√«¡

‡¢Á¡‡¥’¬«§ÿ¡‰¥â 4  “¬æ—π∏ÿå ´÷Ëß«—§´’πªÑÕß°—π‚√§‰¢â

‡≈◊Õ¥ÕÕ°ªí®®ÿ∫—πÕ¬Ÿà√–À«à“ßß“π«‘®—¬∑“ß§≈‘π‘°∑’Ë

®—ßÀ«—¥√“™∫ÿ√’ πÕ°®“°π’È°√¡«‘∑¬“»“ μ√å°“√·æ∑¬å

¡’·ºπ √â“ß‚√ßß“πº≈‘μ«—§´’πªÑÕß°—π‚√§√–∫“¥ ‡æ◊ËÕ

∑¥≈Õßº≈‘μ«—§´’π‚√§μà“ßÊ ∑’ËμâÕß‡ΩÑ“√–«—ß·≈–¬—ß‰¡à

‡§¬º≈‘μ„π‰∑¬¡“°àÕπ ‰¥â·°à ‚√§‰¢âÀ«—¥„À≠à ‰¢âÀ«—¥π°

‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ° ‡ªìπμâπ ´÷Ëß¡’·π«‚πâ¡ª√– ∫ªí≠À“

¥â“πß∫ª√–¡“≥·≈–∫ÿ§≈“°√ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

«‘∑¬“°“√√–¥—∫Õ≥Ÿ™’««‘∑¬“ π—∫«à“‡ªìπ

ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°μàÕ«ß°“√«—§´’π ∑—Èß°“√«‘®—¬·≈–

æ—≤π“«—§´’π·∫∫Àπà«¬¬àÕ¬ «—§´’π«’·Õ≈æ’ «—§´’π¥’

‡Õπ‡Õ ·≈–«—§´’π„π√ŸªÕ“À“√ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√

«‘®—¬·≈–æ—≤π“«—§´’π„π√ŸªÕ“À“√∑’Ë√—∫ª√–∑“π¥‘∫‰¥â

·≈– “¡“√∂‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â¥’ „π ¿“«–Õ“°“»∑’Ë

‡À¡“– ¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ À“°ß“π«‘®—¬∑“ß°“√

·æ∑¬å·≈– “∏“√≥ ÿ¢¢Õß‰∑¬  “¡“√∂æ—≤π“ Ÿà¿“§

‡°…μ√°√√¡·≈–Õÿμ “À°√√¡‰¥â πà“®–™à«¬‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“

¢Õßº≈º≈‘μ„πª√–‡∑»‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° ·≈–≈¥°“√

¢“¥¥ÿ≈∑“ß°“√§â“¢Õßª√–‡∑» ÷́ËßÕ“®®– àßº≈„Àâ

‡»√…∞°‘®‚¥¬√«¡¢Õßª√–‡∑»¥’¢÷Èπ ∑—Èßπ’ÈμâÕß§”π÷ß∂÷ß

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–§«“¡¡—Ëπ§ß∑“ß™’«¿“æ¢Õß

ª√–‡∑»‡ªìπ ”§—≠

°“√μ√«®®—∫∑“ß™’«¿“æ (Biosensing)

®“°‡Àμÿ°“√≥å°àÕ°“√√â“¬∑“ß™’«¿“æ‚¥¬„™â

‡™◊ÈÕ·Õπ·∑√°´å (anthrax bioterrorism) „πªï §.».

2001 √«¡∂÷ß‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡°’Ë¬«‡π◊ËÕßμàÕ¡“  àßº≈

„Àâπ—°«‘®—¬¡ÕßÀ“∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–

√«¥‡√Á«¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ„π°“√μ√«®À“Õ“«ÿ∏™’«¿“æ ‚¥¬

æ—≤π“°“√μ√«®®—∫∑“ß™’«¿“æ ‡π◊ËÕß®“°®ÿ≈™’æ°àÕ‚√§

À≈“¬™π‘¥¡’·π«‚πâ¡«à“ “¡“√∂π”¡“„™â‡ªìπÕ“«ÿ∏

™’«¿“æ‰¥â ºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫Õ“«ÿ∏™’«¿“æ„π√–¬–·√°Õ“®‰¡à

· ¥ßÕ“°“√‡ªìπ‡«≈“À≈“¬«—π ·≈–Õ“«ÿ∏™’«¿“æ∫“ß

™π‘¥°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√‡√‘Ë¡μâπ§≈â“¬‡ªìπÀ«—¥ ¥—ßπ—Èπ

°“√μ√«®À“√àÕß√Õ¬¢Õß°“√‰¥â√—∫Õ“«ÿ∏™’«¿“æ®÷ß

μâÕßÕ“»—¬«‘∏’°“√μ√«®∑’Ë¡’§«“¡‰« Ÿß ªí®®ÿ∫—ππ—°

«‘∑¬“»“ μ√å‰¥â§âπ§«â“·≈–∑√“∫≈”¥—∫‡∫ ∑—ÈßÀ¡¥

¢Õß “√æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß®ÿ≈™’æ°àÕ‚√§À≈“¬™π‘¥ ‰¥â·°à

‰«√— ‡Õ™‰Õ«’ ‰«√— ‚ª≈‘‚Õ ‰«√— ‚√§æ‘… ÿπ—¢∫â“ ‰«√— 

‚√§´“√å  Haemophilus influenza, Bacillus
anthracis, Clostridium tetani, Escherichia coli
O157:H7, Mycobacterium tuberculosis,
Mycoplasma genitalium, Staphylococcus aureus,
Treponema pallidum ·≈– Vibrio cholera2,14,15

∑”„Àâ‡ªìπª√–‚¬™πå¡“°„π°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫°“√

μ√«®∑’Ë√«¥‡√Á«¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√æ—≤π“‰∫‚Õ

‡´π‡´Õ√å (biosensors) À√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë “¡“√∂μ√«®

®—∫·≈– àß —≠≠“≥™’«¿“æÕÕ°¡“ ‚¥¬Õÿª°√≥å¥—ß°≈à“«

ª√–°Õ∫¥â«¬ 2  à«π §◊Õ μ—«·ª≈ß —≠≠“≥ ·≈– “√

™’«¿“æ „™â°≈‰°°“√®¥®”∑“ß™’«¿“æ ´÷Ëß‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“∑“ß™’«‡§¡’·≈–¡’°“√∂à“¬∑Õ¥ —≠≠“≥

‡©æ“–´÷ËßÕ“®‡ªìπÕ‘‡≈Á°μ√Õπ · ß ·≈–Õ◊ËπÊ ‡¢â“ Ÿàμ—«

·ª≈ß —≠≠“≥ ÷́Ëß·ª≈ß —≠≠“≥∑“ß°“¬¿“æ‡ªìπ

 —≠≠“≥‰øøÑ“ºà“π‡§√◊ËÕßÕà “π —≠≠“≥„Àâ ºŸâ „ ™â

Õÿª°√≥åÕà“π§à“‰¥â16 μ—«Õ¬à“ß°“√μ√«®‚¥¬„™â‰∫‚Õ

‡´π‡´Õ√å Õ“∑‘ °“√μ√«®°≈Ÿ‚§ „πºŸâªÉ«¬‡∫“À«“π

 “√æ‘…  “√ª≈Õ¡ªπ„πÕ“À“√ àßÕÕ°  “√¶à“·¡≈ß

‚≈À–Àπ—°  “√°àÕ¡≈æ‘… ∫’‚Õ¥’ Õ“«ÿ∏™’«¿“æ ‡™◊ÈÕ

°àÕ‚√§æ’Ëæ∫„π¥‘π Õ“À“√ À√◊ÕπÈ” ‡™àπ °“√μ√«®À“
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Chayaporn Saranpuetti*

ABSTRACT

Genetic engineering brought biotechnology into a new era by a revolution in molecular biology

which has occurred over the past several decades. The rapid developments in recombinant DNA

techniques have made it possible to genetically alter organisms to give them more useful traits.

Molecular biology provided a powerful tool for manipulation microorganisms for medical, industrial,

and research uses i.e. detection of infectious diseases, pharmaceutical production, vaccine production,

and biosensing. The knowledge in molecular biology leads to the development in detection of infectious

diseases:  A) hybridization, DNA probes are used to locate nucleotide sequences of interest in individual

cells or nucleic acid extracted from samples.  B) amplification, the polymerase chain reaction (PCR)

and its application can be used to create millions copies of target sequences within a few hours to

detect organisms present in extremely small numbers as well as those that cannot yet be grown in

culture.  C) DNA sequencing, provides a mechanism for determining the evolutionary relatedness

of organisms.  D) enzymatic digestion, restriction enzymes cut interest DNA into fragments. Each

microorganism can be identified by numbers and size of DNA fragments in gel electrophoresis. Many

pharmaceutical products are now produced by genetically engineered microorganisms which are safer

and more economical than extracting it from animal tissues. In vaccine production, the genes can

be cloned into yeast or bacteria so that these cells produce large amount of immunizing proteins.

This type of vaccine is currently used to prevent hepatitis B and cervical cancer in humans. Molecular

biology also leads to the development of biosensing. High sensitivity of biosensing is necessary for

the detection of bioterrorism clues.
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