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บทคัดย่อ 

ปัจจุบนัพ้ืนท่ีเขตมีนบุรี ของกรุงเทพมหานคร มีการขยายตวัทางดา้นเศรษฐกิจอยา่งรวดเร็ว ส่งผลให้มีการใชน้ ้า
เพ่ือการอุปโภคบริโภคท าให้เกิดน ้ าเสียมากขึ้น ท าให้คุณภาพน ้ าในคลองเส่ือมโทรมลง งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ
วิเคราะห์คุณภาพน ้ าในคลองแสนแสบ และคลองสาขาท่ีไหลลงสู่คลองแสนแสบ โดยประยุกต์ใช ้Material flow analysis 
ในการระบุแหล่ง ประเภทและเส้นทางของมลพิษในคลองแสนแสบ ผลการศึกษาพบว่า คุณภาพน ้าในคลองสาขาท่ีไหลลงสู่
คลองแสนแสบ ทั้ง 4 คลอง เม่ือเปล่ียนจากฤดูหนาวเป็นฤดูร้อนพารามิเตอร์ท่ีมีแนวโน้มลดลง คือ ค่า pH และ DO ส่วนค่า 
BOD  COD  TKN และ T-P มีการเปล่ียนแปลงเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเพียงเลก็นอ้ย เม่ือพิจารณาค่าคุณภาพน ้าทั้ง 4 คลอง พบว่า 
ค่า pH อยู่ในเกณฑ์ปกติของแหล่งน ้ าผิวดิน ค่า DO ของคลองพระราชด าริ 1 คลองสามวา และคลองบางชัน อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐาน ส่วนคลองเจ็ก ไม่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน และค่า BOD มีค่าเกินมาตรฐานทั้ง 4 คลอง และในคลองแสนแสบ พบว่า 
ค่า pH เท่ากับ 7.32 ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ปกติของแหล่งน ้ าผิวดิน ค่า DO เท่ากับ 4.87 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่า  BOD เท่ากบั  
6.45 มิลลิกรัมต่อลิตร จดัเป็นแหล่งน ้าผิวดินประเภทท่ี 5 จากการวิเคราะห์การไหลของสาร (Material Flow Analysis: MFA) 
พบว่า ปริมาณ DO ในฤดูหนาวและฤดูร้อน เหลือสะสมในคลองแสนแสบ 0.14 และ 1.79 ตนัต่อวนั ตามล าดบั ส่วนปริมาณ 
BOD COD TKN และ T-P ทั้งสองฤดูกาล ไม่เหลือตกคา้งในคลองแสนแสบ ซ่ึงถูกระบายทิ้งไปตามการไหลของกระแสน ้ า
ในคลอง โดยปัจจยัท่ีส่งผลต่อค่าของสารมลพิษในระบบ คือ อตัราการไหลของน ้ าในคลอง และกิจกรรมในพ้ืนท่ี จากการ
วิเคราะห์การไหลของมลพิษ พบว่า คลองท่ีมีการไหลของมลพิษลงสู่คลองแสนแสบมากท่ีสุดคือ คลองพระราชด าริ 1   
ซ่ึงมีลกัษณะเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โรงเรียน แหล่งชุมชนไม่หนาแน่น รองลงมาคือ คลองสามวา ซ่ึงพ้ืนท่ีมีลกัษณะเป็น 
แหล่งชุมชนหนาแน่น โดยมี โรงเรียน หมู่บา้นจดัสรร ตลาดสด และคมนาคม 
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Abstract 
Min Buri District in Bangkok is rapidly expanding economically. The number of people who have moved in 

to reside and work in the district is increasing, hence the higher water consumption. As a result, more wastewater is directly 
discharged from residences and business establishments into canals in the area, causing the degradation of the water quality. 
This research analyzed the water quality in the Saen Saep Canal and its branch canals, using Material Flow Analysis (MFA) 
to specify sources, types, and directions of pollution in the Saen Saep Canal. The results showed that when the season 
changed from winter to summer, the water quality parameters of the four branch canals that tended to rise were pH and 
DO, while BOD, COD, TKN, and T-P slightly increased or decreased. The result found that pH and DO of  Pharajchadamri 
1 canal  Sam-Wa canal and Bang-Chan canal were within the normal range of  the surface water source standard. While, 
the Chek canal was not in the standard and the BOD result of all 4 branches canal was over the standard. Regarding the 
Saen Saep Canal, it had a pH of 7.32, which was normal for surface water standards, a DO of 4.87 mg/L, a BOD of 6.45 
mg/L, and was categorized as the Type 5 surface water source. The results from MFA also showed that the amounts of DO 
remaining in the Saen Saep Canal during winter and summer were 0.14 and 1.79 tons per day, respectively. Meanwhile, 
the amounts of BOD, COD, TKN, and T-P were not found remaining in the canal as they were released along with the 
flow. The factors contributing to the pollution index in the system included the discharge of streams and activities in the 
area. According to the pollution flow analysis, Ratchadamri 1 was the branch canal that discharged the most pollutants into 
the Saen Saep Canal since it flows through the dense community area with schools, housing developments, markets, and 
transportation. 
Keywords:  Material Flow Analysis, branch canal, Saen Saep Canal, water pollution 
 
บทน า  

คลองแสนแสบเป็นคลองท่ีประชาชนใชใ้นการเดินทางทางน ้าของกรุงเทพมหานครชั้นใน นอกจากน้ียงัถูกใช้
เป็นคลองระบายน ้ าท่ีมีบทบาทส าคญัในการผลกัดนัน ้ าจากกรุงเทพมหานครออกสู่แม่น ้ าบางปะกงเพ่ือแกปั้ญหาน ้ าท่วม1 
ปัจจุบนัคลองแสนแสบ จดัเป็นแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 5 คือ เป็นแหล่งน ้ าท่ีไดรั้บน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และ
สามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการคมนาคมเท่านั้น2 ซ่ึงคลองแสนแสบมีปัญหาในเร่ืองคุณภาพน ้ าเส่ือมโทรมลงมากเน่ืองจาก
ถูกใชเ้ป็นท่ีรับน ้าจากท่อระบายน ้าและเครือข่ายคลองในเขตกรุงเทพมหานครโดยในพ้ืนท่ีเขตมีนบุรี มีคลองสาขา 4 คลอง  
คือคลองพระราชด าริ 1 เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีกิจกรรมทางการเกษตร คลองบางชนั จะรองรับน ้าจากนิคมอุตสาหกรรมบางชนั  คลอง
สามวาและคลองเจ๊ก รองรับน ้าจากชุมชนเป็นหลกัเน่ืองจากเป็นแหล่งชุมชนหนาแน่นมากท่ีสุด โดยคลองสาขาต่างๆ เป็นท่ี
รองรับน ้ าทิ้งจากแหล่งชุมชน เขตพาณิชยกรรม เขตอุตสาหกรรม และกิจกรรมอ่ืนๆ ทั้งท่ีผ่านระบบบ าบดัน ้ าเสีย และท่ียงั
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ไม่ผ่านระบบบ าบดัน ้ าเสีย ไหลลงบรรจบกบัคลองแสนแสบ ท าให้คุณภาพของน ้ าในคลองแสนแสบเส่ือมโทรมและมีค่า
ความสกปรกสูง รวมถึงการลุกล ้าท่ีดินริมคลอง ท าให้คลองบางช่วงแคบลง และการต้ืนเขิน เน่ืองจากมีการทบัถมของขยะ
มูลฝอยและวชัพืช เขตมีนบุรีตั้งอยู่ในพ้ืนท่ีฝ่ังตะวนัออกของกรุงเทพมหานคร พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีอนุรักษช์นบทและ
เกษตรกรรม ประชาชนโดยทัว่ไปมีอาชีพเกษตรกรรม และบางส่วนยงัคงใชค้ลองเป็นเส้นทางคมนาคม บริเวณริมฝ่ังคลอง
และล ารางดงักล่าวเป็นแหล่งเกษตรกรรม แหล่งพาณิชยกรรม แหล่งพกัอาศยั และโรงงานอุตสาหกรรม จึงไม่สามารถท่ีจะ
หลีกเล่ียงปัญหามลพิษทางน ้ าท่ีอาจจะเกิดขึ้นกบัแหล่งน ้ าได ้ประกอบกบัปัจจุบนัพ้ืนท่ีเขตมีนบุรี มีการขยายตวัทางดา้น
เศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว เป็นท่ีตั้งของนิคมอุตสาหกรรมบางชัน ศูนยก์ารค้า ห้างสรรพสินคา้หลายแห่ง อีกทั้งยงัเป็นจุด
เช่ือมต่อและท่ารถโดยสารหลายเส้นทาง เพื่อตอบสนองความตอ้งการของประชาชนท่ีเขา้มาพกัอาศยั และประกอบอาชีพ
ในพ้ืนท่ี ส่งผลให้น ้ าเสียท่ีเกิดจากบา้นเรือนและสถานประกอบการไหลลงคลองต่างๆ โดยตรง ท าให้คุณภาพน ้ าในคลอง
เส่ือมโทรมมากขึ้น อีกทั้งในพ้ืนท่ีเขตมีนบุรีมกัไดรั้บเร่ืองร้องเรียนจากประชาชนท่ีเกิดจากน ้าในคลองต่างๆ เน่าเสีย แต่ไม่
สามารถระบุแหล่งท่ีมาของมลพิษดงักล่าวได ้

ทฤษฎีการวิเคราะห์การไหลของสาร (Substance Flow Analysis, SFA หรือ Material Flow Analysis, MFA)  
เป็นทฤษฎีการวิเคราะห์หาปริมาณสารขาเขา้ของแต่ละกระบวนการ (หน่วย) ย่อย และระบบรวมทั้งหมด หาปริมาณสารขา
ออกของแต่ละกระบวนการ (หน่วย) ย่อย และระบบรวมทั้งหมด หาปริมาณสารสะสม (สต๊อก) ในแต่ละกระบวนการ 
(หน่วย) ยอ่ย และระบบรวมทั้งหมด ซ่ึงสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บังานดา้นน ้าเสีย เช่น การประเมินมลพิษทางน ้าในแม่น ้า
และใชแ้ยกแยะแหล่งท่ีมาของมลพิษในแม่น ้า3-5 การวิเคราะห์การไหลของฟอสฟอรัสในแม่น ้าและในนาขา้ว6, 7 เป็นตน้ 

ดงันั้นการศึกษาน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาคุณภาพน ้ าในคลองแสนแสบ และคลองสาขา และใชท้ฤษฎีการ
วิเคราะห์การไหลของสาร (Material Flow Analysis, MFA) มาเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และประเมินเส้นทางและแหล่ง
ปลดปล่อยมลพิษท่ีมีแนวโน้มในการสร้างผลกระทบต่อคลองแสนแสบมากท่ีสุด  เพื่อน าขอ้มูลไปใช้ในการวางแผนและ
ก าหนดนโยบายในการป้องกนัและแกปั้ญหาคุณภาพน ้าในคลองแสนแสบต่อไป 
 
วิธีการศึกษา  

1) เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
การวิเคราะห์การไหลของสาร (Material flow analysis : MFA) ถูกน ามาประยุกต์ใช้เป็นเคร่ืองมือในการ

วิเคราะห์ เพื่อวิเคราะห์อตัราการไหลของมลพิษจากคลองสาขาท่ีไหลลงสู่คลองแสนแสบ ส าหรับการวิเคราะห์การไหลของ
มลพิษ แบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ การวิเคราะห์ระบบเขา้ - ออก และการเก็บขอ้มูล ซ่ึงสามารถแยกเป็นขั้นตอนยอ่ย ๆ คือ  

1.1 เลือกขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษา (System boundary) ค่าพารามิเตอร์คุณภาพน ้ า และระยะเวลาท่ีสนใจจะ
ศึกษาเก็บขอ้มูล 
1.2 อธิบายกระบวนการเขา้ - ออกของค่าพารามิเตอร์คุณภาพน ้าในคลอง 
1.3 เก็บขอ้มูล เช่น ปริมาณน ้าเขา้ - ออก ประเภทแหล่งก าเนิด รวมถึงปริมาณสารมลพิษสู่คลองแสนแสบ 
1.4 ค านวณกระแสการไหลของมลพิษ และน าค่าท่ีไดใ้ส่ในไดอะแกรมของการวิเคราะห์การไหลของมลพิษ

เพื่อแสดงรูปแบบการไหลของมลสารดว้ยโปรแกรม STAN 2 (8) 
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1.5 เขียนแผนผงัเชิงปริมาณสรุปผลการวิเคราะห์ แสดงการไหลของสารทั้งระบบ ขอบเขตของสารขาเขา้ 
(Input Flow) และสารขาออก (Output Flow) และกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้ง (Process)  

2) พื้นที่วิจัย 
ท าการศึกษาคุณภาพน ้าในคลองแสนแสบ และคลองสาขาท่ีไหลลงสู่คลองแสนแสบ จ านวน 4 คลอง ในพ้ืนท่ี

เขตมีนบุรี ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 คลองสามวา คลองเจ็ก และ คลองบางชนั รวมทั้งส้ิน 5 คลอง 
3) การเก็บรวบรวมข้อมูล 

3.1 ขอ้มูลจ านวนครัวเรือน และจ านวนประชากรปัจจุบนั ใช้ขอ้มูลในปี พ.ศ. 2563  จากกรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย 

3.2 ขอ้มูลกิจกรรมในพ้ืนท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้ าเสีย แบ่งเป็น ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม ภาคครัวเรือน  
และสถานประกอบการอื่นๆ เช่น สถานประกอบการท่ีเขา้ข่ายเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ ร้านจ าหน่ายอาหาร ตลาด เป็นตน้   
จากฐานขอ้มูลแหล่งก าเนิดน ้าเสียของกรุงเทพมหานคร 

3.3 ขอ้มูลคุณภาพน ้าในคลองแสนแสบ และคลองสาขาท่ีไหลลงสู่คลองแสนแสบ 
4) จุดเก็บตัวอย่าง 
เก็บตวัอยา่งน ้าในคลองแสนแสบ และคลองสาขาท่ีไหลลงสู่คลองแสนแสบ รวมทั้งส้ิน 5 คลอง โดยเก็บบริเวณ

ตน้น ้า กลางน ้า และปลายน ้า ของแต่ละคลอง รวม 15 จุด ดงัภาพท่ี 1 
 

 
ภาพที่ 1 พ้ืนท่ีศึกษาและจุดเก็บตวัอยา่ง 
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5) การวัดอัตราการไหลของน ้าในคลอง 
คลองแสนแสบและคลองสามวา ใช้ขอ้มูลอตัราการไหลของน ้ าจากสถานีตรวจวดัของส านักการระบายน ้ า 

กรุงเทพมหานคร2 คลองพระราชด าริ 1 คลองเจ็ก และคลองบางชนั ใชวิ้ธี Float method9 
6) ระยะเวลาและวิธกีารเก็บตัวอย่าง 
ระยะเวลาท่ีศึกษาคุณภาพน ้ าพิจารณาในช่วงฤดูแล้ง เ น่ืองจากเป็นช่วงท่ีมีแผนการควบคุมระดับน ้ า  

โดยการเปิดบานระบายน ้ าบางส่วนเต็มท่ี เพ่ือน าน ้ าจากดา้นนอกเขา้มาไวใ้ช้ในการเกษตรและการไหลเวียนน ้ า และช่วย
แกไ้ขปัญหาน ้ าในคลองเน่าเสีย1 ท าการเก็บตวัอย่าง 5 คลอง คลองละ 3 จุด รวม 15 จุด โดยเก็บตวัอย่างเดือนละ 1 คร้ัง  
เป็นเวลา 5 เดือน ตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ.2564 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2565  เพ่ือน าไปวิเคราะห์ทางห้องปฏิบติัการ วิธีการ
ทดสอบตามมาตรฐาน  American Public Health Association (APHA)10 โดยใช้วิธีการเก็บตัวอย่างน ้ าแบบจ้วง (Grab 
Sampling) น าไปวิเคราะห์ทางห้องปฏิบติัการ โดยมีพารามิเตอร์ดา้นคุณภาพน ้าท่ีพิจารณา คือ ค่าความเป็นกรดเป็นดา่ง (pH)  
ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ า (DO) บีโอดี (BOD) ซีโอดี (COD) ปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) และปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (T-P) 

7) การวิเคราะห์และแปรผลข้อมลู 
7.1 เขียนผงัการไหลของมลพิษ ในแต่ละคลอง เพื่อดูความสอดคลอ้งกบักิจกรรมของชุมชน 
 7.2 วิเคราะห์จุดปลดปล่อยมลพิษจากสมการการวัดแหล่งน ้ าทิ้งโดยใช้ข้อมูลต้นน ้ า กลางน ้ า   

และปลายน ้า  
7.3 ก าหนดสมการ และรวบรวมตัวแปรในแต่ละกระแสการไหลเข้าและออกจากคลองสาขาท่ีไหลลง  

สู่คลองแสนแสบ ดงัสมการ4 
 

     ........(1) 
 

เม่ือ  คือ อตัราการไหลของน ้ าท่ีปลายน ้ า (ลบ.ม./วินาที);  คือ ความเขม้ขน้ของมลพิษของน ้ าในคลอง ปลายน ้ า  
(มก./ลิตร);  คือ อตัราการไหลของน ้ าท่ีตน้น ้ า (ลบ.ม./วินาที);  คือ ความเขม้ขน้ของมลพิษของน ้าในคลอง ตน้น ้า 
(มก./ลิตร);          คือ ผลรวมทั้งหมดของ Loading (ตนั/วนั)  

6.1 ค านวณกระแสการไหลของมลพิษ และน าค่าท่ีไดใ้ส่ในไดอะแกรมของการวิเคราะห์การไหลของมลพิษ
เพื่อแสดงรูปแบบการไหลของมลสารดว้ยโปรแกรม STAN 2 8 
 
  

 𝒬𝐷𝐶𝐷 −  𝒬𝑈  𝐶𝑈 =   𝐿𝑖

𝑛

𝑖=𝑙

 

 𝒬D  CD  

𝒬U  CU  

 𝐿𝑖

𝑛

𝑖=𝑙
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ผลการศึกษา 
1) ข้อมูลท่ัวไปของแหล่งปลดปล่อยมลพษิ 
- ขอ้มูลฤดูกาล งานวิจยัน้ีไดแ้บ่งการศึกษาตามฤดูกาลของประเทศไทย 11 โดยแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ฤดูกาล คือ 

ฤดูหนาว (เดือนธันวาคม - กุมภาพนัธ์) และฤดูร้อน (เดือนมีนาคม - เมษายน) ซ่ึงในช่วงท่ีท าการเก็บตวัอย่างเป็นช่วงแลง้ 
จึงมีปริมาณน ้ าฝนต ่า และมีอุณหภูมิเฉล่ียอยู่ในช่วง 27-29 องศาเซลเซียส โดยขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนรายเดือนของส านกัการ
ระบายน ้า กรุงเทพมหานคร12 และอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาล แสดงดงัภาพท่ี 2   
 

 
 

 
ภาพที่ 2 ขอ้มูลปริมาณน ้าฝนรายเดือนและอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาลในช่วงท่ีท าการศึกษา ปี 2563-2565(12, 13) 
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- ขอ้มูลครัวเรือน (ขอ้มูลในปี พ.ศ. 2563) 
เขตมีนบุรี มีพ้ืนท่ี 63.64 ตารางกิโลเมตร มีจ านวนครัวเรือน ทั้งหมด 61,665 หลงัคาเรือน แบ่งเป็น แขวงมีนบุรี 

จ านวน 47,346 หลงัคาเรือน และแขวงแสนแสบ จ านวน 14,319 หลงัคาเรือน มีประชากร ทั้งหมด 142,197 คน แบ่งเป็น 
แขวงมีนบุรี จ านวน 97,012 คน และแขวงแสนแสบ จ านวน 45,185 คน14 โดยคลองพระราชด าริ 1 คลองสามวา คลองเจ็ก 
และคลองบางชนั อยูใ่นพ้ืนท่ีแขวงมีนบุรี 

- ขอ้มูลกิจกรรมในพ้ืนท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้าเสีย 
(1) ภาคเกษตรกรรม  
เขตมีนบุรี มีประชากรประกอบอาชีพเกษตรกรรม ร้อยละ 24.96 หรือประมาณ 1,309 ครัวเรือน มีพ้ืนท่ี

ประกอบอาชีพดา้นการเกษตร ทั้งหมด 6,191 ไร่ แบ่งเป็น แขวงมีนบุรี พ้ืนท่ีทั้งหมด 854 ไร่ ประกอบดว้ย นาขา้ว 448 ไร่ 
ไมผ้ล 47 ไร่ หญา้ปูสนาม 211 ไร่ และประมง เล้ียงปลา (เบญจพรรณ) 148 ไร่ และแขวงแสนแสบ พ้ืนท่ีทั้งหมด 5,337 ไร่ 
ประกอบดว้ย นาขา้ว 3,572 ไร่ ไมผ้ล 193 ไร่ หญา้ปูสนาม 1,035 ไร่ และประมง เล้ียงปลา (เบญจพรรณ) 537 ไร่15 โดยคลอง
พระราชด าริ 1 เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีกิจกรรมทางการเกษตร ไดแ้ก่ นาขา้ว และสวนผลไม ้ประกอบกบัมีพ้ืนท่ีติดต่อกบัแขวงทราย
กองดิน เขตคลองสามวา ซ่ึงบริเวณดงักล่าวเป็นพ้ืนท่ีนาขา้วขนาดใหญ่ 

(2) ภาคอุตสาหกรรม  
โรงงานอุตสาหกรรมในเขตมีนบุรี มีทั้งหมด 134 แห่ง แบ่งเป็น แขวงมีนบุรี 104 แห่ง และแขวงแสนแสบ 

30 แห่ง โดยเป็นโรงงานท่ีอยู่ภายในนิคมอุตสาหกรรมบางชนั 36 แห่ง (16) ซ่ึงนิคมอุตสาหกรรมบางชนัไม่มีระบบบ าบดัน ้า
เสียส่วนกลาง ดงันั้น โรงงานแต่ละแห่งจึงตอ้งมีระบบบ าบดัน ้าเสียของตนเองเพ่ือบ าบดัน ้าทิ้งให้ไดม้าตรฐานตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) เร่ือง ก าหนดคุณลกัษณะของน ้ าท่ีระบายออกนอกโรงงาน ก่อนปล่อยสู่ 
รางระบายน ้ารวมและไหลลงสู่คลองบางชนั  

(3) ภาคครัวเรือน  
เขตมีนบุรี มีพ้ืนท่ี 63.64 ตารางกิโลเมตร มีจ านวนครัวเรือน ทั้งหมด 61,665 หลงัคาเรือน แบ่งเป็น แขวงมีน

บุรี จ านวน 47,346 หลงัคาเรือน และแขวงแสนแสบ จ านวน 14,319 หลงัคาเรือน มีประชากร ทั้งหมด 142,197 คน แบ่งเป็น 
แขวงมีนบุรี จ านวน 97,012 คน และแขวงแสนแสบ จ านวน 45,185 คน14 โดยคลองพระราชด าริ 1 คลองสามวา คลองเจ็ก 
และคลองบางชนั อยูใ่นพ้ืนท่ีแขวงมีนบุรี 

(4) สถานประกอบการอ่ืนๆ 
จากฐานขอ้มูลแหล่งก าเนิดน ้ าเสียของกรุงเทพมหานคร มีสถานประกอบการอื่นๆ ท่ีอยู่ในแนวคลองแสน

แสบ ไดแ้ก่ สถานีบริการน ้ ามนัเช้ือเพลิง 22 แห่ง ห้างสรรพสินคา้ 7 แห่ง ร้านจ าหน่ายอาหาร 6 แห่ง โรงพยาบาล 3 แห่ง 
และตลาด 1 แห่ง โดยคลองแสนแสบจะมีสถานประกอบการท่ีอยู่ริมคลองมากท่ีสุด รองลงมา คือ คลองสามวา ซ่ึงมี
ห้างสรรพสินคา้และตลาดอยูใ่นแนวคลอง 

2) ข้อมูลคุณภาพน ้า 
จากการเก็บตัวอย่างน ้ าในคลองแสนแสบ และคลองสาขาท่ีไหลลงสู่คลองแสนแสบ รวมทั้งส้ิน 5 คลอง  

โดยเก็บตวัอย่างบริเวณตน้น ้ า กลางน ้ า และปลายน ้ า ของแต่ละคลอง รวม 15 จุด เดือนละ 1 คร้ัง เป็นเวลา 5 เดือน ตั้งแต่
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เดือนธันวาคม พ.ศ.2564 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ.2565 เม่ือแบ่งการศึกษาตามฤดูกาลของประเทศไทย 11 สามารถแบ่งออกได้
เป็น 2 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว (เดือนธนัวาคม - กุมภาพนัธ์) และฤดูร้อน (เดือนมีนาคม - เมษายน) มีรายละเอียดดงัน้ี  

(1) ขอ้มูลอตัราการไหลของน ้า 
จากการศึกษาอตัราการไหลของน ้ าในคลอง พบว่า ในฤดูหนาว และฤดูร้อน อตัราการไหลของน ้ ามีค่า

ใกลเ้คียงกนั โดยคลองท่ีมีอตัราการไหลของน ้ าสูงสุดคือ คลองแสนแสบ รองลงมาคือ คลองสามวา คลองพระราชด าริ 1 
คลองบางชนั และคลองเจ็ก ตามล าดบั โดยอตัราการไหลเฉล่ียอยูท่ี่ 10.82, 7.36, 6.20, 5.18 และ 1.01 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที 
ในฤดูหนาว และ 10.51, 7.15, 6.15, 5.02 และ 1.00 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ในฤดูร้อน ตามล าดบั โดยคลองบางชนั มีอตัรา
การไหลท่ีปลายน ้าต ่ากว่าตน้น ้ า เน่ืองมาจากลกัษณะของช่วงปลายน ้าเป็นทางน ้าเปิดกวา้ง มีหน้าตดัของคลองบางชนักวา้ง 
7-27 เมตร ประกอบกบัปลายคลองอยู่ใกลก้บัประตูระบายน ้ าจึงท าให้อตัราการไหลลดลง และคลองสามวา ในฤดูร้อน  
มีค่าอตัราการไหลท่ีปลายน ้าต ่ากว่าตน้น ้าเช่นกนั เน่ืองมาจากบริเวณคลองสามวามีการก่อสร้างระบบบ าบดัน ้าเสียรวม มีการ
ขดุบ่อพกัน ้าขนาดใหญ่ภายในคลอง ซ่ึงอาจกีดขวางการไหลของน ้า และท าให้อตัราการไหลลดลง  

(2) คุณภาพน ้าในคลองแสนแสบ และคลองสาขาท่ีไหลลงสู่คลองแสนแสบ 
ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน ้าและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในบริเวณคลองต่าง ๆ คุณภาพของ

แหล่งน ้ าในแต่ละคลอง พบว่า คุณภาพน ้ าของทุกคลองมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินประเภทท่ี 417  

และพบว่า คลองเจ็ก มีค่าการปนเป้ือนสารอินทรียใ์นน ้าประกอบดว้ย ค่าบีโอดี ซีโอดี ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มีค่าสูง ซ่ึง
มีผลต่อค่าออกซิเจนละลายท าให้มีค่านอ้ย เน่ืองจากมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในบริเวณคลองเป็นแหล่งชุมชนหนาแน่นมาก
ท่ีสุด โดยมีโรงเรียน หมู่บา้นจดัสรร หอพัก บา้นเช่า อยู่ตลอดแนวคลอง รองลงมาคือ คลองสามวา คลองบางชัน คลอง
พระราชด าริ 1 และคลองแสนแสบ  

เม่ือพิจารณาอตัราการไหลของน ้าในคลอง พบว่า คลองแสนแสบ มีอตัราการไหลของน ้ามากท่ีสุด รองลงมาคือ 
คลองสามวา คลองพระราชด าริ 1 คลองบางชนั และคลองเจ็ก ตามล าดบั หากพิจารณาคุณภาพน ้าจากผลการตรวจวิเคราะห์ 
พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยู่ในช่วง 7.05 -  7.42 ค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า  (DO) อยู่ในช่วง  
0 - 5.62 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าปริมาณความสกปรกในรูปของสารอินทรีย ์(BOD) อยูใ่นช่วง 5.00 - 23.28 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า
ปริมาณความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี (COD) อยู่ในช่วง 29.62 - 76.39 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณของไนโตรเจน
ทั้งหมด (TKN) อยู่ในช่วง 4.80 - 17.82 มิลลิกรัมต่อลิตร มีแนวโน้มลดลงเม่ือเขา้สู่ฤดูร้อน แต่พบว่าค่าปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด (T-P) อยูใ่นช่วง 0.3 - 1.53 มิลลิกรัมต่อลิตร ดงัภาพท่ี 3 และ 4 มีแนวโนม้เพ่ิมขึ้นเม่ือเขา้สู่ฤดูร้อน ซ่ึงส่วนใหญ่เกิด
จากกิจกรรมของมนุษยโ์ดยเฉพาะการใช้สารซักฟอกในชีวิตประจ าวนั และช่วงเวลาในการเก็บตวัอย่างน ้ าอยู่ในฤดูร้อน
คลองต่าง ๆ มีการเจือจางต ่า เน่ืองจากไม่มีการเจือจางโดยน ้ าฝน โดยคลองเจ็ก คุณภาพน ้ ามีความเส่ือมโทรมมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ คลองบางชนั คลองสามวา คลองแสนแสบ และคลองพระราชด าริ 1 ตามล าดบั ความเส่ือมโทรมของคุณภาพ
น ้ าในคลอง มีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะและกิจกรรมในพ้ืนท่ี โดยคลองเจ็ก มีความเส่ือมโทรมมากท่ีสุด ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเป็น
แหล่งชุมชนหนาแน่น โดยมี โรงเรียน หมู่บา้นจดัสรร หอพกั บา้นเช่า เป็นแหล่งก าเนิดมลพิษหลกั ประกอบกบัมีอตัราการ
ไหลของน ้าในคลองต ่าท่ีสุด รองลงมาคือ คลองบางชนั เป็นบริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีแหล่งชุมชนไม่หนาแน่น และนิคมอุตสาหกรรม 
เป็นแหล่งก าเนิดมลพิษ และมีอตัราการไหลของน ้ าในคลองค่อนข้างต ่า ในขณะท่ี คลองสามวา ท่ีมีพ้ืนท่ีแหล่งชุมชน
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หนาแน่น โรงเรียน หมู่บา้นจดัสรร ตลาดสด คลองพระราชด าริ เป็นบริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โรงเรียน และแหล่งชุมชน
ไม่หนาแน่น และคลองแสนแสบ มีพ้ืนท่ีเป็นเกษตรกรรม แหล่งชุมชนทั้งหนาแน่นและไม่หนาแน่น โรงเรียน หมู่บา้น
จัดสรร หอพกั บ้านเช่า สถานประกอบการต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น สถานท่ีจ าหน่ายอาหาร ห้างสรรพสินค้า รวมถึงนิคม
อุตสาหกรรม และมีอตัราการไหลของน ้ าค่อนขา้งดี จึงท าให้คุณภาพน ้ าเส่ือมโทรมรองลงมาตามล าดบั ค่ามลพิษในคลอง
แสนแสบ และคลองสาขา  

 
ภาพที่ 3 กราฟแสดงค่าแสดงค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (DO)(18) 
 

 
ภาพที่ 4 กราฟแสดงค่าความสกปรกในรูปของสารอินทรีย ์(BOD)(18) 
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(3) การวิเคราะห์การไหลของสาร (Material Flow Analysis: MFA) 
 1. การค านวณกระแสการไหลของมลพิษ 

จากผลการวิเคราะหค์ุณภาพน ้า จึงไดน้ าค่าท่ีได ้มาค านวณกระแสการไหลของมลพิษ ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
 

ตารางท่ี 1   แสดงผลการค านวณกระแสการไหลของมลพิษ 

ฤดูกาล ช่ือคลอง 
อัตราการไหลเฉลี่ย

ของแหล่งน ้า 
(ลบ.ม./วินาที) 

การไหล(ตนั/วัน) 
ค่าภาระมลพษิ ( Loading)  

(ตัน/วัน) 

DO BOD COD TKN T-P 
ฤดูหนาว 
(ธนัวาคม – 
กุมภาพนัธ์) 

คลองพระราชด าริ 1 6.20 0.14 2.43 4.57 2.23 0.11 
คลองสามวา 7.36 -0.02 2.28 4.45 0.41 0.01 
คลองเจ็ก 1.01 -0.08 0.03 -0.78 -0.20 -0.04 
คลองบางชนั 5.18 -0.91 -0.48 -4.07 -1.67 -0.24 
คลองแสนแสบ 10.82 -2.39 7.84 23.84 10.23 0.56 

ฤดูร้อน 
(มีนาคม – 
เมษายน) 

 

คลองพระราชด าริ 1 6.15 0.41 1.12 3.07 2.42 0.12 
คลองสามวา 7.15 0.78 1.28 1.09 0.55 0.02 
คลองเจ็ก 1.00 0.21 -1.11 -1.94 -0.34 -0.05 
คลองบางชนั 5.02 0.51 -0.31 -2.26 -1.48 -0.11 
คลองแสนแสบ 10.51 0.12 6.90 23.80 7.79 0.68 

 
2. การวิเคราะห์การไหลของสาร (Material Flow Analysis: MFA) 
จากขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา เม่ือน าค่าได้จากการค านวณดังตารางท่ี 1 ใส่ในไดอะแกรมของการวิเคราะห ์

การไหลของมลพิษ ในโปรแกรม STAN 2 (กรณีท่ีค่าติดลบ จะแทนค่าศูนย)์ เพื่อท าการวิเคราะห์การไหลของมลพิษใน
คลอง จะไดก้ารไหลของค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

2.1 การไหลของค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (DO)  ในฤดูหนาว พบว่า สารขาเขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง ไดแ้ก่ 
คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 0.14 ตนัต่อวนั คลองสามวา คลองเจ็ก และคลองบางชนั เท่ากบั 0 ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึง
ทาง คือ ออกจากระบบโดยเคล่ือนไปตามการไหลของกระแสน ้า เท่ากบั 0 ตนัต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยูใ่นคลองแสนแสบ เท่ากบั 
0.14  ตนัต่อวนั และในฤดูร้อน พบว่า สารขาเขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 0.41 ตนัต่อวนั คลอง
สามวา เท่ากบั 0.78 ตนัต่อวนัคลองเจ็ก เท่ากบั 0.21 ตนัต่อวนั และคลองบางชนั เท่ากบั 0.51 ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึง
ทาง คือ ออกจากระบบโดยเคล่ือนไปตามการไหลของกระแสน ้ า เท่ากบั 0.12 ตนัต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยูใ่นคลองแสนแสบ 
เท่ากบั 1.79 ตนัต่อวนั ดงัแสดงในแผนผงัการไหลในภาพท่ี 5 
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ปกติอตัราการไหลของแหล่งน ้ ามีผลต่อการละลายของออกซิเจนในน ้ า19 โดยออกซิเจนเขา้สู่น ้ าโดยการดูดซึม
โดยตรงจากชั้นบรรยากาศ ดว้ยการไหลของน ้ าอย่างรวดเร็วหรือเป็นผลพลอยไดจ้ากการสังเคราะห์แสงของพืช อุณหภูมิของน ้ า
และปริมาตรของน ้ าท่ีเคล่ือนท่ีอาจส่งผลต่อระดบัออกซิเจนในน ้ า จึงพบว่าออกซิเจนละลายไดง้่ายกว่าในน ้ าเย็นกว่าน ้ าอุ่น20 
สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของงานวิจยัน้ี ท่ีพบว่า ค่าการละลายของออกซิเจนในฤดูหนาวมีค่าการละลายมากกว่าในช่วงฤดูร้อน 
อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาถึงอตัราการไหลของคลองสาขาในการศึกษาคร้ังน้ีมีอตัราการไหลของคลองสาขาในช่วง 2 ฤดูไม่มี
ความแตกต่างกนัอย่างชดัเจน แต่พบว่าแต่ละคลองสาขามีอตัราการไหลของน ้ าในคลองแตกต่างกนั ดงันั้นเม่ือใช ้MFA ในการ
วิเคราะห์การเคล่ือนตวัของออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าโดยใช้อตัราการไหลของน ้ าเป็นตวัพิจารณาร่วมส าหรับเปรียบเทียบกบั
ค่าพารามิเตอร์อื่นๆ พบว่า คลองสาขาท่ีมีอตัราการไหลท่ีเร็วกว่าสามารถเคล่ือนมวลออกซิเจนไปไดม้ากกว่า แต่อยา่งไรก็ตามค่า
ภาระอินทรียแ์ละอุณหภูมิมีแนวโนม้ในการลดการเคล่ือนมวลออกซิเจนในน ้าเช่นกนั  
 

   
ภาพที่ 5 ไดอะแกรมการไหลของปริมาณออกซิเจนละลายน ้า (DO) ในฤดูหนาวและฤดูร้อน 
 

2.2 ความสกปรกในรูปของสารอินทรีย ์( Biochemical Oxygen Demand, BOD) ในฤดูหนาว พบว่า สารขา
เขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 2.43 ตนัต่อวนั คลองสามวา เท่ากบั 2.28 ตนัต่อวนั คลองเจ็ก 
เท่ากบั 0.03 ตนัต่อวนั และคลองบางชนั เท่ากบั 0 ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึงทาง คือ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้ง
ไปตามการไหลของกระแสน ้า เท่ากบั 7.84 ตนัต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยู่ในคลองแสนแสบ เท่ากบั -3.1  ตนัต่อวนั และ
ในฤดูร้อน พบว่า สารขาเขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 1.12 ตนัต่อวนั คลองสามวา เท่ากบั 1.28 
ตนัต่อวนั คลองเจ็ก และคลองบางชนั เท่ากบั 0 ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึงทาง คือ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้งไป
ตามการไหลของกระแสน ้า เท่ากบั 6.9 ตนัต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยูใ่นคลองแสนแสบ เท่ากบั -4.5 ตนัต่อวนั ดงัแสดงใน
แผนผงัการไหลในภาพท่ี 3 ค่าท่ีติดลบดงักล่าว แสดงให้เห็นว่า BOD ถูกระบายทิ้งไปกบัการไหลของน ้ามากกว่าท่ีรับเขา้มา
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ในคลอง เน่ืองมาจาก คลองแสนแสบมีอตัราการไหลของน ้ ามากกว่าคลองสาขาทั้ง 4 คลอง ส่งผลให้ไม่มีปริมาณ BOD 
เหลือตกคา้งอยูใ่นคลองแสนแสบเลย 

 

  
ภาพที่ 6 ไดอะแกรมการไหลของความสกปรกในรูปของสารอินทรีย ์(BOD) ในฤดูหนาวและฤดูร้อน 
 

2.3 การไหลของค่าความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen Demand, COD) ในฤดูหนาว พบว่า 
สารขาเขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 4.57 ตนัต่อวนั คลองสามวา เท่ากบั 4.45 ตนัต่อวนั คลอง
เจ็ก และคลองบางชนั เท่ากบั 0 ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึงทาง คือ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้งไปตามการไหล
ของกระแสน ้ า เท่ากบั 23.84 ตนัต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยู่ในคลองแสนแสบ เท่ากบั -14.82  ตนัต่อวนั และในฤดูร้อน 
พบว่า สารขาเขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 3.07 ตนัต่อวนั, คลองสามวา เท่ากบั 1.09 ตนัต่อวนั 
คลองเจ็ก และคลองบางชนั เท่ากบั 0 ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึงทาง คือ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้งไปตามการ
ไหลของกระแสน ้ า เท่ากบั 23.8 ตนัต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยู่ในคลองแสนแสบ เท่ากบั -13.64 ตนัต่อวนั ดงัแสดงใน
แผนผงัการไหลในภาพท่ี 4 ค่าท่ีติดลบดงักล่าว แสดงให้เห็นว่า COD ถูกระบายทิ้งไปกบัการไหลของน ้ามากกว่าท่ีรับเขา้มา
ในคลอง ซ่ึงมีเหตุผลของอตัราการไหลของน ้าในคลองแสนแสบท่ีมากกว่าคลองสาขา เช่นเดียวกบั BOD  
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ภาพที่ 7 ไดอะแกรมการไหลของค่าความตอ้งการออกซิเจนทางเคมี (COD) ในฤดูหนาวและฤดูร้อน 

 
2.4 การไหลของปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) ในฤดูหนาว พบว่า สารขาเขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง 

ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 2.23 ตนัต่อวนั คลองสามวา เท่ากบั 0.41 ตนัต่อวนั คลองเจ็ก และคลองบางชนั เท่ากบั 0 
ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึงทาง คือ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้งไปตามการไหลของกระแสน ้ า เท่ากบั 10.23 ตนั 
ต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยู่ในคลองแสนแสบ เท่ากับ -7.59  ตันต่อวนั และในฤดูร้อน พบว่า สารขาเข้าจากคลองทั้ง  
4 คลอง ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 2.42 ตนัต่อวนั คลองสามวา เท่ากบั 0.55 ตนัต่อวนั คลองเจ็ก และคลองบางชนั 
เท่ากบั 0 ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึงทาง คือ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้งไปตามการไหลของกระแสน ้ า เท่ากบั 
7.79 ตนัต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยู่ในคลองแสนแสบ เท่ากบั -4.82 ตนัต่อวนั ดงัแสดงในแผนผงัการไหลในภาพท่ี 5  
ซ่ึงไดค้่าติดลบเช่นเดียวกนั ดว้ยเหตุผลจากอตัราการไหลของน ้ า ส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนถูกระบายทิ้งไปกบักระแสการ
ไหลของน ้า และไม่มีเหลือตกคา้งอยูใ่นคลองแสนแสบ  
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ภาพที่ 8 ไดอะแกรมการไหลของปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมด (TKN)) ในฤดูหนาวและฤดูร้อน 
 

2.5 การไหลของปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (T-P) ในฤดูหนาว พบว่า สารขาเขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง ไดแ้ก่ 
คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 0.11 ตนัต่อวนั คลองสามวา เท่ากบั 0.01 ตนัต่อวนั คลองเจ็ก และคลองบางชนั เท่ากบั 0 ตนั  
ต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึงทาง คือ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้งไปตามการไหลของกระแสน ้า เท่ากบั 0.56 ตนัต่อวนั 
ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยู่ในคลองแสนแสบ เท่ากบั -0.44  ตนัต่อวนั และในฤดูร้อน พบว่า สารขาเขา้จากคลองทั้ง 4 คลอง 
ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 เท่ากบั 0.12 ตนัต่อวนั คลองสามวา เท่ากบั 0.02 ตนัต่อวนั คลองเจ็ก และคลองบางชนั เท่ากบั  
0 ตนัต่อวนั และสารขาออก มีหน่ึงทาง คือ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้งไปตามการไหลของกระแสน ้ า เท่ากบั 0.68 ตนั
ต่อวนั ส่วนท่ีเหลือตกคา้งอยูใ่นคลองแสนแสบ เท่ากบั -0.54 ตนัต่อวนั ดงัแสดงในแผนผงัการไหลในภาพท่ี 6 จะให้เห็นว่า
ปริมาณฟอสฟอรัสก็มีค่าติดลบเช่นกนัด้วยเหตุผลเดียวกนักบัค่าอ่ืน ๆ คือ คลองแสนแสบมีอตัราการไหลของน ้ าสูงสุด  
สารมลพิษจึงถูกระบายไปกบักระแสการไหลของน ้าและไม่เหลือคา้งในคลองแสนแสบ 
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ภาพที่ 9 ไดอะแกรมการไหลของปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (T-P) ในฤดูหนาวและฤดูร้อน 

 
จากการศึกษาการวิเคราะห์การไหลของสาร (Material Flow Analysis: MFA) พบว่า คลองพระราชด าริ 1  

มีปริมาณสารมลพิษไหลเขา้สู่คลองแสนแสบมากท่ีสุด รองลงมาคือ คลองสามวา โดยคลองพระราชด าริ 1 มีกิจกรรมหลกั
ในพ้ืนท่ีเป็นกิจกรรมทางการเกษตร ส่วนคลองสามวามีกิจกรรมหลกัในพ้ืนท่ี คือ เป็นพ้ืนท่ีแหล่งชุมชนหนาแน่น และการ
คมนาคม 
 
อภิปรายผล 

การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในคลอง โดยท าการเก็บตวัอย่าง เป็นเวลา 5 เดือน ตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ.2564 ถึง
เดือนเมษายน พ.ศ.2565 ซ่ึงเป็นตวัแทนของฤดูหนาวและฤดูร้อน ผลการวิเคราะห์แสดงความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ ากบั
ฤดูกาล กล่าวคือค่า pH ในฤดูร้อนมีค่าต ่ากว่าฤดูหนาว แต่ยงัอยูใ่นช่วง 7.05 - 7.42 รวมถึงค่า BOD และค่า COD ในฤดูร้อน
มีค่าต ่ากว่าฤดูหนาว เน่ืองจากอตัราการไหลของน ้าในคลองท่ีชา้ลงท าให้เกิดการเจือจางของสารอินทรียแ์ละจ านวนจลิุนทรีย ์ 
ซ่ึงค่า BOD อยู่ในช่วง 5 - 23.28 มิลลิกรัมต่อลิตร และค่า COD 29.62 - 76.39 มิลลิกรัมต่อลิตร สอดคลอ้งกบัการศึกษา
อิทธิพลของระยะเวลาในการบ าบดัท่ีแตกต่างกนัต่อคุณภาพน ้ าเสียตวัอย่างจากคลองแสนแสบ พบว่า หลงัการบ าบดัมาแลว้ 
3 6 และ 9 วนั ค่า BOD อยู่ในช่วง 6.4 - 16.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยระยะเวลา 3 ถึง 6 วนั ค่าบีโอดีจะสูง แต่ระยะเวลา 6 ถึง  
9 วนั ค่าบีโอดีกลบัลดต ่าลง และน ้ าเสียมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินคือ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (20) ส าหรับค่า 
DO ท่ีมีแนวโน้มลดลงในฤดูร้อน เน่ืองจากอุณหภูมิของน ้าท่ีสูงขึ้นส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้าจะลดต ่าลง ค่า 
DO อยู่ในช่วง 0 - 5.62 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะท่ี ค่า TKN และ ค่า T-P ฤดูกาลมีผลต่อการปนเป้ือนเพียงเลก็น้อย แต่จะมี
ความสัมพนัธ์กบักิจกรรมหรือการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีริมคลอง ซ่ึงค่า TKN และ ค่า T-P อยูใ่นช่วง 4.80 - 17.82 และ 
0.3 - 1.53 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยคลองเจ็ก มีค่ามลพิษสูงสุด ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีชุมชนหนาแน่น จึงไดรั้บการปนเป้ือนจากน ้าทิ้ง
ชุมชนท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การซกัลา้งท่ีมีน ้ายาลา้งจาน ผงซกัฟอก เป็นตน้ ท าให้คุณภาพน ้ามีความเส่ือมโทรม
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มากท่ีสุด รองลงมาคือ คลองบางชนั คลองสามวา คลองแสนแสบ และคลองพระราชด าริ 1 ตามล าดบั  ซ่ึงแปรผนัตรงกบั
อตัราการไหลของน ้าในคลอง โดยคลองท่ีมีอตัราการไหลของน ้าสูงสุดคือ คลองแสนแสบ รองลงมาคือ คลองสามวา คลอง
พระราชด าริ 1 คลองบางชัน และคลองเจ็ก ตามล าดับ โดยอตัราการไหลเฉล่ียอยู่ท่ี 10.82 , 7.36, 6.20, 5.18 และ 1.01 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ในฤดูหนาว และ 10.51, 7.15, 6.15, 5.02 และ 1.00 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ในฤดูร้อน ตามล าดบั  
แสดงให้เห็นว่า อตัราการไหลของน ้าในคลองมีผลต่อคุณภาพน ้าในคลอง สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาการวิเคราะห์การไหล
ในคลองมหาชยัและคลองหลวง จ.สมุทรสาคร เม่ือมีการเพ่ิมอตัราการไหลเวียนน ้ าออกจากคลอง จะช่วยพฒันาคุณภาพน ้า
รวมทั้งเพ่ิมปริมาณน ้าท่ีช่วยพดัพาตะกอนไดม้ากขึ้น21 

จากผลการวิเคราะห์การไหลของสาร (Material Flow Analysis: MFA) และผลของการค านวณกระแสการไหล
ของมลพิษ พบว่า ค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า (DO) ในฤดูหนาว ของคลองพระราชด าริ 1 มีปริมาณ DO 0.14 ตนัต่อวนั  
ไหลเขา้สู่คลองแสนแสบ ส่วนคลองสามวา คลองเจ็กและคลองบางชัน มีค่าอตัราการไหลของน ้ าต ่า ท าให้น ้ าในคลอง 
มีระยะเวลาผ่านคลองยาวนานกว่าคลองอื่น ๆ สามารถเกิดกระบวนการบ าบดัทางธรรมชาติได ้จึงท าให้มี DO เหลือคา้งอยู่
ในคลองแสนแสบ 0.14 ตนัต่อวนั แต่ในฤดูร้อน คลองสาขาทั้ง 4 คลอง ไดแ้ก่ คลองพระราชด าริ 1 คลองสามวา คลองเจ็ก 
และคลองบางชนั มีปริมาณ DO 0.41 0.78 0.21 และ 0.51 ตนัต่อวนั ตามล าดบั ไหลเขา้สู่คลองแสนแสบ มี DO เหลือคา้งอยู่
ในคลองแสนแสบ 1.79 ตันต่อวนั ส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าเหลือให้ส่ิงมีชีวิตใช้ในการหายใจของฤดูร้อน
มากกว่าฤดูหนาว ในขณะท่ี สารมลพิษอ่ืน ๆ ได้แก่ ค่า BOD ค่า COD ค่า TKN และค่า T-P ในฤดูหนาว พบว่า คลอง
พระราชด าริ 1 คลองสามวา และคลองเจ็ก (เฉพาะค่า BOD) มีปริมาณสารมลพิษไหลเขา้สู่คลองแสนแสบ และในฤดูร้อน 
พบว่า คลองพระราชด าริ 1 และคลองสามวา มีปริมาณสารมลพิษไหลเขา้สู่คลองแสนแสบ ส่วนคลองเจ็กและคลองบางชนั 
ไม่มีสารมลพิษไหลเขา้สู่คลองแสนแสบเลย โดยกระแสการไหลท่ีส่งผลต่อปริมาณสารมลพิษท่ี เขา้สู่คลองแสนแสบมาก
ท่ีสุด 2 กิจกรรม คือ กิจกรรมทางการเกษตร รองลงมาคือ พ้ืนท่ีแหล่งชุมชนหนาแน่น และการคมนาคม เม่ือสารมลพิษขาเขา้
น้อย จึงท าให้ไม่มีสารมลพิษเหลือคา้งอยู่ในคลองแสนแสบ ทั้งน้ีเน่ืองจากค่า Loading ของคลองเจ็กและคลองบางชนั มีค่า
ความเขม้ขน้ของสารมลพิษท่ีปลายน ้าน้อยกว่าตน้น ้ า โดยปกติแลว้ค่าความสกปรกในแหล่งน ้าจะมีค่าเพ่ิมขึ้นบริเวณปลาย
น ้ าเน่ืองจากการปลดปล่อยมลสารสะสมมาจากตน้น ้า4 และเม่ือพิจารณาค่าอตัราการไหลของน ้าในคลองท่ี พบว่า คลองเจ็ก 
มีค่าอตัราการไหลของน ้าต ่าท่ีสุด ท าให้น ้ าในคลองมีระยะเวลาผ่านคลองยาวนานกว่าคลองอ่ืนๆ สามารถเกิดกระบวนการ
บ าบดัทางธรรมชาติได ้และคลองบางชนัมีค่าอตัราการไหลท่ีปลายน ้ าต ่ากว่าตน้น ้า เน่ืองจากลกัษณะของช่วงปลายน ้ าเป็น
ทางน ้าเปิดกวา้ง ท าให้อตัราการไหลลดลง จึงส่งผลให้ค่า loading ท่ีค  านวณไดข้องปลายน ้ามีค่าต ่า และค่ามลพิษท่ีไดติ้ดลบ 
และอาจเกิดจากน ้ านั้นสามารถปรับสภาพตวัเองโดยจะมีการท าความสะอาดมลสาร (Pollutants) ต่าง ๆ ให้มีความเขม้ขน้
น้อยลงและกลบัมามีออกซิเจนละลายน ้ าเพ่ิมมากขึ้น22 ซ่ึงลกัษณะท่ีเกิดขึ้นเป็นการท าความสะอาดตวัเองของล าน ้ า (self-
purification of natural waters) โดยส่ิงมีชีวิตทั้งหลายท่ีอาศยัอยู่ในน ้ า โดยเฉพาะจุลินทรียต์่าง ๆ ซ่ึงจะน าของเสียท่ีมีอยู่ใน
น ้าเสียออกมาใชเ้ป็นอาหาร ท าให้ล าน ้านั้นสะอาดขึ้นมาอีกคร้ัง ดงันั้นหากปริมาณสารอินทรียป์ะปนในแหล่งน ้ามากเท่าใด 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นแหล่งน ้ าก็จะถูกน าไปใชม้ากย่ิงขึ้นจึงมีผลท าให้คุณภาพน ้ าเส่ือมโทรมลง23 หรือวชัพืชที่อยู่
ในแหล่งน ้ า เช่น ผกัตบชวา และจอก ช่วยในการบ าบัดสารมลพิษท่ีปนเป้ือนในแหล่งน ้ า จึงส่งผลต่อค่ามลพิษมีการ
เปล่ียนแปลงไประหว่างตน้น ้ากบัปลายน ้า โดยสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาประสิทธิภาพของผกัตบชวาและจอกในการบ าบดั
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น ้าเสียชุมชนดว้ยระบบการ24 พบว่าผกัตบชวาและจอก ซ่ึงเป็นพืชลอยน ้า สามารถบ าบดัฟอสฟอรัสในรูปฟอสเฟต ของแขง็
ทั้งหมด ของแขง็แขวนลอยทั้งหมด บีโอดี ไขมนัและน ้ามนั แบคทีเรียทั้งหมด บ าบดัไดใ้นช่วงร้อยละ 27.07-69.23 และเพ่ิม
ออกซิเจนละลายน ้าไดร้้อยละ 15.56 - 17.29 และงานวิจยัโครงการอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ  ซ่ึงใชผ้กัตบชวาบ าบดัน ้าเสีย
ในบึงมักกะสัน กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาพบว่า ผกัตบชวาสามารถดูดซับโลหะหนัก และธาตุอาหารส าหรับการ
เจริญเติบโตของพืชในน ้ าเสียได้25 และค่าสารมลพิษต่างๆ ออกจากระบบโดยถูกระบายทิ้งไปตามการไหลของกระแสน ้ า  
ทั้งน้ียงัสอดคลอ้งกบัแผนการควบคุมระดบัน ้าของส านกัการระบายน ้ า กรุงเทพมหานคร ในช่วงฤดูแลง้ (เดือนธันวาคมถึง
เมษายน) ซ่ึงจะเปิดบานระบายน ้าบางส่วนเตม็ท่ี เพ่ือน าน ้าจากดา้นนอกเขา้มาไวใ้ชใ้นการเกษตรและการไหลเวียนน ้า ท าให้
มีการไหลของน ้ าในคลองแสนแสบอย่างต่อเน่ือง สารมลพิษจึงถูกเจือจางและระบายออกไปตามการไหลของกระแสน ้ า 
โดยไม่เหลือตกคา้งอยู่ในคลองแสนแสบ ซ่ึงในช่วงเวลาท่ีมีการศึกษากระแสการไหลของน ้ าจะระบายจากคลองแสนแสบ
ผา่นคลองต่าง ๆ ในกรุงเทพมหานคร และไหลลงสู่แม่น ้าเจา้พระยา 

ปัจจยัท่ีส่งผลต่อค่าของสารมลพิษในระบบ คือ อตัราการไหลของน ้ าในคลอง และกิจกรรมในพ้ืนท่ี จากการ
วิเคราะห์การไหลของมลพิษ พบว่า คลองท่ีมีการไหลของมลพิษลงสู่คลองแสนแสบมากท่ีสุดคือ คลองพระราชด าริ 1 ซ่ึงมี
ลกัษณะเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โรงเรียน แหล่งชุมชนไม่หนาแน่น และมีอตัราการไหลเฉล่ีย เท่ากบั 6.20 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วินาที มีอตัราการไหลเฉล่ียเป็นอนัดบั 3 รองจากคลองแสนแสบและและคลองสามวา รองลงมาคือ คลองสามวา มีอตัราการ
ไหลเฉล่ีย เท่ากบั 7.36 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที ซ่ึงพ้ืนท่ีมีลกัษณะเป็นแหล่งชุมชนหนาแน่น โดยมี โรงเรียน หมู่บา้นจดัสรร 
ตลาดสด และมีอตัราการไหลของน ้ าเป็นอนัดบั 2 รองจากคลองแสนแสบ ส่วนคลองท่ีคลองท่ีมีการไหลของมลพิษลงสู่
คลองแสนแสบน้อยท่ีสุดคือ คลองเจ็ก ท่ีมีลกัษณะเป็นพ้ืนท่ีแหล่งชุมชนหนาแน่น โดยมี โรงเรียน หมู่บา้นจดัสรร หอพกั 
บา้นเช่า และมีอตัราการไหลของน ้ านอ้ยท่ีสุด รองลงมาคือ คลองบางชนั เป็นบริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีแหล่งชุมชนไม่หนาแน่น และ
นิคมอุตสาหกรรม และมีอตัราการไหลของน ้านอ้ยรองจากคลองเจ็ก ประกอบกบัคลองเจ็กและคลองบางชนั มีค่าอตัราการ
ไหลท่ีปลายน ้ าต ่ากว่าต้นน ้ า จึงอาจส่งผลให้มีการก าจัดน ้ าเสียโดยวิธีธรรมชาติ (Self purification) เน่ืองจากในน ้ า 
จะมีจุลินทรียโ์ดยเฉพาะแบคทีเรียชนิดท่ีใช้ออกซิเจน ท าหน้าท่ีก าจดัสารมลพิษในน ้ าเสียอยู่แลว้โดยธรรมชาติ การย่อย
สลายสารมลพิษท่ีเป็นสารอินทรียโ์ดยแบคทีเรียท าให้ลดการเน่าเสียของน ้ าได ้หรือวชัพืชท่ีอยู่ในแหล่งน ้ า เช่น ผกัตบชวา 
และจอก ช่วยในการบ าบดัสารมลพิษท่ีปนเป้ือนในแหล่งน ้ า จึงส่งผลต่อค่าสารมลพิษมีการเปล่ียนแปลงไประหว่างตน้น ้า
กับปลายน ้ า ทั้งน้ียงัสอดคล้องกับแผนการควบคุมระดับน ้ าของส านักการระบายน ้ า กรุงเทพมหานคร ในช่วงฤดูแล้ง  
(เดือนธันวาคมถึงเมษายน) ซ่ึงจะเปิดบานระบายน ้ าบางส่วนเต็มท่ี เพ่ือน าน ้ าจากดา้นนอกเขา้มาไวใ้ช้ในการเกษตรและ 
การไหลเวียนน ้า และช่วยแกไ้ขปัญหาน ้าในคลองเน่าเสีย ท าให้มีการไหลของน ้าในคลองแสนแสบอยา่งต่อเน่ือง สารมลพิษ
จึงถูกระบายออกไปตามการไหลของกระแสน ้า โดยไม่เหลือตกคา้งอยูใ่นคลองแสนแสบ 

จากการผลศึกษาการวิเคราะห์การไหลของสาร (Material Flow Analysis: MFA) พบว่า แหล่งมลพิษหลกัท่ีไหล
เขา้สู่คลองแสนแสบ คือ คลองพระราชด าริ 1 โดยมีกิจกรรมทางการเกษตรเป็นกิจกรรมหลกัของพ้ืนท่ี รองลงมาคือ คลอง
สามวา ซ่ึงมีกิจกรรมหลกัในพ้ืนท่ี คือ เป็นพ้ืนท่ีแหล่งชุมชนหนาแน่น และการคมนาคม 
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