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บทคัดย่อ 
 อุตสาหกรรมการผลิตวัคซีน มีกิจกรรมต่าง ๆ ที่มีความต้องการใช้ทั้งพลังงานและทรัพยากรสิ้นเปลือง ในรูปแบบต่าง ๆ  
ซ่ึงเกี่ยวข้องโดยตรงกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
(GHGs) และเพื่อเสนอแนะมาตรการในการลดการปล่อย GHGs ให้กับโรงงานผลิตวัคซีนแห่งหน่ึงในจังหวัดสระบุรี โดยประยุกต์ใช้หลักการ
ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา ผลจากการศึกษาพบว่า ปริมาณการปล่อย GHGs ของโรงงานผลิตวัคซีน 
มีค่าเท่ากับ 6,974,252.99 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี (kgCO2e/y) การปล่อย GHGs ทางอ้อมจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 
เป็นกิจกรรมที่ส่งผลต่อปริมาณการปล่อย GHGs สูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 67.43 รองลงมาเป็นการปล่อย GHGs ทางอ้อมอื่น ๆ และการ
ปล่อย GHGs ทางตรง คิดเป็นร้อยละ 23.08 และ 9.49 ตามลำดับ กิจกรรมที่ส่งผลต่อการปล่อย GHGs สูงสุด 5 อันดับแรก ได้แก่ การใช้
และการได้มาซ่ึงไฟฟ้า การใช้และการได้มาซ่ึง LPG การใช้ไข่ไก่ฟัก การใช้สารทำความเย็น และการกำจัดของเสียทั่วไป (ปริมาณการปล่อย 
GHGs เท่ากับ 5,631,207.39, 576,488.71, 244,821.55, 224,268.00 และ154,771.24 kgCO2e/y ตามลำดับ) ขณะที่ปริมาณการดูดกลับ 
GHGs จากการปลูกไม้ยืนต้น มีค่าเท่ากับ 21,907 kgCO2e/y ดังน้ันคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรจึงมีค่าเท่ากับ 6,952,345.99 kgCO2e/y 
แนวทางในการลดการปล่อย GHGs สำหรับโรงงานฯ สามารถลดได้เพิ่มเติมจากกิจกรรมการคัดแยกของเสียรีไซเคิลและของเสียอินทรีย์ 
ทดแทนการกำจัดโดยวิธีฝังกลบ โดยจะสามารถลดการปล่อย GHGs ได้เท่ากับ 23,215 และ 30,954 kgCO2e/y ตามลำดับ 
คำสำคัญ: โรงงานผลิตวัคซีน; การปล่อยก๊าซเรือนกระจก; คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร 
 

Abstract 
 Vaccine Industry demands energy and resources which related to GHGs emission. This study aims to  
1). quantify the amounts of GHGs emission and sequestration and 2). to propose the measure for reducing GHGs emission 
using Vaccine manufacturing plant in Saraburi province as a case study. Carbon Footprint of Organization (CFO) approach 
was applied as a tool. Results of GHGs emission showed the factory emitted GHGs with a total of 6,974,252.99 kgCO2e/y. 
Indirect GHGs emissions from electricity consumption contributed the highest GHGs emission, accounting for 67.43%. 
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While another 23.08% and 9.49% of GHGs emission were responsible by other indirect and direct, respectively. Top five 
activities contributing to GHGs emissions were electricity consumption and procurement, LPG for machinery 
consumption and procurement, embryonated egg use, refrigerant use, and general waste disposal, with a total of 
5,631,207.39, 576,488.71, 244,821.55, 224,268.00, and 154,771.24 kgCO2e/y, respectively. Currently, the amount of GHGs 
sequestration from trees was found to be about 21,907 kgCO2e/y. Therefore, the CFO was 6,952,345.99 kgCO2e/y. 
Additionally, replacing final disposal from landfilling with recycling and organic waste utilization could potentially 
reduced the current GHGs emission around 23,215 and 30,954 kgCO2e/y, respectively. 
Keywords: Vaccine manufacturing plant; GHGs emissions; Carbon Footprint of Organization 
 
บทนำ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ นับเป็นวิกฤตการณ์ทางด้านสิ่งแวดล้อมที่ทั่วโลกให้ความสนใจ สาเหตุหลักจากปัญหา
ดังกล่าว เป็นผลมาจากการเพิ่มสูงขึ้นของก๊าซเรือนกระจก โดยเฉพาะอย่างยิ่งจากกิจกรรมของมนุษย์ ซึ่งไม่เพียงส่งผลต่ออุณหภูมิเฉลี่ย
ของโลก แต่ยังเป็นหน่ึงในสาเหตุของการเกิดภัยแล้ง น้ำทะเลในมหาสมุทรมีอุณหภูมิเพิ่มสูง และมีสภาพความเป็นกรดมากขึ้น วัฏจักรและ
วงจรชีวิตของสัตว์และพืชต่าง ๆ ทั้งบนบกและในทะเลเปลี่ยนแปลง การระบาดของโรคอุบัติใหม่ง่ายขึ้น1 ดังน้ัน การให้ความร่วมมือในการ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จึงเป็นหัวใจสำคัญของการจัดการกับวิกฤตการณ์น้ี สำหรับประเทศไทย ภายหลังเข้าร่วมการประชุมรัฐภาคี
กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ สมัยที่ 26 ได้มีประกาศว่าภายในปี ค.ศ.2050 ประเทศไทยจะมุ่ง
เข้าสู่นโยบายความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon Neutrality) และร่วมปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Net Zero) ภายในปี ค.ศ.
20652 โดยสำหรับภาคอุตสาหกรรม หลายองค์กรได้นำการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรไปประยุกต์ใช้ เพื่อประเมินสถานการณ์
การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของตนเอง จากข้อมูลพบว่า ในปี พ.ศ.2568 หน่วยงานในภาคอุตสาหกรรม รวมจำนวนทั้งสิ้น 2,323 แห่ง ได้รับ
การรับรองคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร และส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมอาหาร และภาคบริการสำนักงาน ในจำนวนนี้ มีอุตสาหกรรมยา
และเวชภัณฑ์เพียง 16 แห่ง เท่าน้ัน (0.69 %) ที่มีการขอรับรองและในจำนวน 16 แห่ง นี้ มีเพียงแห่งเดียวที่ประกอบกิจการผลิตวัคซีน3 

ในปี พ.ศ.2565 Ángel Darío González-Delgado และคณะ ได้ประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของโรงงานผลิตวัคซีนแห่งหนึ่ง ซ่ึง
ตั้งอยู่ในสาธารณรัฐโคลอมเบีย ผลจากการประเมินพบว่า กระบวนการผลิตวัคซีน ก่อให้เกิดผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมมากมาย4 ทั้งน้ี 
เนื่องจากในอุตสาหกรรมการผลิตและจำหน่ายวัคซีน มีกิจกรรมต่าง ๆ ตั้งแต่การผลิต การบรรจุ การกระจายสินค้า การขนส่ง ตลอดจน
การกำจัดของเสีย ซึ่งมีความต้องการใช้ทั้งพลังงานและทรัพยากรสิ้นเปลือง ในรูปแบบต่าง ๆ  ล้วนเกี่ยวข้องโดยตรงกับการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง กิจกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้า5 กิจกรรมดังกล่าวยังสอดคล้องกับผลการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ใน
อุตสาหกรรมประเภทยาและชีววัตถุ ของประเทศไทย ซ่ึงพบว่า การดำเนินกิจกรรมในขอบเขตที่ 2 (จากการใช้พลังงานไฟฟ้า) เป็นกิจกรรม
ที่ส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 73.246 ในขณะที่กิจกรรม เช่น การซ้ือสินค้าและบริการ  ซ่ึงจัดอยู่ใน
ขอบเขตที่ 3 ของอุตสาหกรรมยาและชีววัตถุในต่างประเทศ เป็นกิจกรรมที่ทำให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 907 

ซึ่งอาจเกิดจากกระบวนการและเทคโนโลยีในการผลิตวัคซีนของแต่ละแห่งมีความแตกต่างกัน กรอบในการกำหนดขอบเขตการประเมิน
แตกต่างกัน และข้อจำกัดด้านงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรในอุตสาหกรรมประเภทน้ี  

การศึกษานี้เป็นการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของโรงงานผลิตวัคซีนแห่งหนึ่งในจังหวัดสระบุรี มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมิน
ปริมาณการปล่อยและดูดกลับ GHGs และเพื่อเสนอแนะมาตรการในการลดการปล่อย GHGs ที่เหมาะสมให้กับโรงงานฯ ซึ่งนอกจากจะ
ช่วยให้องค์กรทราบสถานการณ์การปล่อยและดูดกลับ GHGs ยังเป็นการส่งเสริมให้หน่วยงานในการกำหนดมาตรการเพื่อให้มีการใช้
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ทรัพยากรธรรมชาติอย่างคุ้มค่า สามารถบริหารจัดการโรงงานอุตสาหกรรม (ประเภทวัคซีน) ได้อย่างย่ังยืน และสอดคล้องกับนโยบายด้าน
สิ่งแวดล้อม สังคมและการกำกับดูแลกิจการของหน่วยงาน ซ่ึงให้ความสำคัญต่อระบบนิเวศเชิงเศรษฐกิจอีกด้วย 
 
วิธีการศึกษา 

การศึกษาน้ีเป็นการประเมินปริมาณการปล่อยและดูดกลับ GHGs จากกิจกรรมของโรงงานผลิตวัคซีนแห่งหน่ึงในจังหวัดสระบุรี 
ทั้งส่วนที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตและส่วนสนับสนุนต่าง ๆ ระหว่างเดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ.2566 มีขั้นตอนการศึกษา 
สามารถสรุปได้ดังแสดงในภาพที่ 1 ดังน้ี 
 

 
ภาพท่ี 1 ขั้นตอนการศึกษา 
 

1. ศึกษากิจกรรมของโรงงานผลิตวัคซีนที่ทำให้เกิดการปล่อยและดูดกลับ GHGs พร้อมกำหนดขอบเขตการประเมิน  
โดยแบ่งเป็นการปล่อย GHGs ทางตรงขององค์กร (ขอบเขตที่ 1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงานไฟฟ้าขององค์กร 
(ขอบเขตที่ 2) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ (ขอบเขตที่ 3) โดยในขอบเขตที่ 3 จะศึกษาตามกิจกรรมที่เกี่ยวข้องตาม
กระบวนการผลิตวัคซีน จากน้ันจึงนำกิจกรรมดังกล่าวมาจำแนกออกเป็นหมวดหมู่ (Category) ตามแนวทางของ อบก.  

2. เก็บรวบรวมข้อมูลการใช้ทรัพยากร ในแต่ละขอบเขต จากเอกสารบันทึกต่าง ๆ รายงานประจำปี ใบเสร็จต่าง ๆ และอื่นๆ 
ดังสรุปใน ตารางที่ 1 พร้อมกับทบทวนค่าสัมประสิทธิ์ในการปล่อย GHGs (ตารางที่ 2) ทั้งตามคำแนะนำโดยองค์การบริหารจัดการก๊าซ
เร ือนกระจก (อบก.) 8,9 The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Guidelines.10 Government Greenhouse 
Gases Conversion Factors for Company Reporting.11 และจากงานวิจัย12 สำหรับการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก จะทำการสำรวจนับ
จำนวนต้นไม้ภายในพื้นที่ของโรงงาน โดยนับเฉพาะต้นไม้ที่มีเส้นรอบวง 15 ซม.ขึ้นไปและมีความสูงตั้งแต่ 130 ซ ม. 

3. ประเมินปริมาณการปล่อย GHGs ของกิจกรรมทั้งหมด (ยกเว้นการย่อยสลายสารอินทรีย์ใน Septic Tank) ตามแนวทาง
ขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) จากผลคูณระหว่างข้อมูลกิจกรรม (Activity data) กับ ค่าสัมประสิทธิ์ในการปล่อย 
GHGs (สมการที่ 1) ขณะที่ GHGs จากการย่อยสลายสารอินทรีย์ใน Septic Tank จะประเมินปริมาณสารชีวภาพที่ย่อยสลายได้ ในรูปของ
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ก๊าซมีเทน  (สมการที่ 2-4) ในส่วนของการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก จะคำนวณจากผลคูณระหว่างข้อมูลจำนวนต้นไม้ กับ ค่าสัมประสิทธิ์
ในดูดกลับ GHGs เฉลี่ย ซ่ึงเป็นค่าแนะนำโดย อบก. มีค่าเท่ากับ 9.5 kgCO2e/ต้น13  

 

GHGs emission = Activity data x Emission Factor   ..........................................สมการที่ 114 

 

 โดยที่ Activity Data หมายถึง ข้อมูลการใช้ทรัพยากรในกิจกรรมต่าง ๆ  ที่ทำให้เกิดการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
เช่น ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการใช้น้ำ ปริมาณการใช้น้ำมัน เป็นต้น และ Emission Factor หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก 

 

CH4 Emissions = [Σij (Ui x Tij x EFj )] (TOW - S ) – R …….. สมการที่ 210 

 

โดยที่ CH4 Emissions  หมายถึง ผลรวมการปล่อยก๊าซมีเทนจากน้ำเสียทุกจุดในโรงงาน; TOW = ปริมาณสารอินทรีย์
ทั้งหมดในน้ำเสีย หน่วยเป็น กิโลกรัม BOD/ปี; S = ส่วนประกอบสารอินทรีย์ทั้งหมดที่เป็นตะกอนและกำจัดออกจากระบบหน่วยเป็น 
กิโลกรัม BOD/ปี; Ui = สัดส่วนของพนักงานที่ปล่อยของเสียลงสู่ระบบบำบัด; Ti,j = ระบบบำบัดน้ำเสีย/เส้นทางปล่อยน้ำเสีย; i = 
ประเภทกลุ่มของเสียที่เข้าระบบ; j = การบำบัด/เส้นทางหรือระบบการปล่อยของเสียออกในแต่ละกลุ่ม; EFj = ค่าสัมประสิทธิ์ในการปล่อย
ก๊าซมีเทน หน่วยเป็น กิโลกรัมมีเทน/กิโลกรัม BOD; R = ปริมาณมีเทนที่ดูดกลับ หน่วยเป็น กิโลกรัมมีเทน/ปี  

 

EFj      = Bo x MCFj …….………………...…..... สมการที่ 310 

 

โดยที่ EFj = ค่าสัมประสิทธิ์ในการปล่อยก๊าซมีเทน หน่วยเป็น กิโลกรัมมีเทน/กิโลกรัม BOD; j = การบำบัด/เส้นทางหรือ
ระบบการปล่อยของเสียในแต่ละระบบ; Bo = ปริมาณที่สามารถผลิตมีเทนได้มากที่สุด หน่วยเป็น กิโลกรัมมีเทน/กิโลกรัม BOD = 0.6 kg 
CH4/kg BOD; MCFj = ค่าแปลงจากระบบบำบัดที่ใช้งานให้เป็นค่าสัมประสิทธิ์ในการปล่อยมีเทน = 0.5; ปริมาณการปล่อยมีเทนที่เร่ิมต้น
สูงสุดสำหรับน้ำเสียในโรงงาน กำหนดให้เท่ากับ 0.6 kg CH4/kg BOD (Doorn et al., 1997); Septic tank มีค่า MCF เร่ิมต้นเท่ากับ 0.5 

 

TOW  = P x BOD x 0.001 x I x 365 ………….... สมการที่ 410 

 

โดยที่ TOW = ปริมาณสารอินทรีย์รวมในน้ำเสีย หน่วยเป็น กิโลกรัม BOD/ปี; P = พนักงานที่ทำงาน หน่วยเป็น คน; BOD 
= ค่า BOD ของพนักงานต่อคน หน่วยเป็น กรัม/คน/วัน 0.001 = การแปลงหน่วยจากกรัม BOD เป็น กิโลกรัม BOD; I = ค่าแก้ไขสำหรับ 
BOD อุตสาหกรรมเพิ่มเติมที่ปล่อยลงสู่ท่อระบายน้ำทิ้ง (สำหรับการรวบรวมค่าเร่ิมต้น คือ 1.25 กรณีไม่ถูกรวบรวมค่าเร่ิมต้นคือ 1.00) 

4. ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของโรงงานผลิตวัคซีนจะประเมินจากผลต่างระหว่างปริมาณการปล่อย GHGs กับปริมาณการ
ดูดกลับ GHGs (สมการที่ 5) 

 

คาร์บอนฟุตพร้ินต์ = ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก – ปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก….... สมการที่ 5 
 

5. เสนอแนะแนวทางลดการปล่อย GHGs ให้กับโรงงานผลิตวัคซีน 
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ตารางท่ี 1 กิจกรรมที่ส่งผลต่อการปล่อย GHGs ของโรงงานผลิตวัคซีนแห่งหน่ึงในจังหวัดสระบุรี (จำแนกตามขอบเขต) 
ขอบเขต กิจกรรม ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวม วิธีเก็บข้อมูล 
ขอบเขตท่ี 1 การปล่อย GHGs ทางตรงขององค์กร 
การเผาไหม้ที่อยู่กับที่ ปริมาณการใช้ LPG  

ปริมาณการใช้ดีเซล  
บันทึกการซ้ือเชื้อเพลิงจากกองบำรุงรักษา 
บันทึกการซ้ือเชื้อเพลิงจากกองบำรุงรักษา 

การเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่ ปริมาณการใช้เบนซิน  บันทึกสรุปการใช้รถยนต์จาก Fleed card  
ของกองสนับสนุนโรงงาน 

การร่ัวไหล ปริมาณการใช้สารทำความเย็นชนิดต่าง ๆ 
ปริมาณการใช้เชื ้อเพลิงในการซ้อมดับเพลิง
ประจำปี  
การบำบัดน้ำเสีย  
และระบบ Septic Tank 

บันทึกการบำรุงรักษาเคร่ืองจักรจากบริษัท PM 
บันทึกการซ้อมดับเพลิงประจำปี 
บันทึกผลวิเคราะห์น้ำเสีย 
บันทึกจากระบบ SAP เพื ่อตรวจสอบจำนวน
คน/จำนวนวันทำงาน/ปี 

                    การดูดกลับ GHGs จากไม้ยืนต้น 
การปลูกต้นไม ้ จำนวนต้นไม้ที่มีเส้นรอบวง 15 ซม.ขึ้นไปและมี

ความสูงตั้งแต่ 130 ซ ม. 
การสำรวจตรวจนับจำนวนต้นไม้ 

ขอบเขตท่ี 2 การปล่อย GHGs ทางอ้อมจากการใช้พลังงานไฟฟ้าขององค์กร 
การใช้พลังงานไฟฟ้าขององค์กร ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ใบเสร็จค่าไฟฟ้า 
ขอบเขตท่ี 3 การปล่อย GHGs ทางอ้อมอื่น ๆ  
การซ้ือวัตถุดิบ และบริการ ปริมาณไข่ไก่ฟัก  

ปริมาณการใช้น้ำประปา  
ปริมาณการใช้ขวดแก้วใส  
ปริมาณการใช้กระดาษ  
ปริมาณการใช้สารเคมี  
ปริมาณการใช้น้ำยาทำความสะอาด  
และปริมาณการใช้น้ำยาซักชุดปฏิบัติการ 

บันทึกจ่ายไปใช้งานในระบบ SAP 
ใบเสร็จค่าน้ำประปา 
บันทึกจ่ายไปใช้งานในระบบ SAP 
บันทึกจ่ายไปใช้งานในระบบ SAP 
แบบ วอ./อก.7 
บันทึกจ่ายใช้งานของบริษัทรับจ้าง 
บันทึกจ่ายใช้งานจากกองสนับสนุนโรงงาน 

กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิง 
และพลังงาน 

การได้มาซ่ึงไฟฟ้า  
การได้มาซ่ึง LPG  
การได้มาซ่ึงเบนซิน  
การได้มาซ่ึงดีเซล  
การขนส่งน้ำมันดีเซล 
การขนส่ง LPG 
และการใช้เชื้อเพลิงในงานตัดหญ้า  

ใบเสร็จค่าไฟฟ้า 
บันทึกการซ้ือเชื้อเพลิงจากกองบำรุงรักษา 
บันทึกการใช้รถยนต์จาก Fleed card ของกอง
สนับสนุนโรงงาน 
บันทึกการซ้ือเชื้อเพลิงจากกองบำรุงรักษา 
แบบสำรวจการใช้รถยนต์ที่ส่งน้ำมันดีเซล 
แบบสำรวจการใช้รถยนต์ที่มาส่ง LPG   
บันทึกจ่ายใช้งานเชื้อเพลิงของคนสวน 
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ขอบเขต กิจกรรม ข้อมูลท่ีเก็บรวบรวม วิธีเก็บข้อมูล 
การขนส่ง และกระจายสินค้าต้น
น้ำ 

การรับไข่ไก่ฟัก  
การรับ Std.Antigen  
การรับเชื้อไวรัสตั้งต้น 
และการรับขวดแก้ว 

บันทึกการใช้รถยนต์ของโรงงาน 
แบบสำรวจการใช้เชื้อเพลิงโดยเคร่ืองบิน 
แบบสำรวจการใช้เชื้อเพลิงโดยเคร่ืองบิน 
แบบสำรวจการใช้เชื้อเพลิงโดยเคร่ืองบิน 

การกำจัดของเสียที่เกิดจากการ
ดำเนินกิจกรรมขององค์กร 

การกำจัดของเสียอุตสาหกรรม  
และการกำจัดของเสียทั่วไป 

แบบนำกากอุตสาหกรรมออกนอกโรงงาน (สก
2.) 
บันทึกการส่งของเสียให้เทศบาล 

การเดินทางเพื่อธุรกิจ การใช้เชื้อเพลิงในการเดินทางไปอบรม/ประชุม แบบสำรวจการใช้เชื้อเพลิงโดยเคร่ืองบิน 
การเดินทางของพนักงาน การใช้เชื้อเพลิงในการรับส่งพนักงาน  

การใช้เชื้อเพลิงในรถยนต์ของพนักงาน การใช้
เชื ้อเพลิงในรถยนต์ของ Out source การใช้
เชื ้อเพลิงในรถยนต์ของบริษัทที ่เข้ามา PM 
เคร่ืองจักรและกำจัดแมลง 

บันทึกการใช้รถยนต์ของสำนักงานใหญ ่
แบบสำรวจการใช้เชื้อเพลิง 
แบบสำรวจการใช้รถยนต์ 
แบบสำรวจการใช้รถยนต์ 

การปล ่อยเช ่าส ินทร ัพย ์ของ
องค์กร 

การใช้ก๊าซ LPG ในโรงอาหาร สำรวจสอบถามการใช้ LPG ของร้านอาหาร 

 
ตารางท่ี 2 ค่าสัมประสิทธิ์ที่ใช้ในการศึกษา 

ขอบเขต กิจกรรม ค่าสัมประสิทธ์ิ หน่วย 

ขอบเขตท่ี 1  
การปล่อย GHGs 

ทางตรงของ
องค์กร 

การใช้ LPG 3.11348 kgCO2e/kg 
การใช้สารทำความเย็น R 407 = 1,7748 kgCO2e/kg 

R-22 = 1,7608 kgCO2e/kg 
R-410a = 1,9248 kgCO2e/kg 

การใช้น้ำมันเบนซินในยานพาหนะ 2.27198 kgCO2e/L 
การใช้น้ำมันดีเซลใน Generator 2.70788 kgCO2e/L 
การใช้เชื้อเพลิงในการซ้อมดับเพลิงประจำปี 2.18948 สำหรับเบนซิน kgCO2e/L 

3.1134 8สำหรับ LPG kgCO2e/kg 
การใช้ Septic tank 2810 kgCH4/kgCO2e 
การบำบัดน้ำเสีย 010 kgCH4/kgBOD 

ขอบเขตท่ี 2  
การปล่อย GHGs 
ทางอ้อมจากการ

การใช้ไฟฟ้า 0.49998 kgCO2e/kWh 
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ขอบเขต กิจกรรม ค่าสัมประสิทธ์ิ หน่วย 
ใช้พลังงานไฟฟ้า

ขององค์กร 

ขอบเขตท่ี 3 การ
ปล่อย GHGs 
ทางอ้อมอื่น ๆ 

การใช้ไข่ไก่ฟัก 8.47619 kgCO2e/kg 
การใช้น้ำประปา 0.54109 kgCO2e/m3 
การใช้ขวดแก้ว 0.80759     kgCO2e/kg 
การใช้น้ำยาทำความสะอาด 1.66859 kgCO2e/kg 
การใช้กระดาษ A3/A4 0.66779 kgCO2e/kg 
การใช้ Sodium Hydroxide 1.1148 9 kgCO2e/kg 
การใช้ Sodium  Hypochlorite 0.87129 kgCO2e/kg 
การใช้ Acetic acid 2.57029 kgCO2e/kg 
การใช้น้ำยา ซักชุดปฏิบัติการ 1.66859 kgCO2e/kg 
การใช้ HCl 0.40949 kgCO2e/kg 
การใช้ H2O2 ใน Cleanroom 1.12399 kgCO2e/kg 
การได้มาซ่ึงไฟฟ้า  0.09879 kgCO2e/kWh 
การได้มาซ่ึง LPG 1.18399 kgCO2e/kg 
การใช้รถขนส่ง LPG 0.57479 และ 0.08529 

(ขาออกจากโรงงาน 
และขาเข้าโรงงาน) 

kgCO2e/km และ 
kgCO2e/tkm 

การได้มาซ่ึงเบนซิน 0.40249 kgCO2e/kg 
การใช้เชื้อเพลิงในงานตัดหญ้า 0.40249  kgCO2e/kg 
การได้มาซ่ึงดีเซล 0.35229 kgCO2e/kg 
การใช้รถขนส่งน้ำมันดีเซล 0.24159 และ 0.38059 

 (ขาออกจากโรงงาน 
และขาเข้าโรงงาน) 

kgCO2e/km และ 
kgCO2e/tkm 

การรับ Standard Antigen 0.006211 kgCO2e/km 
การรับเชื้อไวรัสตั้งต้น 0.006211 kgCO2e/km 
การรับ-ส่งเลือดห่าน 0.40249 kgCO2e/kg 
การรับขวดแก้ว 0.009111 kgCO2e/km 
การกำจัดของเสียทั่วไป 0.79339 kgCO2e/kg 
การกำจัดของเสียอุตสาหกรรม 0.956012 kgCO2e/kg 
การเดินทางไปอบรม/ประชุมต่างประเทศ 0.011811 kgCO2e/km 
การใช้รถของ Out source  0.40249 สำหรับเบนซิน kgCO2e/kg 
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ขอบเขต กิจกรรม ค่าสัมประสิทธ์ิ หน่วย 
0.35229 สำหรับดีเซล kgCO2e/kg 

การรับ-ส่งพนักงานจากสำนักงานใหญ่  0.40249 kgCO2e/kg 
การใช้รถของพนักงาน 0.40249 สำหรับเบนซิน kgCO2e/kg 

0.35229 สำหรับดีเซล kgCO2e/kg 
การใช้รถที่ปรึกษา/บริษัท PM คร่ืองจักร/กำจัดแมลง 0.40249 สำหรับเบนซิน kgCO2e/kg 

0.35229 สำหรับดีเซล kgCO2e/kg 
การใช้ก๊าซ LPG (โรงอาหาร) 0.85829 kgCO2e/kg 

หมายเหตุ ค่าสัมประสิทธิ์อ้างอิงตามเอกสารต่าง ๆ ได้แก่ 1) องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก8, 9 2) The Intergovernmental 
Panel on Climate Change (IPCC) Guidelines.10 3) Government Greenhouse Gases Conversion Factors for Company 
Reporting11. และ 4) เอกสารงานวิจัย12 
 
ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

1. สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHGs Emission) ของโรงงานผลิตวัคซีน 
ปริมาณ GHGs ในแต่ละขอบเขตของโรงงานผลิตวัคซีน สามารถสรุปได้ ดังแสดงในตารางที่ 3 ผลจากการประเมินพบว่า ในปี พ.ศ.2566 

ปริมาณการปล่อย GHGs ทางตรงขององค์กร (ขอบเขตที่ 1) จากกิจกรรมต่าง ๆ  จำนวน 7 กิจกรรม ได้แก่ GHGs จากการใช้ LPG การใช้
สารทำความเย็น การใช้น้ำมันเชื้อเพลิงชนิดเบนซินในยานพาหนะของโรงงาน การใช้น้ำมันเชื้อเพลิงชนิดดีเซลใน Generator การใช้
เชื ้อเพลิงในการซ้อมดับเพลิงประจำปี การบำบัดน้ำเสีย และจากระบบ Septic Tank  มีค่าโดยรวมเท่ากับ 661,873.60 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (kgCO2e) ในจำนวนน้ี กว่าร้อยละ 63 เป็นการปล่อย GHGs จากการใช้ LPG สำหรับเคร่ืองจักรผลิต   

 
ตารางท่ี 3 ปริมาณการปล่อย GHGs (จำแนกรายกิจกรรม) 

ขอบเขต กิจกรรม ปริมาณการปล่อย GHGs (kgCO2e) 

ขอบเขตท่ี 1 การปล่อย 
GHGs ทางตรงของ

องค์กร 

การใช้ LPG 417,662.61 
การใช้สารทำความเย็น                             - R-407 
                                                          -  R-22 
                                                          - R-410a 

46,124.00 
70,400.00 
107,744.00 

การใช้น้ำมันเบนซินในยานพาหนะ 18,222.91 
การใช้น้ำมันดีเซลใน Generator 1,624.68 
การใช้เชื้อเพลิงในการซ้อมดับเพลิงประจำปี    - เบนซิน 
                                                           - LPG 

10.95 
15.57 

การใช้ Septic tank 68 
การบำบัดน้ำเสีย 0 
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ขอบเขต กิจกรรม ปริมาณการปล่อย GHGs (kgCO2e) 
ขอบเขตท่ี 2 การปล่อย 
GHGs ทางอ้อมจากการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าของ

องค์กร 

การใช้ไฟฟ้า 4,702,707.27 

ขอบเขตท่ี 3 การปล่อย 
GHGs ทางอ้อมอื่น ๆ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการซื้อวัตถุดิบ และบริการ 
การใช้ไข่ไก่ฟัก 244,821.55 
การใช้น้ำประปา 80,832.97 
การใช้ขวดแก้ว 2,657.71 
การใช้น้ำยาทำความสะอาด 1,472.86 
การใช้กระดาษ A3/A4 1,368.79 
การใช้ Sodium Hydroxide 638.11 
การใช้ Sodium Hypochlorite 313.63 
การใช้ Acetic acid 199.86 
การใช้น้ำยาซักชุดปฏิบัติการ 97.61 
การใช้ HCl 87.69 
การใช้ H2O2 ใน Cleanroom 14.77 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากกิจกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิงและพลังงาน 
การได้มาซ่ึงไฟฟ้า  928,500.12 
การได้มาซ่ึง LPG 158,826.10 
การใช้รถขนส่ง LPG 4,943.46 
การได้มาซ่ึงเบนซิน 2,438.40  
การใช้เชื้อเพลิงในงานตัดหญ้า 874.98 
การได้มาซ่ึงดีเซล 175.82 
การใช้รถขนส่งน้ำมันดีเซล 10.10 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการขนส่ง และกระจายสินค้าต้นน้ำ 
การรับ Standard Antigen 394.10 
การรับเชื้อไวรัสตั้งต้น 361.91 
การรับ-ส่งเลือดห่าน 282.11 
การรับขวดแก้ว 42.48 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการกำจัดของเสียท่ีเกิดจากการดำเนินกิจกรรมขององค์กร 
การกำจัดของเสียทั่วไป 154,771.24 
การกำจัดของเสียอุตสาหกรรม 18,068.40 
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ขอบเขต กิจกรรม ปริมาณการปล่อย GHGs (kgCO2e) 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการเดินทางเพ่ือธุรกิจ 
การเดินทางไปอบรม/ประชุมต่างประเทศ 38.80 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการเดินทางของพนักงาน 
การใช้รถของ Out source                      - เบนซิน 

                                - ดีเซล 
3,369.90 
365.36 

การรับ-ส่งพนักงานจากสำนักงานใหญ่  2,539.00 
การใช้รถของพนักงาน                           - เบนซิน 
                                                       - ดีเซล 

229.38 
217.11 

การใช้รถที่ปรึกษา/บริษัท PM เคร่ืองจักร/กำจัดแมลง  
                                                               - เบนซิน 
                                                               - ดีเซล 

 
265.01 
143.85 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการปล่อยเช่าสินทรัพย์ขององค์กร 
การใช้ก๊าซ LPG (โรงอาหาร) 308.95 

 
ในขณะที่การปล่อย GHGs ในขอบเขตที่ 2 ซึ่งเป็นผลมาจากการใช้ไฟฟ้าของโรงงาน มีค่าเท่ากับ 4,702,707.27 kgCO2e 

จากการเก็บข้อมูล พบว่า โรงงานผลิตวัคซีนมีการใช้ไฟฟ้าในหลายระบบ เฉลี่ยประมาณเดือนละ 783,941 กิโลวัตต์-ชั่วโมง โดยเป็นการใช้
ในระบบแสงสว่าง ระบบปรับอากาศสำนักงาน ระบบทำความเย็น และระบบอัดอากาศ และในขอบเขตที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางอ้อมอื่น ๆ พบว่า โรงงานผลิตวัคซีน มีกิจกรรมที่ส่งผลต่อการปล่อย GHGs ซ่ึงพิจารณาในการศึกษาในคร้ังน้ี จำนวน 30 กิจกรรม มีค่า
การปล่อย GHGs รวมเท่ากับ 1,609,672.12 kgCO2e โดยกว่าร้อยละ 57.68 เป็นปริมาณการปล่อย GHGs จากการได้มาซึ่งไฟฟ้า เมื่อ
พิจารณาการปล่อย GHGs ในขอบเขตที่ 3 จำแนกตามหมวดหมู่ (Category) ตามแนวทางการประเมินของ อบก. ซึ่งสามารถจำแนกได้  
15 หมวดหมู่ พบว่า โรงงานผลิตวัคซีนมีการปล่อย GHGs ส่วนใหญ่มาจากกิจกรรมในหมวดหมู่ที่ 3 ซ่ึงเกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิงและพลังงาน 
(Fuel and energy related activities) (ภาพที่ 2)  

 
ภาพที่ 2 สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (จำแนกตาม Category) ในขอบเขตที่ 3 
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จากผลการประเมินดังกล่าว จึงสามารถสรุปได้ว่า ในปี พ.ศ.2566 โรงงานผลิตวัคซีน มีกิจกรรมที่ทำให้เกิดการปล่อย GHGs 
รวมทั้งสิ้น 38 กิจกรรม และมีปริมาณการปล่อย GHGs ในภาพรวมเท่ากับ 6,974,252.99 kgCO2e โดยเกิดจากการปล่อย GHGs ทางอ้อม
จากการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงที่สุด (ร้อยละ 67.43) เน่ืองจากวัคซีนเป็นผลิตภัณฑ์ชีววัตถุประเภทยาปราศจากเชื้อ มีความจำเป็นอย่างย่ิงที่
ต้องเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ำ โดยตลอดทุกกระบวนการผลิตต้องปฏิบัติงานในห้องที่มีการควบคุมอุณหภูมิต่ำกว่า 25 องศาเซลเซียส เพื่อให้
วัคซีนมีคุณภาพตามมาตรฐานที่กำหนด นอกจากนี้ ในขั ้นตอนผลิตวัคซีนยังจำเป็นต้องใช้เครื ่องจักรอัตโนมัติที ่ใช้พลังงานไฟฟ้า
หลากหลายประเภท และอย่างต่อเนื่อง จึงทำให้การใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นแหล่งปล่อย GHGs หลักของโรงงานฯ รองลงมาเป็นการปล่อย 
GHGs ทางอ้อมอื่น ๆ และการปล่อย GHGs ทางตรง คิดเป็นร้อยละ 23.08 และ 9.49 ตามลำดับ (ภาพที่ 3)  

 
ภาพที่ 3 สัดส่วนการปล่อย GHGs ของโรงงานผลิตวัคซีน 

 
ผลจากการศึกษาในครั้งนี้ สอดคล้องกับผลการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ บริษัท โกลบอล ไบโอเทค โปรดักส์ จำกัด 

(สำนักงานใหญ่) ได้รับการรับรองจาก อบก.3 ในปี พ.ศ.2568 ที่พบว่า กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขอบเขตที่ 2 มีค่าการปล่อย 
GHGs สูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 59.46 ซึ่งเป็นอุตสาหกรรมกลุ่มผลิตภัณฑ์ชีววัตถุประเภทเดียวกัน (ผลิตวัคซีน) ในประเทศไทย และใน
ทำนองเดียวกัน ผลจากการประเมินการปล่อย GHGs องค์การเภสัชกรรม ซ่ึงมีผลิตภัณฑ์ยาและเวชภัณฑ์ ในปี พ.ศ.2566 ยังพบว่า การใช้
พลังงานไฟฟ้า ก่อให้เกิดการปล่อย GHGs สูงที่สุด คิดเป็นร้อยละ 73.246 ทั้งน้ี แม้จะเป็นกลุ่มอุตสาหกรรมที่มีผลิตภัณฑ์ยาและเวชภัณฑ์
ซึ ่งแตกต่างกัน แต่อาจเกิดจากการบริหารจัดการในองค์กรมีลักษณะคล้ายคลึงกัน แตกต่างจากผลการศึกษาของ Peter และคณะ  
ในปี พ.ศ. 2564 ประเทศเยอรมัน ซ่ึงพบว่า การขนส่งระหว่างประเทศทางอากาศ (Air freight) การขนส่งทางบก (Road Transportation) 
และการขนส่งวัคซีนไปยังจุดหมายปลายทางสุดท้าย  (Last Mile Delivery)  ปล่อย GHGs สูงถึงร้อยละ 9915 ในทำนองเดียวกัน ผลจาก
งานวิจัยของ Sanofi ซึ่งทำการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในโรงงานที่มีผลิตภัณฑ์ชีววัตถุในต่างประเทศ (ประเทศฝรั่งเศส 
เวียดนาม และสิงคโปร์) ก็พบว่า การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ (ขอบเขตที่ 3) ส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ในภาพรวมสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 907 ซึ่งเป็นผลมาจากกิจกรรมที่นำมาพิจารณามีการกำหนดที่แตกต่างกัน ส่งผลให้การคำนวณมีค่า
แตกต่างกัน  

นอกจากนี้ ยังพบว่า ปริมาณการปล่อย GHGs  ในกลุ่มอุตสาหกรรมต่าง ๆ ในประเทศไทย ได้แก่ อุตสาหกรรมสุรา16 
อิเล็กทรอนิกส์17 เครื่องดื่ม18 พบได้ทั้งในขอบเขตที่ 1 ขอบเขตที่ 2 และขอบเขตที่ 3  แตกต่างกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่ม
อุตสาหกรรมในต่างประเทศ ที่พบว่า กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ หรือขอบเขตที่ 3 เป็นขอบเขตที่ส่งผลต่อปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาพรวม 7,19,20 

ขอบเขตท่ี 1
10%

ขอบเขตท่ี 2
67%

ขอบเขตท่ี 3
23%



วารสารสาธารณสุขมหาวิทยาลัยบูรพา ปีท่ี 20 ฉบับท่ี 1 
The Public Health Journal of Burapha University Vol. 20 No.1 

 

นิพนธ์ต้นฉบับ | 115  

3. สถานการณ์การดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (GHGs sequestration) ของโรงงานผลิตวัคซีน 
สำหรับปริมาณการดูดกลับ GHGs ซึ่งประเมินจากการกักเก็บคาร์บอนของไม้ยืนต้นที่กระจายอยู่ภายในพื้นที่ของโรงงาน

ประมาณ 38 ไร่ จากพื้นที่ทั้งหมด (148 ไร่ 2 งาน) โดยสำรวจจำนวนไม้ยืนต้น ที่เป็นไปตามเงื่อนไข ได้แก่ เป็นไม้ยืนต้นที่มีความสูงตั้งแต่ 
130 cm และมีเส้นรอบวงขนาดตั้งแต่ 15 cm ขึ้นไป พบว่า ในปี พ.ศ.2566 โรงงานผลิตวัคซีนมีปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจาก
ไม้ยืนต้น จำนวน 2,306 ต้น เท่ากับ 21,907 kgCO2e อัตราการดูดกลับ GHGs ของไม้ยืนต้นที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ มีค่าเท่ากับ  
577 kgCO2e/ไร่/ปี แตกต่างจากการศึกษาการประเมินศักยภาพในการลดคาร์บอนฟุตพริ้นท์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซึ่งเท่ากับ 
1,470 kgCO2e/ไร่/ปี 21ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากลักษณะการปลูกแบบแปลง ความแตกต่างของพรรณไม้ยืนต้น และค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลับที่
ใช้ โดยพรรณไม้ที่พบภายในพื้นที่โรงงานฯ มีจำนวนรวมโดยประมาณ 40 ชนิด และส่วนใหญ่เป็นต้นสัก มีจำนวน 594 ต้น คิดเป็น 
ร้อยละ 25.80 ในขณะที ่การศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เป็นกลุ ่มพรรณไม้อเนกประสงค์  ซึ ่งพรรณไม้แต่ละกลุ่ม  
มีความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนที่ต่างกัน ดังนั ้น หากโรงงานฯ ต้องการเพิ่มการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกให้มีค่าเพิ ่มสูงขึ้น  
ควรพิจารณาเลือกชนิดพรรณไม้ที่สามารถกักเก็บคาร์บอนได้มาก เช่น กระถินณรงค์ กระถินเทพา ยูคาลิปตัส  โดยพรรณไม้กลุ่มนี้เป็น
กลุ่มที่มีศักยภาพในการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกสูง22 หรืออาจพิจารณาการปลูกพรรณไม้ประเภทโตเร็ว ได้แก่ กระถินณรงค์ หางนกยูง
ฝร่ัง ชมพูพันธ์ทิพย์ จิกน้ำ นนทรี ประดู่อังสนา23  

ดังนั้น จากผลการศึกษาปริมาณการปล่อยและดูดกลับ GHGs จึงสามารถสรุปได้ว่า โรงงานผลิตวัคซีนมีค่าคาร์บอนฟุตพ
ร้ินท์ขององค์กรเท่ากับ 6,952,345.99 kgCO2e ต่อปี 

3. แนวทางลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHGs Emission Reduction) ของโรงงานผลิตวัคซีน 
กิจกรรมที่ส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด 5 อันดับแรกของโรงงานผลิตวัคซีน (ภาพที่ 4) ได้แก่ การใช้และ

การได้มาซึ ่งไฟฟ้า (ร้อยละ 80.74  ของปริมาณการปล่อย GHGs ทั ้งหมด) สอดคล้องกับรายงาน Green Vaccine Procurement  
ซึ่งสรุปว่า ในกระบวนการผลิตวัคซีน แม้จะมีประโยชน์เป็นอย่างมากต่อวงการแพทย์ ขณะเดียวกันก็เป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่
สำคัญ โดยเฉพาะในกระบวนการผลิตและบรรจุ มีความต้องการใช้พลังงานสูง5 รองลงมาเป็นการใช้และการได้มาซึ ่ง LPG สำหรับ
เคร่ืองจักรผลิต (ร้อยละ 8.27) การใช้ไข่ไก่ฟัก (ร้อยละ 3.51) การใช้สารทำความเย็น (ร้อยละ 3.22) และการกำจัดของเสียทั่วไป (ร้อยละ 
2.22) ทั้ง 5 กิจกรรมการปล่อย GHGs ดังกล่าว โรงงานผลิตวัคซีน ได้ปรับใช้มาตรการเพื่อช่วยลดการปล่อย GHGs ได้แก่ เพิ่มสัดส่วนการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทางเลือก เช่น โซลาร์เซลล์มากขึ้น มีการปรับเปลี่ยนและบำรุงรักษาอุปกรณ์ไฟฟ้าอย่างสม่ำเสมอ และ
มีการพิจารณาเลือกใช้เครื่องปรับอากาศรุ่นประหยัดพลังงาน และเป็นรุ่นที่ใช้สารทำความเย็นซึ่งมีค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่ำ เป็นต้น ขณะที่การปล่อย GHGs จากการใช้และการได้มาซึ่ง LPG สำหรับเครื่องจักรผลิต ได้แก่ การใช้ในหม้อต้มน้ำ (Boiler) 
เครื่อง Dehydrator และเตาเผา ปัจจุบัน การใช้ LPG ของโรงงานฯ มีการปฏิบัติตามแนวทางการอนุรักษ์พลังงาน กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน24 ได้แก่ การควบคุมอัตราส่วนของอากาศต่อเชื้อเพลิง และการควบคุมอุณหภูมิเตาเผา ตามค่าอ้างอิง ทั้งน้ี 
มาตรการที่โรงงานสามารถปรับใช้เพิ่มได้ เช่น ปรับลดแรงดันการผลิตไอน้ำในช่วงที่มีการใช้น้อย รวบรวมของเสียจากกระบวนการผลิตให้
มีจำนวนพอเหมาะกับปริมาณการเผาในแต่ละครั้ง เพื่อลดจำนวนรอบในการเผาของเสีย เป็นต้น ในส่วนของการปล่อย GHGs จากการใช้
ไข่ไก่ฟัก โรงงานอาจพิจารณาเปลี่ยนเทคโนโลยีการผลิตวัคซีนจากการใช้ไข่ไก่ฟัก (Egg base) เป็นเทคนิคการผลิตวิธีอื่น เช่น เซลล์
เพาะเลี้ยง (Cell base) ซ่ึงปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยีน้ีมาใช้แล้วในเกาหลีใต้ โดยเป็นการผลิต cell-based influenza vaccine25 
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ภาพที่ 4 กิจกรรมที่ส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด 5 อันดับแรกของโรงงานผลิตวัคซีน 
 
 นอกจากนี้ เพื่อลดการปล่อย GHGs จากกระบวนการขนส่งวัตถุดิบต่าง ๆ  เช่น ขวดแก้ว สารเคมี ไข่ไก่ Standard Antigen 
ฯลฯ โรงงานฯ ได้ปรับใช้แนวทาง ได้แก่ การจัดทำแผนเพื่อประมาณการใช้วัตถุดิบล่วงหน้า การเลือกซื้อสารเคมี หรือบรรจุภัณฑ์ที ่มี
จำหน่ายได้ในท้องถิ่น การซ้ือวัตถุดิบกลุ่มเดียวกันจากผู้จำหน่ายเดียวกัน หรือจัดซ้ือบรรจุภัณฑ์เป็นชุด การส่งวัตถุดิบจากสำนักงานใหญ่ 
ในแต่ละรอบ ให้วางแผนส่งโดยเลือกประเภทรถบรรทุกตามสภาพและปริมาณของวัตถุดิบ เพื่อให้สอดคล้องตามประสิทธิภาพของ
เครื่องยนต์ที่ใช้ขนส่ง รวมไปถึงการกำหนดใน TOR ของการซื้อวัตถุดิบว่า “กรณีบริษัทที่มีการใช้รถไฟฟ้าในการขนส่ง และแสดงผลการ
ประเมินคาร์บอนฟรุตพร้ินองค์กรจะได้รับการพิจารณาเป็นกรณีพิเศษ” เพื่อช่วยให้สามารถลดการปล่อย GHGs ได ้

ในขณะที่ แนวทางเพื่อลดการปล่อย GHGs จากการกำจัดของเสีย ในปัจจุบัน มีการคัดแยกของเสียทั่วไป หรือของเสียจาก
สำนักงานแล้ว แบ่งเป็น 5 ประเภท  ได้แก่ ของเสียอินทรีย์ ของเสียรีไซเคิล ของเสียอันตราย ของเสียติดเชื้อ และของเสียทั่วไปอื่น ๆ และ
การคัดแยกประเภทกระดาษเพื่อการรีไซเคิลตามโครงการสนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก หรือ LESS เพื่อนำส่งไปรษณีย์ไทย 
(โครงการ Green Hub) ดังนั้น แนวทางการลดการปล่อย GHGs ของโรงงานผลิตวัคซีนที่สามารถเพิ่มเติมได้ อาจพิจารณาจากการจัดการ
ในกลุ่มของเสียอินทรีย์ ของเสียรีไซเคิล   เพิ่มเติม ซึ่งจากข้อมูลการจัดการของเสียทั่วไป (จากสำนักงาน) ที่เกิดขึ้นในโรงงานฯ พบว่า  
ในแต่ละปีจะมีปริมาณของเสียที่ต้องถูกส่งกำจัดภายนอก โดยวิธีการฝังกลบ ประมาณ 195,098 กิโลกรัม ของเสียเหล่าน้ี สามารถจำแนก
ได้เป็น ของเสียอินทรีย์ (ร้อยละ 20) ของเสียรีไซเคิล  (ร้อยละ 15) ของเสียอันตราย (ร้อยละ 2) ของเสียติดเชื้อ (ร้อยละ 0.01)  และของ
เสียทั่วไปอื่น ๆ (ร้อยละ 63) และเพื่อให้โรงงานฯ มีทางเลือกในการลดการปล่อย GHGs จากการกำจัดของเสียโดยวิธีการฝังกลบ หากมี
การจัดการหรือใช้ประโยชน์ของเสียเพิ่มเติม เช่น รณรงค์ให้เพิ่มการคัดแยกและใช้ประโยชน์ของเสียอินทรีย์ และของเสียรีไซเคิล ก็จะ
สามารถลดปริมาณของเสียที่ต้องส่งไปกำจัดได้ และยังทำให้ปริมาณการปล่อย GHGs ในส่วนของการกำจัดของเสียทั่วไป โดยวิธีการฝัง
กลบลดลงได้ ดังสรุปในตารางที่ 4 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกำจัดของเสีย กรณีเพิ่มการคัดแยกของเสียเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ 

การจัดการ 
ปริมาณของเสียท่ีส่ง

กำจัด 
(กิโลกรัมต่อปี) 

GHGs จากการฝังกลบของเสียของ
โรงงานฯ* 

(kgCO2eต่อปี) 
ปัจจุบัน: รวบรวมเพื่อกำจัดโดยการฝังกลบ 195,098.00 154,771.24 
ทางเลือก 1: เพิ่มการคัดแยก เฉพาะของเสียอินทรีย์  156,078.40 123,816.99 
ทางเลือก 2: เพิ่มการคัดแยก เฉพาะของเสียรีไซเคิล  165,833.30 131,555.56 
ทางเลือก 3: เพิ่มการคัดแยก ทั้งของเสียอินทรีย์และของ
เสียรีไซเคิล 

126,813.70 100,601.30 

หมายเหต ุ*ประเมินปริมาณการปล่อย GHGs จากผลคูณระหว่างปริมาณของเสียที่ส่งกำจัดกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยวิธีการฝังกลบ 

 
 จากตารางที่ 4 จึงสามารถสรุปได้ว่า หากโรงงานฯ สามารถคัดแยกของเสียอินทรีย์และของเสียรีไซเคิลได้เพิ่มเติม และ
นำไปใช้ประโยชน์ เช่น การนำของเสียอินทรีย์ไปทำปุ๋ยหมักอินทรีย์เพื่อใช้ภายในโรงงานฯ หรือการคัดแยกของเสียรีไซเคิลเพิ่มเติม จะ
สามารถลดปริมาณของเสียที่ต้องถูกนำไปกำจัดภายนอกได้ และจะทำให้ปริมาณของเสียที่ต้องถูกนำไปกำจัดภายนอกโดยวิธีการฝังกลบ 
ลดลงเหลือ 126,813.70 กิโลกรัม กิจกรรมเหล่าน้ีส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการกำจัดของเสียโดยวิธีฝังกลบ โดยจะ
ลดลงจาก 154,771.24 kgCO2e เป็น 100,601.30 kgCO2e หรือเทียบเท่ากับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวิธีการจัดการเดิมลงไป
ได้ คิดเป็นร้อยละ 35 หรือหากเพิ่มการคัดแยกเฉพาะของเสียรีไซเคิล ก็จะเทียบเท่ากับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวิธีการฝัง
กลบลงไปได้ คิดเป็นร้อยละ 15 
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