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��	��� (Intercostal  drainage; ICD ) �������

����������!�����"���������#� $%��&���������'�*�+�-��
&�������!���	��/�0�����1  0��
2����������3����

�4'���'������5���
���$��$��� (complicatedly)  0��
	��������06������������������+
������������
07��/��������� 1

 �������� 1  Complications  related to ICD (tube thoracostomy)
1. Injuries to lung , heart, mediastinum,  intercostal artery , diaphragm , intra-abdominal organs
2. Inadequate drainage  leading to lung collapse, clot hemothorax, tension pneumothorax,

empyema thoracis
3. Pain & uncomfortability  due to improper position of tube (subcutaneous emphysema &	�/��

�>?
� 0������7'������
����� Tube ������&	��+���� 
����!�����������
���)
4.  Introduced infection leading to empyema thoracis (��'��������7�� "�&�����	�2 1 % 
�����

/7� ICD)

) ��������	
����
��  ��������
�������
���	���	��	������
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��������B/�����+0�*�+�-�����	� ICD /7�5����+
�3���	��������06����7!5�?���������
�%�� $%��	��
���+�	��
��	 �!/
�&	�&�����5��	��	��������������
5�� ��B����&	�5���	����������/�����%�����+0�*�+
�-�� 0��/����E%�#��'���   ���������������B�35�����
��'�  Iatrogenic pneumothorax due to technical
failure of subaqeuous drainage  $%���!/
�	�  delayed
lung expansion 
��� recurrent pneumothorax  ��'�

�������� 2   Morbidity of iatrogenic pneumothorax
1. Delayed lung  expansion leading to atelectasis, pneumonia, respiratory failure , empyema

thoracis
2. Hypoxia & V-Q disproportion  may lead to death in uncompensatable patients (underlying

COPD & Heart disease , senility , post shock, post head injury, during recovery form anesthesia, etc.)


%B���		� �!/
�*�+�-�������B��������#����+/�F��
"�����������&�F��&	�7	5�� ������	�2 1-3
7����
G 
���	��������B�/�������  ����7+?�7��
���"�����"'�	
%B� 0����5�����3�����!����"'�	
%B�
&������������ *�+�-��7���
�%��������������"���	���
������0J�&�7���
�%�� �����������
��������*�����
���#� empyema  thoracis  0���������%�����7��
���'�&� ������07��/��������� 2

*�+������&�����
����%��>?
���B	���� ��B�
������7����2G������"�/�*�+�-��������*'�������
0���������������F��������� ����/� case con-
ference 
��������'?&�"�/�*�+�-��
��0"��G��������

2��!�����'��>?
�"��� $%������	'�&�����	������'
���2G
�� technical   failure ��B���	�2�1�� 1-3
���/�F��"�����"��������� ��������
����1���
*���	�  0��"����7���/
?�0"��G/���������+0�*�+�-��
	����&	����������'��>?
���B
%B�0��� �����
��/
����
0��&
������ ������#��%��������	��
%B� 	�*������
���7�
K�"*�+�-��	��
%B� 0���������%�����7�����'�
&�F��&	�7	5�� �����B�*�+�������%�"����	
��'L�
0��&
�>?
���B  F������&��������N����� 0�����
�'�'�R��/
�&��F����3� 	��������	����#��	�����'�
�>?
�0����%��!	��������"������F���G
������
��'���7�
K�"/�����������&�

(��������B &	���	�%�7��
������ U 
��
subaqeuous  failure ����������7��*'� ,7��
���,
�W�6�
��&	�0��� X�X $%��"�&��������� 0��7���/
?�
*�+�+0�	���������&��5���
����� �%�"����� 0��"�&��
��3� 7�	���0��&
&��������2G ��������'��>?
����
����0��	��
%B�)

Mechanism of occurrence
/�*�+�-�����	� hemothorax , pleural effusion


��� hemopneumothorax ��B� ����/7� ICD /�F��
"�����"��������� �'�	��������7�� ICD &���
��
�����3�
���
������ 0����%����7�����
����� 1 ��B&�
���
��  subaqeuous  drainage (
����� 2)  �"������&	�
/
�
���
������������&��"'�	������B!��7+����
����
���0���	����'�&� $%�����!/
��	������
���&�����
%B� (����/��0�����	������ 2 $	.�B! )
�	
��� 1 ������
�� ICD 0�� 2 
��

�>?
�����'�
%B��	���	�5��	����	 (negative
pressure) /��������	�����������5��	7+��%�F5��
��7��
����������	��
����
����B�7�� $%��F������&�
��7+����	�2 20-30 $.	. $%��5��	�������B���
���"'�	&�������	��/����
2� ��������7+�
��/�
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0��U, 
2��! Triflow  incentive breathing exer-
cise, *�+�-�����	� COPD ���+���� ,&����0�� ,
��/�

�� ,7��%� 
������
�����
��/�&	��
���������5�����
����
��/��������   �	����B!/�
����� 2 �+��+�&���
��
��� 1 ������
���0���
��
����� 2 &	����	���+/���B!
����E���K������%�7�	���&
���������*���

����B� 2 �
��&�/��������&�� �!/
���'��>?
����
0J���		���������0���
������
�	
��� 2  ����E&
����������
��7�+�������&��

����	
��
�����	
������ 1 
?'����� 35 �1 &����������'�
�� /7� ICD


���
��&�� vital signs ������ ���5�!���������'��
��
���"+�5�����?��'&�� *�+������*���&���� ward �������
�
3�0"��G/������!����! CPR �%��
��&����� &	�����
��� cardiac arrest ��B�0���	���&� �����B CPR &	�
%B� 
���
*�+�-���7�����'�&��"����������B!/�
�� ICD 
����� 2
���+��!��������
���0��� (�����B��'�
%B��	��� 21 �1
���0��� )

������ 2 *�+�-��E������	�����'�
�� /7� ICD 	�

������0��� 0��������0J����+���� �! postural
drainage +/
���
���7	
� 0��/
��! breathing
exercise 0����3&	�&��*� (	�*�+�-��0����B
������ 	�
��B�0�������3����������������� 0��0�� multiple
injuries 0	������/
����  continuous suction 0��� ���
����3&��*� �������3&	�&��*�) "�����*�+�+0�&��5��
��'	�B!/�
����� 2 /
����+��������
������ "���	���
record��� ICD  content ���	�������� �����������
��

���>?
���&��������0��&
 $%����2�0����B���&	�	�

F�50���$���������������	���� "����*�+�-��
���������+F��"��������
%B���� 3 ����%� 2 7����
G
������������	���7K�" lung atelectasis

2���������  ������&	�7�	��� off  ET tube &��
����'����� pneumonia ��		�

������ 3 *�+�-��������� 41 �1 &����������'�
��
blunt chest injury /7� ICD
���
��&�� observe  �����
"� clinical ������ �%�����&�
���"'�E#&�� �������
*�+�-�����
��/�&	���3	�'�	 0�� vital signs������  J>�
���"� decreased breath sound  right lung ��	
�+
�� ICD "�����B!���+��!��������
���0��� �%�/
�
��'	�B!"���	��B���7���F5��
��7����������	 2 
��

%B�	��'�"��7����G&�����F5������� 7+����"�B����	�
2 50 $.	.  ����������
�%���3���"��B!&
�����&�
��
��� 1 ��� �����B
��
����%�&�����2�����
�&	�0
���7�B�
	�/
��%����	�����!���5B!7��/
�7+�
%B�&�����	�2
�����
������� (���"�B����	�2 90 $.	.) 0��0���
��������3���"�����B!���7�	���&
���������&�����
������/��&	�0
���7�B� 2 ��������� 0�����7�������	
2 
��/
����
%B���5B!����7��/
�7+��%��������7��

���
�3���B������ ( ���"�B�	������ 120 $.	. )�%�
���N������B!&	�/
�&
�����&�&����� 
��������B�*�+�-��
7���
%B� J>��7���
��/�&����������� ) x-ray "����

�����  �����B���� 3 ����%� off  ICD /
���������&��
�	
��� 3 ���0���>?
�*�+�-�������� 3
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Conventional  prevention+ managements
���7'������4'���'������+F������&� 0�����

5!0���!/��!������ U "����	�����4'���'�������
���������B

1. *�+�-��������� pure pneumothorax, pure
hemothorax  0�� pleural effusion (	��R"���	
���

���
���"��������/������
�%��/�������� ) 
��	���

�� fluid collection (
����� 1) /
�����R"��
����� 2
( +/- 
����� 3 ����!����) �"���������� pure
pneumothorax  �3&	�	�
���
��/
������3� 0���������

���
������U �3&	�	��>?
��������
���0���������	
���+/���B!��'� 2 $.	. ���!/
������&	�&�� ���������

���
����&
���&����+/��B!&�����+0���  ���	��	�%�
���������0���������������*���������B!
%B�&�

1.1 0	�0��*�+�-�����	� hemopneumothorax
���	���������&	�	�� ����������������� 100 	�.  �3���
7�	������0��
�������&�� �"���������B!����"'�	
%B�
�"�����3�����/�0���������&	�7�����>?
�/����
������		����� 0���	���������B!7+��� ��������
�	����35�����B!�������
����������
��/
	� $%��
������!���0��"��������� 0���������������5�
���'�
��*�+�-��0����35����	��

2. ����
	��������+������B!/�
����� 2 ���+
�7	� F���R"���	���	� vital signs change ���7��
���7��� 
��/�&	��'�	  
����7���
��/������� 2 
���
&	�������� 0��
2� record volume ���5��B� ����
�+�R"��
����� 1 /
��+/�
����� 2 �����7	� $%��������
/
���������>?
�&����3�
%B� 0��&	�7�	����N��������
��'��>?
�&��

3. ����"'�	 continuous suction  (
����� 3 )
��&��*���"LG�7	��������7���F5��
��7�������	
��
����
����� 1 ��� 2 
%B�&�7+�������� negative pres-
sure �������
��&�������� ( �+�+���� 4 ) $%�����0���+�/�
���	�	�������3���5��+��B!����&�&�����+��

�	
��� 4  *���"LG
�������� continuous suction
���������������'L���� 4

�����B��'L���� 3 ��B�%�&	�5���	����F���G	�����
0��������"'�	5��	�!��� /
���B�*�+�-��0����5����
��������B���7'B�������5��/�������"'�	
%B�����

4. ��7�������	��
����
����� 1 ��� 2 /
�7+�
%B�
�������L'���/�*�+�-�������� 3 0��/��+���� 4 7!
���
*�+�-��7���/
?� ��/
�7+����	�2 40-80 $.	. �3	��
��"� 0���'L���B�3&	�������������&�������&	���	�
��
����������"�/�*�+�-�������� 3 $%��0	������5�����"�&��
���0���3&���5���'�
%B�0���

5. ���/��
�� ICD 
���/
?� $%�������������
/��> � �� �� �	� / �� � ��+ / � F � �"�����	
� � ��
�5������/
	� ���F��"�����7	��3�X 2.E������ /��

��
���5��	�����	�2 4000-6000 	�. �"���
��
����� &	�����0������
����� 1 ���
����� 2   F�����
��
	�"�B����K�5���
��������
%B��%�������
���
��&��	��
/�
2����������B!�"'�	
%B����� (����+���� 5) �'L���B
���������&�������&	�	��>?
��B!&
��������������
0����� �"���&	�	�
����� 1 ������&�
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�	
���5  �����������������B!����"'�	
%B�/�
�� 2   
���
�	����������B! 400 	�. �������

"���� ���*�+�-��	�
���
�����	����	�2���
�� 100 ml ������ ���&	����
����� 1 /���R"��
����� 2

��� 1000 ml 5���������
����������
����� U1-
2 ��� 0�����/��
��
��� 5000 ml ��/��&�����
���	�2 1 7����
G
%B�&�

Trial  for problem solving
52����	���"�{��
������������F��

"�����"��������� &��"'���2��
3����/
����
�

�� ICD 
���/
?�  0��/
������/���������%�
E������	�����'�
�� 0��  ��������	
?'� 1  �	�������
�1".E.2549 �"�������	'�
����-
���7������ (�������
�!���� ) ���&��*����%����!	�/��������B�F��"��������
&� F5�������B/���������
������2G���	�� ���������
/�����0��&	�7�	���
�$�B�
��
���/
?�0����B&��
�"���&	��5����$�B�	����� 0��&	�	�
������&� ����
��"���	�����/�������		�'
��52����	���
"�{������������� �3�����
�������1".E.2550 &��
*�7���
����
���7��
�����/��
�� ICD 
���/
?�
(5000ml ) ������&���B

�����
1) ��������������&	���'��
�����2G�B!&
�

�������
����� 2 ����&���
�����1 &�������0�����
�������������0��K������/�����6N������0�����

���#�K���0���$����������		�&���� 0��/�����0��
�3���	�5��
��/�*'��!
�� fluid collection (
����� 1
��'	) 	�����
�����
��
���/
?���B�����&��

2) ��5��	�������$��$���
��������7��
ICD �"���&	�����	�
����� 1 &	������	������ 
���
effusion 
���&	��3��	 0��F���7���7���
��
���
7���7������3��
	�&�����

3) �!�����������	��� ��
����
���0������
7�����+ 6�������
�� ��������5�%��
�%�� �%����
����F���7���������
��� 
�������$%���������7��
��

�%��
�� lung collapse ��&������

4) �����������
���
���
������� �%��������
5��	�!���/���������� 0������5���������
��
ICD �����'	����
'B�&����� 2 
��"���	��� $%�����������

��������������

������	
1) 
��0�������2G
�$�B����/��>������ $%��

"����	�
�����+ �"������������  ���*�+
��
���

��������
���3���&	�	�
��/��&��  �����B�*�+
���3���
F�����5�
��&��F������

2) 
��
���/
?�	���5�0"�����
��0��
��'		�� �����5���������	�2 400 ��� (/��5��B�
�� 2 ��� �3���	�2 800 ��� ) &�������������	�2
4000 ��� 0"�����������	�2 5-10 ����

3) 
��/
?�����	� ���B�0���
�� �!/
�	�
�B!
���	�� 7����5��	�!��� �������/�����5�����
���� 0������!5��	7���� (�B!
���
��"���	
�����2G��	����B!/�
��
2�/����������	�2 2.6
�.�. 
��0����'	 2 
��
2�/��������	�2 2.0
�.�.)

4) *�+/��0��*�+�+0����*'���� ����	'����
��

���
%B� ������� ����0��������� 0��
���������

�������������0��
2��W���W�6�
��

5) �����'�5��	�������7��7� /���������
��������'L��4'���' ���7'������5��'�	������������7'��1
&�7�+�'L��4'���'/
	�U ��������2G/
	�  $%��/���������
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��������/��/� 2 ward �!���� �3&��"��>?
�����
"�7	5��

���������������������

����������*��������	'�
�� ICD 
���

/
?�0���"�������	�����������+
���������  0	���	�

�������+	���3��	 0���3���&	�/���'L���������7�� *�+������
�%����5'�������� �"���
������� 0���������� F��
��������5��	��+0�����7����2G���U ����������
�!	�/�����F���G&�� ��&��0��5'�������!���� check
valve 	���B���
����
����� 1 ���
����� 2 &	�/
��B!�+�
�+��������&�&�� 0������	/
�����E*���&�&��
7���� F���%�
���5��	����K��
��*�+�-������
7!5�? 5���������! sterilization &��,&	�
��
�������

2�/����� , 0��&	�����������/��������� U 0��*�+
�-��0��*�+������
������5�  "���	��B�
���5��	
���
��� 5�����
�&������ ��7�����/��������5�&	�0"�
��'�&� 0�����7�	���*�'�&�����&���3�����'��
%B�

�!�����"������� Check valve
1) ����E&
�*������
����� 1 &�
����� 2 &��

7������������F����������&
� ( flow rate) &	�
���������'	

2) �	���	�0���%��+����� (5��	�������E/�

����� 1 ��������/�
����� 2) valve ������������&�
���+/��!0
����W�F����3� �"���&	�/
��B!*������
�����
2 &����
����� 1 &�� 
����	����B!���
����� 2 �!���
��&
�����*��� valve.  Valve �������������W����
���� &	�/
��B!&
�*���&�&�� 0�������&
�&�������'�U
�3/
�*���&����� ���B!/�
����� 2 &	�������!����
����
���0���

3) �	���5��	�������E/�
����� 2 ����	����+
/�K������' ( /�
����� 1 	�5��	���7+�����/�
�����
2)  Valve����������&����+/��!0
�����W�&����� F��
&	�����	�����4'���'
�������0���/�U ��B���B�"���/
����
���������E��������������!��'����&�&��
�
	�����'	F�����F�	��'

4) ����!���/�
�� 2) 0��
�� 3) ������"���	
�������'�$B! U 7���&�7���	�&�� F��&	��!����!���
5��B� ������*�+�-����&	�����/��ICD

�#���$%����&&
*�+�!������&��5'����0���!�����2G���

0�� �����/��0�����*'�����+�
���5��B� ��&��
���	�����check valve ���5'����������	��������7�5G
0��
�������������� 2 0�� �����B

�	
��� 6 Check valve0����� 1 (�!��������/��0���)
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�	
��� 7 Check valve 0����� 2  (�!���
�����
��/��0��� )

�	
��� 8  valves �����0�}70���

������ 1

����  �!���������+��������-�	 /���R"��

7��������������-�	��0��7��'�
��������� �����������������7���
��	

valve 0������7�����������	��
�������������
�����1
0�� 2  ����-�	�����!
����������valve  7��'������
�!	����5�%��/7�&����	
����"��������� valve &	�/
�
������
��� �������' valve (�-�	�� )��������+��7��'�
	���������/
�����E���
����� 1 *���&�
����� 2 &��
�	���	�0���	�+�
����	����B!������	
���0���
%B�	�
�%� valve���!/
� valve ���
%B�&��'�7�����7��
��
�������������������W�&	�/
�����E0���B!&
�
*������&�&��

���������������
- /��
���
����'B���B�
	� �����B��������35��5��

61	�� 0��0�����������B� (���&	�&���!&�
����F���G
7������ �3&	�5'�5���'
7'�L'~5��� )

- Sterile &�������'L���0�}7
���0���B!�� 0��
*���Autoclave &	�&��

- ����"��7�'�7!
������7!������ &	�/��
medical grade 7!
��������2G���0"��G �%����	�
����������7���5	�/����B���7�����������
����	�

����!�4'�'�'�����7�� sterilizer&��

- �����0����0��	�5��	0��������� ���
0������!	�/��&	�&�� 0��
������&	�������� $%��
���	��>?
�/������3�5�5��� ( Stock ) ���$��	�!���
0��
2�/�����&��

������  2

��� �   Cartridge����
������0"��G , 0��

piston 
�� syringe"��7�'��!	����0���/
�/7�/�
cartridge 0���JW�"���  0��ball valve �!	�������B�
"��7�'����	0���7�J>�(�!	���&�/
���	/������
�!�+������	�2 45 ���� ) 
�����/���	3����7�����
�	��3�����
���+�����3	�
���"���/��&��  	'R���B�
��/���	3�FJ	��	U ���	�
����	�����5������
���$��
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�� 5 ��� 	��!������������	3� 0������	�5��
���
0���+����  �����������������	��'� U �����B��%�	����
���������U /�0����� 2 ��B 3 ���

���/�����  Bal l valve���'��������+
��0��piston  �����/
�����E���
����� 1 &
�&�

����� 2 &��F��7����  �	���	��	
����B!���
����� 2
�!�����&
�����&����
����� 1 �3���+�
������/
� ball
valve
%B�&��'����+���7���05�
�� cartridge  �������
�W���B���B��	0���B!&��&	�/
�&
����&�&�� �	���
	�0��
�+�0��� ball valve �3��������	0��F��	����
��F��
������7�+�!0
�����W���	��'	

�	
��� 9 ��� valves ������+��
����� 2

���������������
- 
������B�
	�
��valve0����� 1
- Ball valve �����	7�	����������W���W�

&�������0	���! �%�������W�&��7�'�����0����� 1
- Cartridge 0�� piston ���������2G���

0"��G���+0����%�&	�	��>?
�������7���5	�/����B���7��
0������! sterilization

- Cartridge 	�
���"��
	��/��7�	������
���������/��7!
���
�� ICD ��'	&��"��� (F��"�����
"���������/��������7���������U 	����
���7'�
�1 �>������/��������0���3���	�/�����+ )

- 7�	����������0���������/
	�&��
7����

- *'������2G	�5��	��������� 0��	�$��
���
�����%��!5��	7����&������  ������ ball valve ���
�	3�FJ	���&	�0��/�������7���5	� 0������+�$��7'��
7����0���37�	���0��&
&��F�������������	3�FJ	

������/�� ( single use )

- Ball ������	0���7�J>��7�������!���
	�� 0��	����&	�5�����	

�����'��(�
! �!'"�!����'�(")(*��"���,(��!
1) ����W���W�
�� valves &����7��F��

������+��	 , ��-��	������� ,���	�B! , �+��B! 0��
R���B!������� /� valve 0����0�� "����&��*����
�������� 3

�������� 3 *������7�������'���

���!� ����!� -
#��.� ����.� /���.�
Valve ����� ++ ++ + ++ ++
Ball ���	0���7�J>� ++ ++ ++ ++ ++
Ball ���7������	 + ++ - ++ ++
Ball �	3�FJ	 +++ +++ +++ +++ +++

	���
��    - 
	���%� &	��!��� ,+++  
	���%� �!&����	��



���� ���������	
������
����	�����
������ ����	��������������       ����� 25 ��!���� 4 �.�. - ".�. 2551

���������
�	3�FJ	�����1���B!���������*'� cartridge 
���

���
%B�&��W�  0���	�������E��&
�������	�'E���
���'�3�����/
��	3�FJ	����	�F��7���� &	�����
�>?
����������������E���
����� 1 &�
����� 2
0�������/�

�����!

Valve ���0��7�	�����W��W�&������������
7������2G������ ball ���7������	"����5��	����
�!�"��7+������B!�%��	�B!  0�����	�����+��B!�������

����� 2  ���07�B!�3���7�	���"���	3����7��
%B�&�
�W�&��  7����	3�FJ	��B��W���W�&����	��/����
7������2G ��	���������35�����������B���7�� �����������
&��0��� /�������
����
���7��������B�

2) ����!/
����E������B�
2.1Valve 0�����������&��������

����	'����
����0��
���7�� 0�������������� valve
0����� 2 5���
���	�� �%����'���"�{�����  �����B��%�
&	�&��	���7������!/
����E������B�

2.2 Valve 0����� 2 ��B� 3 0������ &���!&�
��0�}7 ETO �����2
K+	' 45-60 ��E� 0����!	�����
7������7����  0��������+��	 �+����!���
���
sterilizarion0��� &	�"����	�����7���+���� 
���	����
�!�����"����/�U ��B���� cartridge, 0�� piston ,
ball ���0���7�J>�, �+�����	, 0���	3�FJ	 /����
����������7��

3) *��������!&�/����'� (Phase 2 0��
Phase 3 clinical usage evaluation)

3.1 ��������� ball ���	0���7�J>�	�
���7��
/�������������
� 0���+���� $%�����������3�7!5�? �%�
���'���"�{��0��&	�&���!	���7��
�B���B

3.2 
2���B���+��
��������7��/�����*�+
�-����'� �R"�� ball valves 0���	3�FJ	���0��
���7������	 $%� �52����	���"�{��
����
��������&�����	������/�����!&�/�� 0������6N�
�����*������������/�����&��0��� �	���/�����&�
���"���	��!������/�����	��"��%����!	�

����	'�*� �"������������52����	���"�{�����
�����������5��B�  ���������/�����0�����'���&�

��"�� ���%�
2���B���F���G���/�����
��
check valve ��B"���5�����2G&��0����������&���	
��������7�5G0����N�
	�������B�&��  �������	'�/�
��
3) ��B	����F���G�"����"�����5��
��>?
�$�������$%��
�����	����+ ���"��3���!	�0��&
/
�����K��
%B�  0��
���*����������	'���B0����3���������������5��	
����K��&�������	���/��'��
%B�   ��B���Bcheck valves����
�����2G/��K������������ 0��&	�	�F���77�	*�7���
���B������
��*�+�-����B�������0��������	

��#�
���/7� ICD ����
����������!����/���������

�	 
���
���
�����������������
��	��� 0��	����
/��5���
�������/���� U F��"����� 0������	�
�������0��06����7!5�? 5���B!���
����� 2 ����+�
�+�/
�&
��������&����+/�
����� 1 �!/
����&	�
���
��� 
�����'� iatrogenic pneumothorax 
%B�&�� $%�����
5��B��3�!/
���'����������������0�����*�+�-��&��  �'L�
�N�����0��0��&
�>?
����/��������+/��>���������	����
�������+���	������ 52����	���"�{��
����
��������F��"�����"��������� �%�&��5'�5�� check
valve 
%B�	�/�� F��*��������7�������E�7��G
0������! sterilization $%��"����&��*�����������"�/�

2���B&��	�	�'/
��!	�/�����*�+�-��&�� 0��/
�	������3�

��	+��"�������	'�*����/��������5�'�'5/��!���
����������� phase 2 0�� 3  clinical trial .��B���B�"���
5��
��>?
�$���������������	����+ 0���"���������
5��	����K��/����/��������&�/��������

 �(��(������'��0

�
��5�252����	���"�{�����


������������F��"�����"��������� $%��&������
���07��5��	5'��
3� 
���7��0�� 0��&��"'���2�
���	��'0*�����!��'�������
�B���� 
��5�2
��5����/�
�*�+�-�����������
��� 
��5�2����
���������
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����/�
������������ 0��
�
��5�2 5�2L�������G
������'?��  $%�����2������	
�������/��0���	�/
�
����5��	������������
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