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บทคดัย่อ 
 การศึกษานีǭมีวตัถุประสงคเ์พืǩอพฒันาระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ ทีǩสามารถใช้ในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย
และทดสอบประสิทธิภาพการฆ่าเชื ǭอจุลินทรียข์องระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  โดยเริǩมจากการออกแบบและผลิตระบบยูวีเคลืǩอนทีǩทีǩ
มีความกว้าง 60 เซนติเมตรและสูง 2 เมตร ซึǩงเหมาะสมกบัขนาดพืǭนทีǩ  8x9x3.6 เมตร (กว้างxยาวxสูง) จากนัǭนทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพการฆ่าแบคทีเรียและเชืǭอราทีǩระยะห่างต่างๆ ในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย  

ผลการศึกษาพบว่า หลงัจากเปǝ ดระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ เปǦ นระยะเวลา 30 นาที สามารถฆ่าแบคทีเรียได้ 96.80%, 
94.42%, 91.36% และ 86.97% สามารถฆ่าเชื ǭอราได้ 95.93%, 90.53%, 89.15% และ 86.00% โดยมีระยะห่างจาก
ระบบยูวีเคลืǩอนทีǩเท่ากบั 1, 2, 3 และ 4 เมตร ตามลําดบั สําหรบัการทดสอบประสิทธิภาพของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩในการฆ่า
เชื ǭอจุลินทรียใ์นอากาศและบนพืǭนผิวสมัผสัของเครืǩองมือต่างๆ ภายในโรงงานฯ ด้วยวิธี Air test และ Swab test พบว่า 
ปริมาณของแบคทีเรียและเชื ǭอราทีǩอยู่ในอากาศและบนพืǭนผิวสมัผสัของเครืǩองมือต่างๆ ภายในโรงงานฯ มีปริมาณลดลง
เมืǩอเทียบกบัก่อนการใช้ระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  จากผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าระบบยูวีเคลืǩอนทีǩทีǩผลิตใช้เองมีความ
เหมาะสมกบัพื ǭนทีǩของโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย และมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื ǭอจุลินทรียซ์ึǩ งจะช่วยลด
โอกาสในการปนเปǡ ǭอนของเชื ǭอจุลินทรียใ์นขัǭนตอนการผลิตผลิตภณัฑย์าสมุนไพร 
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Abstract 
 The objectives of this study were to develop UV mobile system for Thai traditional medicine 
pharmaceutical factory and to determine the efficiency test of UV mobile on microbial disinfection. The 
studies begun with the design and manufacture of UV mobile with a width of 60 cm and a height of 2 m 
that appropriate for an area of 8 m width, 9 m length and 3.6 m height. Then, the efficiency test of UV 
mobile on microbial disinfection at different distances (1-4 m) was determined.  
 The results showed that after 30 mins turn on of UV mobile, bacteria were disinfected 
96.80%, 94.42%, 91.36% and 86.97% as well as fungi were disinfected as 95.93%, 90.53%, 89.15% 
and 86.00% at 1, 2, 3 and 4 m distances from UV mobile respectively. Simultaneously, the efficiency 
tests of UV mobile on microbial disinfection in air and the surface of instruments or devices in Thai 
pharmaceutical factory were investigated by using air test and swab test. The outcomes of UV mobile 
using showed that bacteria and fungi were reduced in air and the surface of instruments or devices in 
Thai pharmaceutical factory when compared to before using of UV mobile. All findings implied that 
manufacture of UV mobile by operator could adapt for the area of Thai pharmaceutical factory and 
provided significant disinfected against the microorganisms that could be reduced the microbial 
contamination during the process of herb medicinal product. 
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บทนํา 
 
 ปǢ จ จุ บัน ผ ลิ ต ภัณ ฑ์ส มุ น ไ พ ร ไ ด้ ถู ก
นํามาใช้ในการรักษาและบํารุงสุขภาพกันอย่าง
แพร่หลาย ซึǩ งพบว่าผลิตภณัฑส์มุนไพรมกัมีการ
ปนเปǡ ǭอนของเชืǭอจุลินทรียม์ากมาย โดยสาเหตุ
การปนเปǡ ǭอนนัǭนมาจากวตัถุดิบและกระบวนการ
ผลิตทีǩไม่ถูกสุขลกัษณะ ดงันัǭนจําเปǦ นตอ้งมีวิธีการ
กําจดัเชืǭอจุลินทรียใ์นระบบของกระบวนการผลิต
ผลิตภณัฑส์มุนไพร โดยวิธีการฆ่าเชื ǭอจุลินทรียมี์
ห ล า ก ห ล า ย วิ ธี แ ล ะ ส า ม า ร ถ แ บ่ ง อ อ ก เ ปǦ น                      
2 ประเภท คือ การฆ่าเชืǭอดว้ยวิธีทางกายภาพ เช่น 
การกรอง การใชค้วามรอ้น การใชร้งัสี และการฆ่า
เชืǭอด้วยวิธีทางเคมี เช่น การใช้สารตา้นจุลินทรีย ์
หรือบางครัǭงอาจจะใช้การฆ่าเชืǭอด้วยวิธีทาง
กายภาพและทางเคมีร่วมกัน (Srisukolrattana, 
2015) 
 สําหรบัวิธีการใช้สารตา้นจุลินทรียเ์ปǦ น
วิธีการทีǩไดร้บัความนิยมมากทีǩ สุด เพราะสามารถ
ทําไดง่้าย รวดเร็ว ไม่มีกระบวนการทีǩยุ่งยาก แต่ว่า
สารเคมีดงักล่าวจะมีความเปǦ นพิษต่อคนและสตัว ์
จึงจําเปǦ นต้องใช้อย่างระมดัระวงัและต้องมีการ
ควบคุมปริมาณการใช้ของสารเหล่านีǭเพืǩ อลด
โอกาสทีǩจะเกิดอนัตราย (Srisukolrattana, 2015) 
นอกจากนีǭสารเคมีบางชนิดยงัเปǦ นสาเหตุทําให้
เครืǩ องมือทีǩ เ กีǩ ยวข้องกับการผลิตผลิตภัณฑ์
สมุนไพรเกิดความเสียหายได ้ปǢ จจุบนัจึงมีการนํา
ก า ร ฉ า ย รั ง สี ยู วี เ ข้ า ม า ช่ ว ย ใ น ก า ร กํ า จั ด
เชืǭอจุลินทรีย ์เนืǩองจากวิธีการนีǭสามารถทําไดง่้าย 
ไ ม่ จํ า เ ปǦ น ต้ อ ง ใ ช้ แ ร ง ง า น  ส า ม า ร ถ กํ า จั ด
เชืǭอจุลินทรียใ์นพื ǭนทีǩกวา้งในระยะเวลาสัǭนๆ พร้อม
ทัǭงสามารถกําจัดเชืǭอจุลินทรียใ์นพื ǭนทีǩ ทีǩ เข้าถึง

ยากได้ และไม่สร้างความเสียหายให้แก่เครืǩองมือ
ต่างๆ ในกระบวนการผลิตผลิตภณัฑส์มุนไพร  
 ปǢ จจุบันมีการติดตัǭงหลอดรังสียู วีใน
โรงงานอุตสาหกรรมยาแผนไทยเพืǩอช่วยลดการ
ปนเปǡ ǭอนทัǭงในอากาศภายในโรงงานและเครืǩองมือ
ต่างๆ ในกระบวนการผลิต โดยมีการติดตัǭงหลาย
รูปแบบ เช่น การติดตัǭงไวบ้นเพดาน บนพื ǭนหรือใน
ท่ อ อ าก า ศ  (Namrung, Wansri, Pitulsub, Maga, 
Thongbuud, 2019) อย่างไรก็ตามการติดตัǭงใน
รูปแบบเหล่านีǭมีข้อจํากดัคือ ไม่สามารถเข้าถึงจุด
อั บ ห รื อ จุ ด ทีǩ มี ว ั ต ถุ อืǩ น ๆ  บ ด บั ง  ส่ ง ผ ล ใ ห้
ป ระ สิ ท ธิ ภ าพ ในก าร ฆ่า เ ชืǭอล ด ลงเ นืǩ อ งจาก
ระยะห่างระหว่างหลอดรงัสียูวีและเครืǩองมือทีǩอยู่
ห่างกนัมาก รวมทัǭงมีค่าใช้จ่ายจํานวนมากในการ
ติดตัǭง  
 ดังนัǭนวิทยาลัยการแพทยพื์ ǭนบ้านและ
ก า ร แ พ ท ย์ ท า ง เ ลื อ ก ใ น ฐ า น ะ ข อ ง
สถาบันการศึกษาทีǩ มีหน้าทีǩ พัฒนาความรู้และ
ถ่ายทอดความรู้ให้กับนักศึกษาแพทยแ์ผนไทย 
และยังมีบทบาทหน้าทีǩ ในการดูแลสุขภาพของ
ประชาชน จึงไดต้ระหนกัถึงความสําคญัของการ
ผลิตผลิตภณัฑส์มุนไพรทีǩนํามาใชก้บัผูป้ǜ วย เพืǩอให้
มีความปลอดภัยต่อผู้ปǜ วยและประชาชนทัǩ วไปทีǩ
สนใจบริโภคผลิตภณัฑส์มุนไพร การศึกษานีǭจึง
สนใจทีǩจะพฒันาระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) ทีǩ
สามารถใช้งานได้ง่าย สะดวก ราคาถูกและ
สามารถลดการปนเปǡ ǭ อนจากเชืǭอจุลินทรียใ์น
โรงงานสาธิต อุตสาหกรรมยาแผน ไทยของ
วิ ท ย า ลัย ก า ร แ พ ท ย ์พื ǭน บ้า น แ ล ะ ก า ร แ พ ท ย์
ทางเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายได ้

 

วตัถุประสงคข์องการวิจยั 
 
 1 .  เ พืǩ อ พั ฒ น า ร ะ บ บ ยู วี เ ค ลืǩ อ น ทีǩ              
(UV mobile) ให้เหมาะสมกบัโรงงานอุตสาหกรรม
ยาแผนไทย วิทยาลัยการแพทย์พื ǭนบ้าน และ
การแพทยท์างเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย 

 2. เพืǩอศึกษาประสิทธิภาพของระบบยูวี
เคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) ต่อการการเชืǭอจุลินทรียใ์น
โร งงา น อุ ต ส าห ก รร มย า แ ผ น ไ ท ย  วิ ท ย าลัย
การแพทย์พื ǭนบ้านและกา รแพ ทย์ทา ง เ ลื อ ก 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย 
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ระเบียบวิธีวิจยั 
 
 การวิจัยครัǭงนีǭเปǦ นการวิจยัและพฒันา 
(Research and Development) โดยมีขัǭนตอนใน
การดําเนินการวิจยัแบ่งเปǦ น 3 ระยะ ไดแ้ก่ 
 ร ะ ย ะ ทีǩ  1  เ ปǦ น ก า ร วิ จั ย เ อ ก ส า ร 
(Documentary research) โ ด ย ก าร ศึ กษ า ข้ อ มู ล
เกีǩ ยวกับปǢ ญหาการปนเปǡ ǭ อนเชืǭอจุ ลินทรีย ์ใน
โรงงานอุตสาหกรรมยาแผนไทย มาตรฐานการ
ปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียใ์นผลิตภัณฑย์าแผนไทย 
การใช้รงัสียูวีในการฆ่าเชื ǭอจุลินทรีย ์เพืǩอนําข้อมูล
ดัง กล่า ว มา อ อ กแบ บ ร ะ บ บ ยู วี เค ลืǩ อ นทีǩ  ( UV 
mobile) ให้เหมาะสมกบัโรงงานอุตสาหกรรมยา
แ ผ น ไ ท ย  วิ ท ย า ลัย ก า ร แ พ ท ย์พื ǭน บ้ า น แ ล ะ
การแพทยท์างเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย 
โดยระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) ทีǩ ออกแบบ
ขึ ǭนมาจะต้องสามารถฆ่าเชืǭอจุลินทรีย ์ในพื ǭนทีǩ
ปฏิบติังานภายในทีǩ มีความกว้างเท่ากบั 8 เมตร 
ความยาวเท่ากบั 9 เมตร และความสูงเท่ากบั 3.6 
เมตร ของโรงงานอุตสาหกรรมยาแผนไทย 
 ระยะทีǩ  2 การพฒันาระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
(UV mobile) ให้เหมาะสมกบัโรงงานอุตสาหกรรม
ยาแผนไทย วิทยาลัยการแพทย์พื ǭนบ้าน และ

การแพทยท์างเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย 
มีขัǭนตอนดงันีǭ  
  1. ออกแบบระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV 
mobile) ทีǩ ส า ม า ร ถ ฆ่ า เ ชืǭอ จุ ลิ น ท รี ย ์ใ น พื ǭน ทีǩ
ปฏิบติังานภายในทีǩ มีความกว้างเท่ากบั 8 เมตร 
ความยาวเท่ากบั 9 เมตร และความสูงเท่ากบั 3.6 
เมตร ของโรงงานอุตสาหกรรมยาแผนไทย ซึǩ ง
ระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ (UV mobile) จะตอ้งประกอบไป
ดว้ย หลอดไฟ UV แท่นสําหรบัติดตัǭงหลอดไฟ UV 
ชุดล้อเลืǩอนสําหรับเคลืǩอนย้ายระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
(UV mobile) ระบบไฟฟǥ าและระบบควบคุมการ
เปǝ ด-ปǝ ดหลอดไฟ UV ด้วยรีโมทคอนโทรลเพืǩ อ
ปǥ องกันอันตรายจากรังสี UV ขณะการใช้งาน
ระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) โดยผู้วิจัยได้ทํา
การทดสอบคุณภาพของหลอดไฟ UV เบื ǭองตน้ซึǩ ง
สามารถฆ่าเชื ǭอแบคทีเรียและเชืǭอราไดจ้ริงและทํา
การออกแบบแท่นสําหรับติดตัǭงหลอดไฟ UV ทีǩ
ขนาดความกว้าง 60 เซนติเมตร และความสูง 2 
เมตร เพืǩอให้รงัสี UV สามารถแพร่กระจายภายใน
พืǭนทีǩ ปฏิบัติงานทัǭงแนวดิǩ งและแนวราบได้ ดัง
แสดงในภาพทีǩ 1

 

 

 
ภาพทีǩ 1 การออกแบบระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ (UV mobile)  
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2 .  ผลิตระบ บ ยู วี เคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) มีว ัส ดุ
อุปกรณด์งันีǭ 
 - หลอดไฟ UV ทีǩ ใช้จะมีขนาด 36 วตัต ์
ยาว 120 เซนติเมตร (PHILIPS TUV-36W-T8) 
จํานวน 4 หลอด และรางหลอดไฟพร้อมขาเสียบ
หลอด จํานวน 4 ชุด 
 - แท่นสําหรับติดตัǭงหลอดไฟ UV จะ
เลือกใช้เหล็กกัลวาไนซซ์ึǩ งเหล็กทีǩทนต่อการกัด
กร่อนสูง ปǥ องกันการเกิดสนิมและทนต่อความ
ร้อนและแสง UV โดยจะใช้เหล็กกล่องขนาด 1x1 
นิǭว ยาว 6 เมตร จํานวน 1 เส้น เหล็กกล่องขนาด 
2x1 นิǭว ยาว 2 เมตร จํานวน 1 เสน้ เหล็กท่อประปา
ขนาดเสน้ผ่าเสน้กลาง 1.5 นิǭว ยาว 2 เมตร จํานวน 
1 เสน้ และเหล็กท่อประปาขนาดเส้นผ่าเส้นกลาง 
2 นิǭว ยาว 2 เมตร จํานวน 1 เสน้  
 - ชุดลอ้เลืǩอนสําหรบัเคลืǩอนยา้ยระบบยู
วีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) ประกอบด้วย ลูกล้อยาง
ดําแปǥ นเบรก จํานวน 4 ชุด 
 - ระบบไฟฟǥ า ประกอบด้วย สายไฟ VC 
ขนาด 2x1.5 ตารางมิลลิเมตร (ทองแดงหุ้มฉนวน 
2 ชัǭน) ยาว 10 เมตร ปล ǚกกราวดคู่์ จํานวน 1 ตวั 
บล็อกลอย จํานวน 1 ตัว และปล ǚกเสียบตัวผู้  
จํานวน 2 ตวั 
 - ระบบควบคุมการเปǝ ด-ปǝ ดหลอดไฟ 
UV ประกอบไปดว้ย รีโมทคอนโทรล จํานวน 1 ชุด 
ทีǩสามารถควบคุมการเปǝ ด-ปǝ ดหลอดไฟ UV แบบ
แยกหลอด 
 สําหรับระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) 
ในการศึกษานีǭได้ตรวจสอบคุณภาพและประเมิน
คุณภาพนวตักรรมในดา้นความสะดวกการใชง้าน 
รูปลกัษณภ์ายนอก ความเหมาะสมกบัสถานทีǩและ
ความคุ้มค่าของระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) 
จ าก แพ ท ย์แ ผ น ไ ท ย ทีǩ ป ฏิ บัติ ก ารใน โ รง งาน
อุตสาหกรรมยาแผนไทย นักวิทยาศาสตร์ทีǩ
เกีǩยวขอ้งกบัการควบคุมคุณภาพการผลิตยาแผน
ไทยในระดบัโรงงานอุตสาหกรรมยาแผนไทยและ
วิศวกรด้านอุตสาหกรรม จํานวน 6 คน โดยมีค่า
ดั ช นี ค ว า ม ส อ ด ค ล้ อ ง ข อ ง ข้ อ คํ า ถ า ม กั บ
วตัถุประสงค ์(Index of Item Object Congruence: 
IOC) เท่ากบั 0.874 

 3 .  รวบรวมรายชืǩ อเ ชืǭอจุ ลินทรีย ์ทีǩ มี
โอกาสปนเปǡ ǭ อนในผลิตภัณฑ์ยาแผนไทยและ
เกณฑม์าตรฐานการปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียใ์นยา
แผนไทย รวมถึงการคํานวณระยะเวลาในการฉาย
รงัสี UV เพืǩอฆ่าเชืǭอจุลินทรีย ์ 
 โดยใช้สูตรการคํานวณคือ E = P (2α + 
sin 2α) / 2LD π2 
 P คือ ขนาดวตัตข์องหลอดไฟ UV  
 L คือ ความยาวของหลอด (เมตร) 
 D คือ ระยะห่างระหว่างหลอดไฟ UV 
และวตัถุเปǥ าหมาย (เมตร) 
 E คือ ความเข้มข้นของรังสี UV ทีǩระยะ
ใชง้าน (Ws/m2) 
 และ สูตรการคํานวณ คือ t = H/E 
 t คือ  ระยะ เวลาในการฉาย รังสี  UV 
(วินาที) 
 H คือ ปริมาณรังสี UV ทีǩต้องใช้ในการ
ฆ่าเชืǭอจุลินทรีย ์(Ws/m2) 
 (Ministry of Higher Education, 2020) 
 ระยะทีǩ  3 การประเมินประสิทธิภาพใน
การฆ่าเชืǭอจุลินทรียข์องระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV 
mobile) ในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย 
มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย โดยมีการควบคุม
อุณหภูมิภายในห้องปฏิบติังานอยู่ในช่วง 25-30 
องศาเซลเซียล และมีความชืǭนสมัพทัธภ์ายในห้อง
ปฏิบัติงานอยู่ในช่วง 45-60%RH ซึǩ งแบ่งการ
ทดสอบออกเปǦ น 3 ส่วน ดงันีǭ 
 3.1 การทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่า
เชื ǭอจุลินทรียร์ะบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) ใน
โรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย วิทยาลยั
กา รแ พ ทย ์พื ǭน บ้านและ การแพทย ์ทางเลือก 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ในระยะห่างทีǩ
แตกต่างกนัไป 
  1. ทําการเก็บตัวอย่างจุลินทรียใ์น
อากาศโดยนําอาหารเลีǭยงเชืǭอจุลินทรีย ์2 ชนิดคือ 
อ า ห า ร เ ลีǭย ง เ ชืǭอ ช นิ ด  Nutrient agar (NA) ใ ช้
สําหรับเก็บตัวอย่างของแบคทีเรียและอาหาร
เ ลี ǭย ง เ ชืǭอ ช นิด  Potato dextrose agar (PDA) ใ ช้
สําหรบัเก็บตวัอย่างของเชื ǭอราโดยนําอาหารทัǭง 2 
ชนิดไปวางไวภ้ายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยา
แผนไทย มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายเพืǩอเก็บ
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เชื ǭอจุลินทรียใ์นอากาศโดยวางทิǭงไว้เปǦ นเวลา 30 
นาที จากนัǭนนําอาหารทัǭง 2 ชนิดไปบ่มเพาะเชืǭอใน
ตู้บ่ มเ ชืǭอ  (Incubator) เปǦ น เวลา 24  ชัǩ ว โมง  ทีǩ
อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
  2. เ มืǩ อ ค รบ เ ว ลา  24 ชัǩ ว โ มง  นํา
โคโลนีของเชื ǭอจุลินทรียที์ǩเพาะไดท้ัǭงแบคทีเรียและ
เชืǭอรามาเพาะเลี ǭยงต่อในอาหารเหลวชนิด Tryptic 
Soy Broth (TSB) โดยใช้ Loop เขีǩยเชืǭอแบคทีเรีย
และเชืǭอราจํานวน 1 โคโลนี แล้วนํามาเพาะเลีǭยง
ต่อในอาหารเหลว TSB ปริมาณ 10 มิลลิลิตร บ่ม
เชืǭอในตูบ่้มเชื ǭอ (Incubator) เปǦ นเวลา 24 ชัǩวโมง ทีǩ
อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
  3. นําแบคทีเรียและเชืǭอราทีǩ บ่มไว้
ในอาหารเหลว TSB เปǦ นเวลา 24 ชัǩวโมงมาเจือจาง
ด้วยอาหารเหลว TSB จากนัǭนหยดแบคทีเรียและ
เชื ǭอราทีǩ เจือจางจํานวน 50 ไมโครลิตร ลงใน
อ าหารเ ลี ǭย งเ ชื ǭอชนิด Nutrient agar (NA) และ 
Potato dextrose agar (PDA) สําหรับการทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) 
ในการฆ่าแบคทีเรียและเชืǭอรา ตามลําดบั 
  4 .  นําอาหารเ ลี ǭยงเ ชืǭอ  Nutrient 
agar (NA) แ ล ะ  Potato dextrose agar (PDA) ทีǩ
หยดด้วยแบคทีเรียและเชืǭอรามาวางในโรงงาน
สาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย มหาวิทยาลยัราช
ภัฏเ ชีย งราย  โดยวางระบ บยู วี เค ลืǩ อนทีǩ  (UV 
mobile) บริเวณจุดกึǩ งกลางของห้องปฏิบติังาน 
และวางอาหารเลี ǭยงเชืǭอทัǭง 2 ชนิดห่างจากระบบยู
วีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) เปǦ นระยะทาง 1, 2, 3 และ 
4 เมตร จากนัǭนทําการเปǝ ดระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV 
mobile) เปǦ นระยะเวลา 30 นาที (เปǦ นระยะเวลาทีǩ
ไดจ้ากการคํานวณระหว่างปริมาณรงัสี UV ทีǩตอ้ง
ใชใ้นการฆ่าเชื ǭอจุลินทรียแ์ละความเขม้ข้นของรงัสี 
UV ทีǩระยะใช้งาน (t=H/E)) เมืǩอครบเวลา 30 นาที 
จะนําอาหารเลี ǭยงเชืǭอทัǭง 2 ชนิด ไปบ่มในตูบ่้มเชืǭอ 
(Incubator) ทีǩ อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสเปǦ น
ระยะเวลา 24 ชัǩวโมง 
  5. เมืǩ อครบเวลาทําการตรวจนับ
จํานวนโคโลนีอ่านผลการทดลองและถ่ายรูปภาพ
ผลการทดลองทีǩได้ จากนัǭนคํานวณประสิทธิภาพ
ของระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) ในการฆ่า
แบคทีเรียและเชืǭอราทีǩระยะห่างต่างๆ โดยเทียบ
กบัอาหารเลี ǭยงเชืǭอทีǩ ไม่ได้ผ่านการฉายรังสีและ
คํานวณออกมาในรูปแบบเปอร์เซ็นต์การฆ่า

เชืǭอจุลินทรียต์ามระยะห่างต่างๆ โดยทําการ
ทดลองทัǭงหมดจํานวน 3 ครัǭง 
  3.2 การทดสอบประสิทธิภาพการ
ฆ่าเชื ǭอจุลินทรียใ์นอากาศ (Air test) ภายในโรงงาน
ส า ธิ ต อุ ต ส า ห ก ร ร ม ย า แ ผ น ไ ท ย  วิ ท ย า ลัย
กา รแ พ ทย ์พื ǭน บ้านและ การแพทย ์ทางเลือก 
มห า วิ ทย าลัย ราช ภัฏ เชี ยงราย ด้วยระบ บ ยูวี
เคลืǩอนทีǩ  (UV mobile)    
  1. เตรียมอาหารเลี ǭยงเชืǭอ Nutrient 
agar (NA) แ ล ะ  Potato dextrose agar (PDA) 
จ า ก นัǭ น นํ า ไ ป ว า ง ภ า ย ใ น โ ร ง ง า น ส า ธิ ต
อุตสาหกรรมยาแผนไทย มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงราย เพืǩอทําการเก็บเชืǭอจุลินทรียที์ǩอยู่ภายใน
อากาศ เปǦ นระยะเวลานาน 30 นาที จากนัǭนนํา
อาหารเลี ǭยงเชืǭอทัǭง  2 ชนิด ไปบ่มในตู้บ่มเชืǭอ 
(Incubator) ทีǩ อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสเปǦ น
ระยะเวลา 24 ชัǩวโมง 
  2. ทาํการเปǝ ดระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV 
mobile) ภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผน
ไทย มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย โดยวางระบบยู
วีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) บริเวณจุดกึǩ งกลางของ
ห้องปฏิบติังาน เปǦ นระยะเวลา 30 นาที เมืǩอครบ
เวลา 30 นาที ทําการนําอาหารเลีǭยงเชื ǭอ Nutrient 
agar (NA) และ Potato dextrose agar (PDA) ไปวาง
ภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย เพืǩอ
ทําการเก็บเชืǭอจุลินทรียที์ǩอยู่ภายในอากาศ เปǦ น
ระยะเวลานาน 30 นาที จากนัǭนนําอาหารเลี ǭยงเชื ǭอ
ทัǭง  2  ช นิ ด  ไ ป บ่ มใ นตู้ บ่ มเ ชืǭอ  ( Incubator) ทีǩ
อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสเปǦ นระยะเวลา 24 
ชัǩวโมง 
  3. เมืǩ อครบเวลาทําการตรวจนับ
จํานวนโคโลนี อ่านผลการทดลองและถ่ายรูปภาพ
ผลการทดลองทีǩ ได้  โดยทําการเปรียบเทียบ
จํานวนโคโลนีของเชืǭอจุลินทรียที์ǩ เก็บจากอากาศ
ก่อนและหลังการเปǝ ดระบบยูวี เคลืǩ อนทีǩ  (UV 
mobile) โดยทําการทดลองทัǭงหมดจํานวน 3 ครัǭง 
 3.3 การทดสอบประสิทธิภาพการฆ่า
เชืǭอจุลินทรียบ์นพื ǭนผิวสมัผสัของเครืǩองมือ (Swab 
test) ภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผน
ไทย วิทยาลัยการแพทยพื์ ǭนบ้านและการแพทย์
ทางเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายดว้ยระบบ
ยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) 
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 1. เตรียมอาหารเลี ǭยงเชืǭอ Nutrient agar 
(NA) และ Potato dextrose agar (PDA) จากนัǭนใช้
ไม้พนัสําลี (Cotton Swab) ทีǩ ผ่านการฆ่าเชืǭอมาทํา
การสุ่มเก็บเชืǭอจุลินทรียต์ามโต๊ะ ชัǭนวางของและ
เครืǩ องมือภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยา
แผนไทย มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย และนําไม้
พั น สํ า ลี  ( Cotton Swab) ทีǩ เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง
เชืǭอจุลินทรียจ์ากจุดต่างๆ มาทําการ Streak plate 
เพืǩ อเพาะเชืǭอจุลินทรียใ์นอาหาร Nutrient agar 
(NA) และ Potato dextrose agar (PDA) จากนัǭนนํา
อาหารเลีǭยงเชืǭอทัǭง  2 ชนิด ไปบ่มในตู้บ่มเชืǭอ 
(Incubator) ทีǩ อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสเปǦ น
ระยะเวลา 24 ชัǩวโมง 
 2. ทําการเปǝ ดระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV 
mobile) ภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผน
ไทย มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย โดยวางระบบยู
วีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) บริเวณจุดกึǩ งกลางของ
ห้องปฏิบติังาน เปǦ นระยะเวลา 30 นาที เมืǩอครบ

เวลา 30 นาที ใช้ไม้พนัสําลี (Cotton Swab) ทีǩ ผ่าน
การฆ่าเชืǭอมาทําการสุ่มเก็บเชืǭอโรคตามโต๊ะ ชัǭน
วางของและเครืǩ องมือ ภายในโรงงาน สาธิต
อุตสาหกรรมยาแผนไทย มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงราย และนําไม้พนัสําลี (Cotton Swab) ทีǩ เก็บ
ตัวอย่างเชื ǭอจุลินทรียจ์ากจุดต่างๆ มาทําการ 
Streak plate เพืǩ อเพาะเชืǭอจุ ลินทรีย ์ในอ าหาร 
Nutrient agar (NA) แ ล ะ  Potato dextrose agar 
(PDA) จากนัǭนนําอาหารเลีǭยงเชืǭอทัǭง 2 ชนิด ไปบ่ม
ในตู้บ่ มเชืǭอ (Incubator) ทีǩ อุณหภูมิ 35 องศา
เซลเซียสเปǦ นระยะเวลา 24 ชัǩวโมง  
 3. เมืǩอครบเวลาทําการตรวจนบัจํานวน
โคโลนี อ่านผลการทดลองและถ่ายรูปภาพผลการ
ทดลองทีǩได ้โดยทําการเปรียบเทียบจํานวนโคโลนี
ของเชืǭอจุลินทรียที์ǩ สุ่มเก็บจากโตะ๊ ชัǭนวางของและ
เครืǩองมือก่อนและหลงัการเปǝ ดระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
(UV mobile) โดยทําการทดลองทัǭงหมดจํานวน 3 
ครัǭง 

 

ผลการวิจยั 
 การพัฒนาระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ สําหรับ
โรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทยได้ผล
การศึกษาออกมา 4 ส่วน คือ 1) การศึกษาเกณฑ์
มาตรฐานการปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียใ์นยาแผนไทย
และการคํานวณปริมาณรงัสี UV-C (UV dose) และ
ระยะเวลาทีǩ ใช้ในการฆ่าเชืǭอจุลินทรีย ์ 2) การ
ทดสอบประสิทธิภาพของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩในการ
ฆ่าเชืǭอจุลินทรียที์ǩระยะห่างต่างๆ ภายในโรงงาน
สาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย 3) การทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ ในการฆ่า
เชื ǭอจุลินทรียใ์นอากาศ (Air test) ภายในโรงงาน
สาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย 4) การทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ ในการฆ่า
เชืǭอจุลินทรียบ์ริเวณผิวสมัผสัของโต๊ะชัǭนวางของ
และเครืǩองมือ (Swab test) ภายในโรงงานสาธิต
อุตสาหกรรมยาแผนไทยโดยมีรายละเอียด ดงันีǭ 
 1. จากการศึกษาและทบทวนเอกสารทีǩ
เกีǩ ยวข้องในการผลิตผลิตภัณฑย์าแผนไทยและ
เกณฑม์าตรฐานการปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียใ์นยา
แผนไทย พบว่า ยาแผนไทยสามารถแบ่งออกเปǦ น 

4 กลุ่ม ได้แก่ 1) ยาสมุนไพรชนิดรบัประทานทีǩ ไม่
ต้องผ่ า น กร ร มวิ ธีลด ป ริมา ณจุลิน ท รีย ์ก่อน
รบัประทานเช่น ยาผง ลูกกลอน ยาเม็ด ยาแคปซูล 
2) ยาสมุนไพรชนิดรบัประทานทีǩ ผ่านกรรมวิธีลด
ปริมาณจุลินทรียก่์อนรบัประทานเช่น ยาชงในนํǭา
เดือด รวมทัǭงยาทีǩ ใช้ภายนอกชนิด ยาผง ยาพอก 
3) ยานํǭาสมุนไพรชนิดรับประทาน และ 4) ยาทา
ภายนอกทีǩ มีส่วนประกอบของสมุนไพร เช่น ยา
ครีม เจล และยานํǭา โดยยาทัǭง 4 กลุ่ม จะตอ้งผ่าน
การตรวจสอบการปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียห์ลาย
ช นิ ด  ไ ด้แ ก่  แ บ ค ที เ รี ย ช นิ ด  Staphylococcus 
aureus, Escherichia coli, Salmonella spp., 
Clostridium spp., Pseudomonas aeruginosa 
ร ว ม ถึ ง เ ชืǭ อ ร า แ ล ะ ยี ส ต์  (Food and Drug 
Administration, 2 0 0 4 )  น อ ก จ า ก นีǭ ไ ด้
ทําการศึกษารงัสี UV-C และการคํานวณปริมาณ
รังสี UV-C (UV dose) ทีǩ ใช้ในการฆ่าเชื ǭอจุลินทรีย ์
พบว่า เชื ǭอจุลินทรียแ์ต่ละชนิดจะถูกฆ่าด้วยความ
เข้มข้นของรังสี UV ทีǩ แตกต่างกัน ดังแสดงใน
ตารางทีǩ 1
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ตารางทีǩ  1 ความเขม้ขน้ของรงัสี UV ทีǩใชใ้นการฆ่าเชืǭอจุลินทรียแ์ต่ละชนิด 
 

เชื ǭอจุลินทรีย ์ ความเขม้ขน้ของรงัสี UV ทีǩใชใ้นการฆ่าเชืǭอจุลินทรีย ์
(Ws/m2) 

Staphylococcus aureus 66-148 

Escherichia coli 90 

Salmonella spp. 41-240 

Clostridium spp. 2200 

Pseudomonas aeruginosa 165 

เชืǭอรา 390-3,960 

ยีสต ์ 69-270 

ทีǩมา: DNA Chemical House (Thailand) Co., LTd., 2021 

 

 จากความรู้การใช้รังสี UV-C ในการ     
ฆ่าเชืǭอจุ ลินทรีย ์ คณะ ผู้ วิจัยได้ออกแบบและ
พฒันาระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) โดยสามารถ
ปล่อยรงัสีไดร้อบทิศทาง ซึǩ งใช้งบประมาณในการ
ผลิต 4,500 บาทต่อเครืǩอง โดยระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
(UV mobile) เครืǩ องนีǭได้ใช้หลอดรังสี UV-C ทีǩ มี
ความยาว 120 เซนติเมตร ขนาด 36 วตัต ์ซึǩ งเปǦ น
รงัสี UV-C จํานวน 15 วตัต ์โดยมีระยะห่างระหว่าง
หลอดไฟ UV และวัตถุเปǥ าหมายทีǩ ไกลทีǩ สุดคือ 4 
เมตร จากการคํานวณด้วยสูตร E = P (2α + sin 
2α) / 2LD π2 และ t = H/E พบว่า 1 วินาที ระบบยูวี
เคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) จะปล่อยความเข้มของรงัสี 
UV-C เท่ากับ 21.74 Ws/m2 ดังนัǭนถ้าหากเปǝ ด
ระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) เปǦ นระยะเวลา 30 
นาที เชื ǭอจุลินทรียจ์ะได้รับความเข้มของแสง 
เท่ากบั 39,132 W/m2 ซึǩงสามารถฆ่าเชืǭอจุลินทรีย ์
ทีǩ มีโอกาสพบในยาแผนไทยได ้(ดงัแสดงในตาราง
ทีǩ  1)  ขณะเดียวกันเชื ǭอจุลินทรียที์ǩอยู่ในอากาศ
สามารถถูกฆ่าไดโ้ดยตอ้งมีความเข้มของรงัสี UV-
C ม า ก ก ว่ า  9 9  Ws/m2  (Ministry of Higher 
Education, 2020) แสดงว่าระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV 
mobile) สามารถทีǩจะฆ่าเชื ǭอจุลินทรียที์ǩ มีโอกาส
พบในยาแผนไทย รวมถงึจุลินทรียใ์นอากาศได ้ 
 จากการศึกษานีǭแสดงให้เห็นว่าระบบยู
วีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) มีความสามารถในการฆ่า
เชืǭอจุลินทรียไ์ด ้โดยเชืǭอจุลินทรียมี์โอกาสปนเปǡ ǭอน
ตามพืǭนทีǩปฏิบติังาน ได้แก่ โต๊ะ ชัǭนวางของและ
เครืǩ องมือ รวมถึงอากาศภายในโรงงานสาธิต

อุตสาหกรรมยาแผนไทย ซึǩ งการลดปนเปǡ ǭอนโดย
การใช้สารเคมี เช่น นํǭายาทําความสะอาดหรือ
แอลกอฮอล ์สามารถลดการปนเปǡ ǭอนได้เฉพาะ
บริเวณพืǭนทีǩ ปฏิบัติงาน แต่ไม่สามารถลดการ
ปนเปǡ ǭอนในอากาศได้ โดยระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV 
mobile) มีจุดเด่นในการฆ่าเชืǭอจุลินทรียที์ǩอยู่ใน
อากาศได้ด้วย ซึǩ งการฆ่าเชืǭอจุลินทรียท์ัǭงในพืǭนทีǩ
ป ฏิบัติงาน และภาย ในอากาศสอ ดคล้อง กับ
หลกัเกณฑแ์ละวิธีการในการผลิตยาแผนโบราณ
ตามกฎหมายว่าด้วยยา พ.ศ. 2559 ได้กําหนด
รายละเอียดเกีǩยวกบัสถานทีǩและเครืǩองมือในการ
ผลิตยาโดยมีข้อกําหนดว่าสถานทีǩและเครืǩองมือ
ตอ้งผ่านการฆ่าเชืǭอจุลินทรียแ์ละมีความเสีǩยงน้อย
ทีǩสุดในการปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียใ์นผลิตภณัฑย์า
แผนไทย (Ministry of Public Health, 2016) 
 สําหรับการศึกษานีǭได้ทําการศึกษาใน
พืǭนทีǩของโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย 
วิ ท ย า ลัย ก า ร แ พ ท ย ์พื ǭน บ้า น แ ล ะ ก า ร แ พ ท ย์
ทางเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย ซึǩงมีพื ǭนทีǩ
ปฏิบติังานทีǩมีความกวา้งเท่ากบั 8 เมตร ความยาว
เท่ากบั 9 เมตร และความสูงเท่ากบั 3.6 เมตร โดย
การศึกษานีǭจะใช้ระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) 
วางบริเวณกลางห้องปฏิบติังาน จากการคํานวณ
ความเข้มข้นของรงัสี UV-C ของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
(UV mobile) เมืǩอฉายรงัสีเปǦ นระยะเวลา 30 นาที 
ในรัศมี  4 เมต ร สามารถฆ่าเ ชืǭอจุ ลินทรีย ์ได้
เพียงพอ ดังนัǭนระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) 
ดงักล่าวจึงมีความเหมาะสมกับพื ǭนทีǩปฏิบัติงาน
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ภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย 
วิ ท ย า ลัย ก า ร แ พ ท ย ์พื ǭน บ้า น แ ล ะ ก า ร แ พ ท ย์
ทางเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย  
 2. การทดสอบประสิทธิภาพของระบบยู
วีเคลืǩอนทีǩในการฆ่าเชืǭอจุลินทรียที์ǩระยะห่างต่างๆ 
ภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทยโดย
การศึกษานีǭได้ทําการศึกษาภายในโรงงานสาธิต
อุตสาหกรรมยาแผนไทยเปǦ นห้องทีǩ มีความกวา้ง
เท่ากบั 8 เมตร ความยาวเท่ากบั 9 เมตร และความ
สูงเท่ากบั 3.6 เมตร และจะใช้ระบบยูวีเคลืǩอนทีǩใน
ก า ร ฆ่ า เ ชื ǭอ จุ ลิ น ท รี ย ์ 1  ตัว ต่ อ ห้ อ ง  ซึǩ ง จ า ก
การศึกษาความรู้เกีǩ ยวกับการใช้รังสี UV-C (UV 
dose) ทีǩใชใ้นการฆ่าเชื ǭอจุลินทรีย ์พบว่า รงัสี UV-C 
สามารถฆ่าเชื ǭอจุลินทรียไ์ด้ดีทีǩ สุดทีǩ ระยะห่าง 2 
เมตร (BOX BRIGHT GROUP Co., Ltd., 2021) 
 นอกจากนีǭยังพบว่า การทีǩ ระยะห่าง
เพิǩ มขึ ǭน อาจจะทําให้ป ระสิทธิ ภาพ ในก าร ฆ่ า

เชื ǭอจุลินทรียล์ดลง ดงันัǭนการศกึษานีǭจึงสนใจทีǩจะ
ทดสอบประสิทธิภาพของระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ ทีǩ
พัฒนาขึ ǭนมาใช้ เองในการฆ่าเชื ǭอจุลินทรีย ์ทีǩ
ระยะห่างต่างๆ ซึǩ งออกแบบการทดลองโดย
ทดสอบประสิทธิภาพในการฆ่าแบคทีเรียและเชื ǭอ
ราของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩทีǩระยะห่าง 1-4 เมตร โดย
ผลการทดสอบพบว่า หลังจากการนับจํานวน
โคโลนีเฉลีǩยของเชืǭอแบคทีเรียผ่านกระบวนการ
ฆ่าเชืǭอดว้ยระบบยูวีเคลืǩอนทีǩทีǩระยะห่างต่างๆ และ
ทําการคํานวณเปอรเ์ซ็นตก์ารฆ่าแบคทีเรียของ
ระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ ในระยะห่างต่างๆ โดยการ
เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ชุ ด ค ว บ คุ ม ทีǩ ไ ม่ ไ ด้ ผ่ า น
กระบวนการฆ่าเชืǭอ แสดงให้เห็นว่า สามารถฆ่า
แบคทีเรียได้ 96.80%, 94.42%, 91.36% และ 
86.97% ทีǩระยะ 1, 2, 3 และ 4 เมตร ตามลําดบั 
ดงัแสดงในตารางทีǩ  2 และภาพทีǩ  2

 

ตารางทีǩ  2 ค่าเฉลีǩยของเปอรเ์ซ็นตก์ารฆ่าแบคทีเรียของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩตามระยะห่างต่างๆ  
 

ระยะห่างจากระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
ค่าเฉลีǩยของเปอรเ์ซ็นตก์ารฆ่าแบคทีเรียของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ

(Mean ± S.D.) 

1 เมตร 96.80 ± 1.55 
2 เมตร 94.42 ± 0.51 
3 เมตร 91.36 ± 1.63* 
4 เมตร 86.97 ± 2.21* 

หมายเหตุ: - Mean ± S.D. ของการทดลองจํานวน 3 ครัǭง 
    - *p<0.05 vs ระยะห่างจากระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  1 เมตร 

 

ภาพทีǩ 2 ค่าเฉลีǩยของเปอรเ์ซ็นตก์ารฆ่าแบคทีเรียของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩตามระยะห่างต่างๆ 
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 สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของ
ระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ ในการฆ่าเชืǭอราโดยผลการ
ทดสอบพบว่า หลงัจากการนบัจํานวนโคโลนีเฉลีǩย
ของเชืǭอราทีǩ ผ่านกระบวนการฆ่าเชืǭอดว้ยระบบยูวี
เคลืǩ อนทีǩ ทีǩ ระยะห่างต่างๆ และทําการคํานวณ
เปอรเ์ซ็นตก์ารฆ่าเชืǭอราของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩใน

ระยะห่างต่างๆ โดยการเปรียบเทียบ กับ ชุด
ควบคุมทีǩ ไม่ได้ผ่านกระบวนการฆ่าเชื ǭอ แสดงให้
เห็นว่า สามารถฆ่าเชืǭอรา 95.93%, 90.53%, 
89.15% และ 86.00% ทีǩระยะ 1, 2, 3 และ 4 เมตร 
ตามลําดบั ดงัแสดงในตารางทีǩ  3 และภาพทีǩ  3 

 

ตารางทีǩ  3 ค่าเฉลีǩยของเปอรเ์ซ็นตก์ารฆ่าเชืǭอราของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩตามระยะห่างต่างๆ 
  

ระยะห่างจากระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ 
ค่าเฉลีǩยของเปอรเ์ซ็นตก์ารฆ่าเชืǭอราของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ 

(Mean ± S.D.) 

1 เมตร 95.93 ± 1.47 

2 เมตร 90.53 ± 4.43 

3 เมตร 89.15 ± 2.41* 

4 เมตร 86.00 ± 0.92* 

หมายเหตุ: - Mean ± S.D. ของการทดลองจํานวน 3 ครัǭง 
               - *p<0.05 vs ระยะห่างจากระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  1 เมตร 

  

 

ภาพทีǩ  3 ค่าเฉลีǩยของเปอรเ์ซ็นตก์ารฆ่าเชืǭอราของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩตามระยะห่างต่างๆ 
 

 3. การทดสอบประสิทธิภาพของระบบยู
วีเคลืǩ อนทีǩ ในการฆ่าเชืǭอจุลินทรียใ์นอากาศ (Air 
test) ภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผน
ไ ทย ทําการทดสอบ โดยการเก็บ เชืǭอราและ
แบคทีเรียภายในอากาศภายในโรงงานสาธิต
อุตสาหกรรมยาแผนไทย ก่อนและหลังการเปǝ ด
ระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ เปǦ นระยะเวลา 30 นาที ผล

การศึกษา พบว่า ปริมาณของแบคทีเรียและเชืǭอ
ราทีǩ เจริญเติบโตในอาหาร Nutrient agar (NA) 
และ Potato dextrose agar (PDA) ลดลงหลังการ
ฆ่าเชืǭอโรคดว้ยระบบยูวีเคลืǩอนทีǩเมืǩอเทียบกบัก่อน
การฆ่าเชืǭอโรคด้วยระบบยูวีเคลืǩอนทีǩดงัแสดงใน
ภาพทีǩ  4 
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ภาพทีǩ 4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการฆ่าเชืǭอจุลินทรียใ์นอากาศก่อนและหลงัการฉายดว้ยระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
 

 4. การทดสอบประสิทธิภาพของระบบยู
วีเคลืǩอนทีǩในการฆ่าเชื ǭอจุลินทรียบ์ริเวณผิวสมัผสั
ของโต๊ะ ชัǭนวางของและเครืǩ องมือ (Swab test) 
ภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทยโดย
การทํา Swab test จะเปǦ นการทดสอบการปนเปǡ ǭอน
ของจุลินทรียบ์นพืǭนผิวสมัผสัของเครืǩองมือภายใน
โรงงานก่อนและหลังการเปǝ ดระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  

เปǦ นระยะเวลา 30 นาที ผลการศึกษา พบว่า 
ปริมาณของแบคทีเรียและเชืǭอราทีǩเจริญเติบโตใน
อาหาร Nutrient agar (NA) และ Potato dextrose 
agar (PDA) ลดลงหลงัการฆ่าเชืǭอโรคดว้ยระบบยูวี
เคลืǩ อนทีǩ เมืǩ อเทียบกับก่อนการฆ่าเชืǭอโรคด้วย
ระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  ดงัแสดงในภาพทีǩ 5 

 

 
 

ภาพทีǩ  5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการฆ่าเชืǭอจุลินทรียบ์ริเวณผิวสมัผสัของโตะ๊ก่อนและหลงัการฉายดว้ย
ระบบยูวีเคลืǩอนทีǩภายในโรงงานสาธิตอุตสาหกรรมยาแผนไทย  
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จากผลการศึกษาข้างต้นได้แสดงให้เห็นถึงการ
ประยุกตรู์ปแบบของการฆ่าเชื ǭอจุลินทรียด์ว้ยรงัสี
ยูวี (UV-C) มาใชก้บัการผลิตผลิตภณัฑส์มุนไพรใน
ระดับ โรงงานอุตสาหกรรมเพืǩ อปǥ อ งกันการ

ปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียที์ǩอาจจะปนเปǡ ǭอนในขัǭนตอน
ของกระบวนการผลิต รวมถึงการปǥ องกันการ
ปนเปǡ ǭอนจากสภาพแวดล้อมภายในสถานทีǩของ
การผลิตผลิตภณัฑส์มุนไพรได ้

 

อภิปรายผลการวิจยั 
 ปǢ จ จุ บั น รั ฐ บ า ล แ ล ะ ก ร ะ ท ร ว ง
สาธารณสุขได้มีนโยบายส่งเสริมการใช้ยาแผน
ไทยหรือผลิตภัณฑส์มุนไพร ซึǩ งเปǦ นภูมิปǢ ญญา
ดัǭงเดิมของคนไทยทีǩมีการสืบทอดกนัมาโดยมีการ
บรรจุยาจากสมุนไพรไว้ในบญัชียาหลกัแห่งชาติ
ประกอบกบักระแสความนิยมของประชาชนทีǩหัน
มาดูแลสุขภาพด้วยผลิตภณัฑจ์ากธรรมชาติเพิǩม
มากขึ ǭนอย่างรวดเร็วทัǭงในรูปแบบของยา อาหาร
เสริมและเครืǩองสําอาง จากความต้องการการใช้
ยาแผนไทยหรือผลิตภณัฑส์มุนไพรทีǩ เพิǩมมากขึ ǭน
ทําให้ผู้ผลิตและหน่วยงานของภาครฐัได้มีการใส่
ใจถึงความปลอดภยัของผู้บริโภค โดยได้กําหนด
มาตรฐานการปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียใ์นยาแผนไทย
ห รื อ ผ ลิ ต ภัณ ฑ์ส มุ น ไ พ ร  ทํ า ใ ห้ ต้อ ง ทํ า ก า ร
ตรวจสอบการปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียก่์อโรคต่างๆ 
ตามเกณฑป์ระกาศสํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยาและเกณฑตํ์ารายาของประเทศไทย
ฉ บับ เ พิǩ ม เ ติ ม ปǠ  2 0 0 5  (Thai Pharmacopoeia 
Supplement, 2005) ซึǩ ง จ ะ ต้อ ง ต ร ว จ ส อ บ ห า
เ ชืǭอ จุ ลิ น ท รี ย ์ ไ ด้แ ก่  Staphylococcus aureus, 
Escherichia coli, Salmonella spp., Clostridium 
spp. และ Pseudomonas aeruginosa รวมถึงเชื ǭอ
ราและยีสต ์  
 จากการสํารวจของศูนยวิ์ทยาศาสตร์
การแพทยที์ǩ  3 นครสวรรค ์ในช่วงปǠ  พ.ศ. 2554-
2 5 5 8  ไ ด้ทํ า ก า ร เ ก็ บ ตัว อ ย่ า ง ผ ลิ ต ภัณฑ์ย า
สมุนไพร จํานวนทัǭงสิ ǭน 304 ตัวอย่าง โดยพบ
ผลิตภณัฑย์าสมุนไพรทีǩ ไม่ผ่านเกณฑม์าตรฐาน
ตามเกณฑป์ระกาศสํานักงานคณะกรรมการ
อาหารและยาและเกณฑตํ์ารายาของประเทศไทย
ฉ บับ เ พิǩ ม เ ติ ม ปǠ  2 0 0 5  (Thai Pharmacopoeia 
Supplement, 2005) จํานวนทัǭงสิ ǭน 109 ตวัอย่าง 
หรือประมาณ 35.85% จากตวัอย่างผลิตภณัฑย์า
สมุนไพรทัǭงหมด โดยพบเชืǭอจุลินทรีย ์ ได้แก่ 
Clostridium spp., E.coli, Salmonella spp. แ ล ะ
เชืǭอรา (Pongmuangmul, Klaikrung, Wutadirek, 
2016) ซึǩ งถ้าหากผู้บริโภคได้รับเชืǭอจุลินทรีย ์

ดังก ล่ า ว ในป ริ ม าณ ทีǩ มา ก อ าจ จะ ก่ อใ ห้ เ กิ ด
อนัตรายต่อผู้บริโภคได้ เช่น หากได้รับเชืǭอหรือ
สา ร พิ ษ จ า ก Escherichia coli แ ละ  Salmonella 
spp. จะทําให้เกิดโรคอาหารเปǦ นพิษได ้ส่วนเชืǭอรา
สามารถสร้างสารพิษอนัตราย เช่น อะฟลาท็อก
ซิ น  (Aflatoxin) ซึǩ ง ก่ อ โ ร ค ม ะ เ ร็ ง  แ ล ะ เ ชืǭ อ 
Clostridium spp. อาจจะก่อโรคอาหารเปǦ นพิษ 
ลําไส้อัก เสบ และโรค โบ ทู ลิ ซึม (Botulism) ได้  
(Frank, 2014)  ซึǩ งเชื ǭอจุลินทรียด์ังกล่าวอาจจะ
ปนเปǡ ǭอนมาจากสิǩงแวดลอ้ม เช่น ฝุǜ นละออง ดิน นํǭา 
และมาจากร่างกายของมนุษย ์เปǦ นตน้  
 ดั ง นัǭ น เ พืǩ อ ปǥ อ ง กั น ก า ร ป น เ ปǡ ǭ อ น
เชืǭอจุลินทรียใ์นผลิตภณัฑย์าจากสมุนไพรผู้ผลิต
จะต้องใส่ใจตัǭงแต่ขัǭนตอนการคัดแยกวัตถุดิบ
สมุนไพร การทําความสะอาดวตัถุดิบสมุนไพร การ
แปรรูปวตัถุดิบสมุนไพร รวมถงึสถานทีǩทีǩใชใ้นการ
ผลิต อุปกรณแ์ละเครืǩองมือต่างๆ ทีǩ เกีǩยวข้องกบั
การผลิตผลิตภัณฑย์าจากสมุนไพรต้องสะอาด 
นอกจากนีǭผู้ผลิตจําเปǦ นตอ้งสวมอุปกรณป์ǥ องกนั
ต่างๆ เช่น เสื ǭอคลุม ถุงมือ หมวกคลุมผม ผ้าปǝ ด
ปาก เปǦ นต้น ปǢ จจุบนัพบว่าการใช้รังสียูวี (UV-C) 
เ ปǦ น อี ก ท า ง เ ลื อก ห นึǩ ง ทีǩ ส า ม า รถ กํ า จัด กา ร
ป น เ ปǡ ǭ อ น ข อ ง เ ชืǭ อ จุ ลิ น ท รี ย ์ ใ น พื ǭ น ทีǩ ห รื อ
สภาพแวดล้อมได้ โดยมีการนํารังสียูวี (UV-C) มา
ใช้ในโรงพยาบาล หน่วยงานวิจยัต่างๆ ทีǩเกีǩยวขอ้ง
กบัการวิจยัเชื ǭอก่อโรค โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ 
โดยมีการติดตัǭงรังสียูวี (UV-C) ในหลายรูปแบบ 
เช่น การติดตัǭงไว้บนเพดาน บนพืǭนหรือในท่อ
อากาศ รวมถึงระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) ซึǩ ง
ได้รับความนิยมมากขึ ǭน ทัǭงนีǭเนืǩ องจากสามารถ
เคลืǩ อนย้ายได้สะดวกทําให้เพิǩ มประสิทธิภาพใน
การฆ่าเชื ǭอจุลินทรียใ์นจุดอบัหรือจุดทีǩ มีวตัถุอืǩนๆ 
บดบงั  
 อย่างไรก็ตามการใช้ระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
(UV mobile) จะตอ้งคํานึงถงึพื ǭนทีǩของบริเวณทีǩ ใช้
งานด้วย ดังนัǭนการศึกษานีǭจึงสนใจทีǩ จะพฒันา
ระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) ทีǩ เหมาะสมกับ
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โรงงานสาธิตอุต สาหกรรมย าแผนไทยของ
วิ ท ย า ลัย ก า ร แ พ ท ย ์พื ǭน บ้า น แ ล ะ ก า ร แ พ ท ย์
ทางเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงรายโดยการ
พฒันาและผลิตระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) ใช้
เอง โดยระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) 1 ตวั ทีǩ มี
ค ว า มกว้า ง  60  เซ น ติ เมต ร  สูง  2  เมต ร  ใ ช้
งบประมาณในการผลิตเพียง 4,500 บาท และ
สามารถใช้ในพืǭนทีǩ ทีǩ มีความกว้าง 8 เมตร ความ
ยาว 9 เมตรและความสูง 3.6 เมตรได ้โดยหลงัจาก
พัฒนาและผลิตระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV mobile) 
ทางคณะผู้วิจยัได้ทําการคํานวณปริมาณรังสียูวี 
(UV-dose)  แ ล ะ ร ะ ย ะ เ ว ล า ทีǩ ใ ช้ ใ น ก า ร ฆ่ า
เชืǭอ จุลินทรีย ์ โดยพบว่าถ้าหากเปǝ ดระบบยูวี
เคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) เปǦ นระยะเวลา 30 นาที จะมี
ปริมาณความเข้มของรงัสียูวีทีǩ เพียงพอต่อการฆ่า
เ ชืǭอ จุ ลิ น ท รี ย ์ก่ อ โ ร ค ทีǩ มี โ อ ก า ส ป น เ ปǡ ǭ อ น ใ น
ผลิตภณัฑย์าสมุนไพรได ้นอกจากนีǭคณะผู้วิจยัได้
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  
(UV mobile) ในการฆ่าแบคทีเรียและเชืǭอราใน
ระยะห่างต่างๆ (1-4 เมตร) ในอากาศและบริเวณ
ผิวสมัผสัของโตะ๊ ชัǭนวางของและเครืǩองมือ รวมไป
ถึงพื ǭนทีǩ ในการปฏิบัติงาน โดยพบว่าระบบยูวี
เ ค ลืǩ อ น ทีǩ  (UV mobile) ส า ม า ร ถ ล ด ป ริ ม า ณ
แบคทีเรียและเชืǭอราได้ ในปǢ จจุบันระบบยูวีถูก
นํามาใชใ้นระดบัโรงงานอุตสาหกรรมเพืǩอเปǦ นการ
เพิǩ มความสะอาดภายในโรงงาน โดยมีการนํา
ระบบยูวีมาใช้ในโรงงานอุตสาหกรรมในด้าน
ต่ า ง ๆ  เ ช่ น  อุ ต ส า ห ก ร ร ม นํǭ า ดืǩ ม  อ า ห า ร 
เครืǩ องสําอาง บรรจุภัณฑต่์างๆ รวมถึงยาแผน
ปǢ จ จุ บั น  (Young Lib Nguan Electric Co., Ltd.) 
สําหรบัการศึกษาเกีǩยวกบัประสิทธิภาพของระบบ
ยูวีต่อการฆ่าเชื ǭอจุลินทรีย ์พบว่า การศึกษาของ
อารกัษ ์ทิพรตัน ์(2561) ไดท้ําการศึกษาเกีǩยวการ
ใช้ยูวีในการกําจดัเชื ǭอ E.coli ในนํǭาแปǥ งทีǩ ใช้ผลิต
เส้นก๋วยเตีǪยว ผลการศึกษาพบว่ายูวีสามารถ
กําจดัเชืǭอ E.coli ได ้โดยลดลงจากจํานวนปริมาณ
เชืǭอ เริǩ มต้นทีǩ  7 log CFU/ml เหลือ 0log CFU/ml 
เมืǩอทําการฉายยูวีเปǦ นเวลา 15 นาที แสดงให้เห็น
ว่ารงัสียูวีสามารถฆ่าเชืǭอ E.coli ได้ ซึǩ งเชื ǭอชนิดนีǭ

เปǦ นเชืǭอทีǩ มีโอกาสปนเปǡ ǭอนในผลิตภัณฑย์าแผน
ไทย นอกจากนีǭยงัพบการศึกษาของวรพล หนูนุ่น 
(2563) ไดก้ารพฒันานวตักรรมเครืǩองฆ่าเชืǭอโรค
ดว้ยแสงยูวีแบบเคลืǩอนทีǩ ทีǩปลอดภยัและตน้ทุนตํǩา
เพืǩอแก้ปǢ ญหาเครืǩองฆ่าเชืǭอโรคด้วยแสงยูวีเดิมทีǩ
เปǦ นแบบตัǭงอยู่กบัทีǩ ไม่มีแบบเคลืǩอนทีǩและ มีราคา
แพง โดยได้ผลิตนวตักรรมเครืǩองฆ่าเชืǭอโรคดว้ย
แสงยูวีแบบเคลืǩ อนทีǩ ในรูปแบบกล่องขนาดเล็ก 
จากการวิจยันีǭพบว่าแสงยูวีแบบเคลืǩอนทีǩต้นแบบ
นีǭสามารถฆ่าเชืǭอโรคได้ในทางทฤษฎี สามารถ
พกพาเคลืǩ อนย้ายได้สะดวก ใช้งานได้จริง และ
ต้นทุนตํǩ า และการศึกษาของพจนศิ์รินทร ์ลิมปǝ
นนัทนแ์ละคณะ (2564) ไดทํ้าการพฒันาต้นแบบ
เครืǩองฆ่าเชืǭอไวรสัและแบคทีเรียดว้ยลําแสงยูวีซี
ขนาดเล็ก ผลการศึกษาพบว่าเครืǩองต้นต้นแบบ
เครืǩองฆ่าเชืǭอไวรสัและแบคทีเรียดว้ยลําแสงยูวีซี
ขนาดเล็กสามารถฆ่าเชืǭอทีǩ ติดอยู่ในหน้ากาก N95 
เ มืǩ อ ฉ า ย ลํา แ สง ยู วี ซี เ ปǦ น เ วล า  3 0  นา ที  โ ด ย
การศกึษานีǭไดพ้ฒันาเครืǩองตน้แบบเครืǩองลําแสง
ยูวีซีขนาดเล็กสามารถเคลืǩอนย้ายได้ ทีǩ มีขนาด
กวา้ง 50 เซนติเมตร สูง 35 เซนติเมตร และลกึ 35 
เซนติเมตร จากการศึกษาดงักล่าวแสดงให้เห็น
ปǢ จจุบนัมีการพฒันาระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ ให้มีความ
เหมาะสมทีǩ เปǦ นรูปแบบเฉพาะตามลักษณะของ
ผู้ใช้ ซึǩ งยงัเปǦ นระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ ทีǩ มีขนาดเล็กใน
พืǭนทีǩจํากดั 
 จะเห็นได้ว่าการศึกษาวิจัยนีǭเปǦ นการ
พฒันาและผลิตระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) ให้
เหมาะสมกบัพื ǭนทีǩทีǩ เราตอ้งการ ซึǩงไดใ้ช้พื ǭนทีǩของ
โรงงานสาธิต อุตสาหกรรมยาแผน ไทยของ
วิ ท ย า ลัย ก า ร แ พ ท ย ์พื ǭน บ้า น แ ล ะ ก า ร แ พ ท ย์
ทางเลือก มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย เปǦ นพื ǭนทีǩ
ในการทดสอบ  พ บว่าระ บ บยู วี เคลืǩ อน ทีǩ  (UV 
mobile) มีราคาถูก เหมาะสมกบัขนาดพืǭนทีǩ  และ
สามารถนํามาประยุกต์ใช้ในการช่วยลดการ
ปนเปǡ ǭอนในโรงงานอุตสาหกรรมยาแผนไทยได้
จริง ทัǭงนีǭสามารถเปǦ นแนวทางในการพฒันาและ
ผลิตระบบยูวีเคลืǩอนทีǩ  (UV mobile) สําหรบันําไป
ปรบัใชก้บัพื ǭนทีǩหรือหน่วยงานอืǩนๆ ได ้ 

 
 
 



         85 

 

Thai Journal of Public Health and Health Sciences; TJPHS                                  ปǠ ทีǩ  6 ฉบบัทีǩ  1 มกราคม– เมษายน 2566 
https://he02.tci-thaijo.org/index.php/tjph/issue/view/17969                       วารสารฯผ่านการรบัรองคุณภาพของ TCI และอยู่ในฐานขอ้มูล TCI กลุ่มทีǩ  2 

วารสารสาธารณสุขและวิทยาศาสตรสุ์ขภาพ 

Thai Journal of Public Health and Health Sciences; TJPHS           

 ISSN 2672-9148 (print)ISSN 2651-1711 (online)                                                                               

การนําผลการวิจยัไปใช ้
 การศึกษาวิจยัในครัǭงนีǭมีเปǥ าหมายเพืǩอ
พัฒนาระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ สําหรับโรงงานสาธิต
อุตสาหกรรมยาแผนไทย โดยศึกษาข้อมูลเชิง
เอกสารเพืǩอทราบเกณฑม์าตรฐานการปนเปǡ ǭอน
เชืǭอจุลินทรียใ์นยาแผนไทย และการคํานวณความ
เข้มข้นของรังสี UV-C (UV dose) ทีǩ ใช้ในการฆ่า
เชื ǭอจุลินทรียแ์ละออกแบบและผลิตระบบยูวี
เ ค ลืǩ อ น ทีǩ ( UV mobile) สํ า ห รับ โ ร ง ง า น ส า ธิ ต
อุ ตส า ห กรร มย าแ ผน ไทย  แ ล ะ ก า รป ร ะ เมิน
ประสิทธิภาพของในการฆ่าเชืǭอจุลินทรียร์ะบบยูวี
เ ค ลืǩ อ น ทีǩ  ( UV mobile) ใ น โ ร ง ง า น ส า ธิ ต
อุตสาหกรรมยาแผนไทย 
 ทัǭงนีǭจําเปǦ นต้องมีการพัฒนาต่อยอด
นวตักรรมชิǭนนีǭให้มีความเหมาะสมกบัสถานทีǩและ
มีประสิทธิภาพในการฆ่าเชืǭอจุลินทรียก่์อโรคต่างๆ 
ซึǩงรวมถงึแบคทีเรีย เชืǭอรา และเชืǭอไวรสั ทีǩอาจทํา
ให้เกิดการปนเปǡ ǭอนในระหว่างกระบวนการผลิต

ยาแผนไทยได้ เนืǩ องจากการศึกษาวิจยัในครัǭงนีǭ
เปǦ นการทดสอบประสิทธิภาพการฆ่าเชืǭอจุลินทรีย ์
ตามเกณฑม์าตรฐานการปนเปǡ ǭอนเชืǭอจุลินทรียใ์น
ย า แ ผ น ไ ท ย ทีǩ เ ปǦ น พื ǭน ทีǩ ข อ ง โ ร ง ง า น ส า ธิ ต
อุตสาหกรรมยาแผนไทยเท่านัǭน  และเพืǩ อให้
นวตักรรมดงักล่าวสามารถเปǦ นทางเลือกหนึǩ งใน
การฆ่าเชื ǭอทีǩก่อโรคจากภาวะการแพร่ระบาดของ
โรคติดเชืǭอในปǢ จจุบันตามสถานทีǩ ต่างๆ เช่น 
ห้องเรียน ห้องปฏิบัติการ ห้องประชุม เปǦ นต้น 
และสามารถทํา ให้ ผู้ ทีǩ สนใจได้เ รียนรู้ วิ ธี การ
ออกแบบและการสร้างระบบยูวีเคลืǩ อนทีǩ  (UV 
mobile) ทีǩ ใช้งานไดง่้าย สะดวก และราคาถูกไว้ใช้
สําหรบัหน่วยงานของตนเอง โดยใช้นวตักรรมชิǭน
นีǭช่วยลดปǢ ญหาการฆ่าเชื ǭอจุลินทรียก่์อโรคอืǩนๆ ทีǩ
สมัผสัอยู่กบับริเวณต่างๆ ของสถานทีǩ  อุปกรณ ์
และในอากาศทีǩทําการฆ่าเชืǭอไดย้าก 

 

ขอ้เสนอแนะในการทําวิจยัครัǭงต่อไป 
 การนําผลการวิจยัในครัǭงนีǭไปต่อยอด
หรือพัฒนาในครัǭงต่อไป ควรมีการศึกษาและ
ทดสอบประสิทธิภาพในการปǥ องกนัฆ่าเชืǭอก่อโรค

อืǩนๆ เพิǩม เพืǩอเปǦ นการยืนยันประสิทธิภาพของ
นวตักรรมทีǩเกิดขึ ǭนและสามารถสรา้งความเชืǩอมัǩน
ให้กบัประชาชนและสงัคมต่อไปได้
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