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บทคัดย่อ 

บทน า: การวัดปริมาณรังสีประจ าวันของเครื่องฉายรังสีมีความส าคัญมากในการฉายรังสีด้วยเทคนิคที่มีความซับซ้อน เครื่อง myQA Daily และ 

MPC สามารถน ามาใช้การประกันคุณภาพประจ าวันของเครื่องเร่งอนุภาคในการวัดปริมาณรังสีประจ าวันได้  วัตถุประสงค์: เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของเครื่องมือประกันคุณภาพ 2 ชนิด คือ myQA Daily และ MPC ในการวัดปริมาณรังสีประจ าวันจากเครื่องเร่งอนุภาค วิธี

การศึกษา: การวัดปริมาณรังสีประจ าวันจากเครื่องเร่งอนุภาคจะวัดด้วย myQA Daily และ MPC เป็นระยะเวลา 4 เดือน จากเครื่องเร่งอนุภาค

Varian รุ่น TrueBeam ที่รังสีเอกซ์พลังงาน 6 MV และ 6 MV FFF อนุภาคอิเล็กตรอนพลังงาน 6 MeV ผลการศึกษา: ค่าเฉลี่ยจากการวัดด้วย

เครื่อง myQA Daily และ MPC มีค่าเฉลี่ยการวัดต่างกันไม่เกินร้อยละ 1.00  และมีค่าต่างกันมากที่สุดเท่ากับร้อยละ 1.07 ที่รังสีเอกซ์พลังงาน 6 

MV และทั้งสองเครื่องมือมีความสอดคล้องกันระดับดี (CCC = 0.68),  ระดับดีมาก (CCC = 0.80) และระดับใช้ได้ (CCC = 0.66)  ที่พลังงาน 6 

MV, 6 MV FF และ 6 MeV ตามล าดับรวมทั้งมีความสัมพันธ์กันในระดับดีมาก (Pearson correlation = 0.93), ระดับดีมาก (Pearson 

correlation = 0.89)  และระดับดี (Pearson correlation = 0.80) ที่พลังงาน 6 MV, 6 MV FF และ 6 MeV ตามล าดับ สรุปผลการศึกษา: ค่าที่

วัดได้ด้วยเครื่องทั้งสองจากเครื่องเร่งอนุภาคด้วยรังสีเอกซ์พลังงาน 6 MV และ 6 MV FFF อนุภาคอิเล็กตรอนพลังงาน 6 MeV มีความสอดคล้อง

และสัมพันธ์กันเป็นอย่างดี และมีค่าความแตกต่างจากการวัดปริมาณรังสีประจ าวันไม่เกินร้อยละ 2  

 

ค าส าคัญ: เครื่องเร่งอนุภาค, การประกันคุณภาพ, myQA Daily, Machine Performance Check 
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Abstract 

Background: The daily output measurement of the linear accelerator is essential in sophisticated radiation techniques. 

The myQA Daily and the Machine Performance Check (MPC) can be used to assure the daily quality assurance of the 

linear accelerators in daily output measurements. Objective: this study is to compare the efficiency of two quality 

assurance tools, myQA Daily and MPC, in measuring the daily output measurement linear accelerators. Methods: The 

data of daily output were obtained for three months with myQA Daily and MPC measurements from the Varian TrueBeam 

at 6 MV, 6 MV-FFF photon beams and 6 MeV electrons. Results: the mean difference of daily output by the myQA Daily 

and MPC was no more than 1.00% and the largest difference was 1.07% at 6 MV photon beams. The concordance 

correlation coefficient was 0.68, 0.80 and 0.66 for 6 MV, 6 MV FFF and 6 MeV respectively. The Pearson correlation was 

0.93, 0.89 and 0.80 for 6 MV, 6 MV FFF and 6 MeV respectively.  Conclusions: he results from myQA and MPC show well 

agreement and correlation. The percentage difference from the daily dose measurement is not more than 2%.  

 

Keywords: Linear accelerator, Quality assurance, myQA Daily, Machine Performance Check 

 

 

บทน า 

การรักษาโรคมะเร็งในปัจจุบันใช้การผสมผสานการรักษา

ด้วยกันหลายวิธี ท าให้การฉายรังสีเข้ามามีบทบาทส าคัญในการ

รักษาโรคมะเร็งมากขึ้น อาศัยหลักการที่ว่าการฉายรังสีไปยัง

เนื้อเย่ือของเนื้องอกหรืออวัยวะใดๆก็ตามซึ่งเป็นเนื้อเยื่อที่มีชีวิต 

รังสีจะท าให้เกิดการตาย การเปลี่ยนแปลงรูปร่างและสรีระวิทยา

ของเซลล์นั้น[1] การใช้เครื่องเร่งอนุภาคเป็นเครื่องมือชนิดหนึ่งที่

ใช้ในการรักษาโรคมะเร็งซึ ่งสามารถผลิตได้ทั้งรังสีเอกซ์และ

อนุภาคอิเล็กตรอน  นอกจากนี้เทคนิคในการฉายรังสีในปัจจุบัน

มีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น เช่น การฉายรังสีแบบปรับความเข้ม 

(Intensity Modulated Radiation Therapy: IMRT) การฉาย

รังสีแบบปรับความเข้มรอบตัวผู้ป่วย (Volumetric Modulated 

Arc Therapy: VMAT) รังสีศัลยกรรมร่วมพิกัด (Stereotactic 

Radiation Surgery) รังสีร่วมพิกัด (Stereotactic Radiation 

Therapy) หรือรังสีร่วมพิกัดบริเวณล าตัว (Stereotactic Body 

Radiation Therapy) เป็นต้น ประกอบกับการรักษาผู้ป่วย

โรคมะเร็งด้วยเครื่องเร่งอนุภาคเป็นการใช้รังสีปริมาณสูง จึง

ต้องการความถูกต้องและแม่นย ามากขึ้นไปด้วย  ดังนั ้นการ

ประกันคุณภาพจึงเป็นสิ่งจ าเป็นที่ต้องท าอย่างต่อเนื่องตลอด

อายุการใช้งานของเครื่องฉายรังสี[2]  ประกอบกับก่อนการน า

เครื่องวัดรังสีมาใช้งานต้องศึกษาคุณลักษณะและคุณสมบัติของ

เครื่องวัดรังสีนั้นก่อน[3] 

การประกันคุณภาพ หรือ Quality assurance (QA) คือ 

การด าเนินการเพื่อให้เครื่องเร่งอนุภาคท างานได้ตามที่คาดไว้[4] 

เพื่อให้มั่นใจว่าคุณลักษณะของเครื่องเร่งอนุภาคจะไม่เบี่ยงเบน

ไปจากค่าพื้นฐานซึ่งได้มาจากการเก็บข้อมูลระหว่างขั้นตอนการ

ท า Commissioning[5,6]  การวิเคราะห์แนวโน้มของรังสีเอกซ์

และล าอิเล็กตรอนว่าปริมาณรังสีที่ปล่อยออกมาจากเครื่องมี

ความคงที่ จุดศูนย์กลางมีความสมมาตร ขอบเขตล ารังสีและ

พลังงานถูกต้อง โดย American Association of Physicists in 

Medicine (AAPM) แบ่งกลุ่มประเภทของการประกันคุณภาพ

เครื่องฉายประจ าวันได้ดังนี้[7]  คือ ความปลอดภัย (Safety) 

กลไกของเครื่องฉายรังสี (Mechanical) คุณภาพด้านปริมาณ

รังสี (Dosimetric) และระบบสร้างภาพ (Imaging System) 

เครื ่องมือที ่สามารถใช้ในการประกันคุณภาพประจ าวันของ

เครื่องเร่งอนุภาคในการวัดปริมาณรังสีประจ าวันมีหลายประเภท 

เช่น QuickCheck (PTW, Freiburg, German), DailyQA3 

(SunNuclear ,Melbourne,  FL, USA), myQA Daily (IBA 

dosimetry, Schwarzenbruck, Germany) อีกทั้งยังมีฟังก์ชัน

ของเครื่องฉายรังสีที่สามารถใช้ในการประกันคุณภาพเครื่องฉาย

รังสีประจ าวันได้ เช่น Machine Performance Check; MPC 

(Varian Medical System, Palo Alto, CA, USA) ซึ่งเครื่องมือ

ที่ได้กล่าวมาสามารถวัดปริมาณรังสีประจ าวันได้ทุกเครื่อง ซึ่ง 

QuickCheck มีข้อดีคือ ไม่ต้องใช้สายสัญญาณระหว่างการวัด 

ข้อมูลทั้งหมดเก็บไว้ในตัวเครื่อง ซึ่งหลังจากนั้นต้องมีการถ่าย

โอนข้อม ูลท ี ่ว ัดได ้ลงในระบบคอมพิวเตอร ์ต ่อไป เครื ่อง 

DailyQA3 ต้องใช้สายสัญญาณในการวัดรังสี และต่อสายเข้าสู่

ระบบคอมพิวเตอร์ได้โดยตรง ดังนั้นจึงสามารถเห็นการวัดได้

ทันที 

ในปัจจุบันโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์สภากาชาดไทยได้ใช้

เครื่อง myQA Dailyในการประกันคุณภาพทุกวัน ซึ่งมีข้อดี คือ 

ให้ผลลัพธ์ท ี ่แม่นย า สามารถวัดและวิเคราะห์ค่า Output, 

Flatness, Symmetry, Field size และพลังงานภายในเครื่อง
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เดียว และยังมีข้อดี คือ การเชื่อมต่อโดยไม่ต้องใช้สายสัญญาณ 

(Wireless) และสามารถทราบข้อมูลการวัดได้ทันทีในระบบ

คอมพิวเตอร์ แต่ยังมีการศึกษาคุณสมบัติต่างๆ ของเครื่องเพื่อ

ใช้ในการควบคุมคุณภาพของเครื่องเร่งอนุภาคค่อนข้างน้อย 

ส่วน Machine Performance Check เป็นหนึ่งในฟังก์ชัน

การควบคุมคุณภาพของเครื่องเร่งอนุภาคที่มาพร้อมกับระบบ

เครื่องเร่งอนุภาค ซึ่งสามารถวัดปริมาณรังสีประจ าวันได้โดยใช้ 

Electronic portal imaging device เป็นตัววัดรังสี ดังนั้น

วัตถุประสงค์ของวิจัยนี ้เพื ่อศึกษาความสัมพันธ์ของการวัด 

Output constancy ในเครื่องมือประกันคุณภาพประจ าวันของ

เครื ่องเร ่งอน ุภาคทั ้ง myQA Daily และ Machine 

Performance Check 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 

myQA Daily (IBA dosimetry, Schwarzenbruck, 

Germany) (ภาพที่ 1) เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการท าประกัน

ค ุณภาพเคร ื ่องเร ่งอน ุภาคประจ  าว ันม ีห ัวว ัด Ionization 

chamber จ านวน 125 หัววัด จัดเรียงในรูปแบบพิเศษเพื่อให้ได้

ผลลัพธ์ที่แม่นย าและมีประสิทธิภาพสูงสุด และเชื่อมต่อกับตัว

แปลงสัญญาณเป็นระบบดิจิทัลที่มีความละเอียดสูง ซึ่งสามารถ

วัดและวิเคราะห์ค่า Output, Flatness, Symmetry, Field size 

และenergy ภายในเครื่องเดียว myQA Daily ประกอบด้วย 2 

ส่วน คือ ส่วนหัววัดรังสีและส่วนอิเล็กทรอนิกส์ โดยส่วนหัววัด

รังสีประกอบด้วยแกน x และแกน y ท ามุมเป็นแนวทแยง บริเวณ

ศูนย์กลางของส่วนหัววัดรังสีแสดงด้วยเครื่องหมาย “+” มีขนาด 

Field size 2 ขนาดที่สามารถวัดรังสีได้ คือ ขนาด 10x10 และ 

20x20 ตารางเซนติเมตร 

ฟังก์ชัน MPC (Varian Medical System, Palo Alto, CA, 

USA)  (ภาพที่ 2) ซึ่งเป็นฟังก์ชันหนึ่งของเครื่องเร่งอนุภาคย่ีห้อ 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 เครื่อง myQA Daily และ การเตรียมอุปกรณ์ในการวัด 

Output constancy 

 

Varian รุ่น True Beam (Varian Medical System, Palo Alto, 

CA, USA)  เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถท าการประกันคุณภาพ

เครื่องเร่งอนุภาคได้สะดวกมากยิ่งขึ้น ผู้ใช้สามารถเข้าฟังก์ชัน

การท างานน้ีจากหน้าเมนูหลักบนคอมพิวเตอร์ควบคุมเครื่องเร่ง

อนุภาคซึ่งการประกันคุณภาพฉายรังสีด้วย MPC ประกอบด้วย

ชุดอุปกรณ์ ได้แก่ Isocal phantom (ภาพที่ 3) และซอฟต์แวร์

เพื่อใช้ในการประกันคุณภาพเครื่องเร่งอนุภาคและระบบภาพน า

วิถีโดยสามารถตรวจสอบได้ทั้งด้านกลไกของเครื่องมือ การวัด

ปริมาณรังสี และความถูกต้องของระบบการสร้างภาพ โดย

อาศัยข้อมูลภาพที่ได้จากกระบวนสร้างภาพทั้งจากต้นก าเนิด

รังสีชนิด MV และ kV น ามาวิเคราะห์ผล ซึ่งกระบวนการ

ตรวจสอบทั้งหมดเป็นการท าแบบอัตโนมัติ กระบวนการเก็บภาพ

วิเคราะห์ผลสามารถท าได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว[8] 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 Machine Performance Check (MPC) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3 Isocal phantom และการเตรียมอุปกรณ์ 

ในการวัด output 

 

ในการเก็บข้อมูลค่าร้อยละการเบี่ยงเบนจากค่าพื้นฐาน ซึ่ง

ค่าพื้นฐาน คือ ค่าปริมาณรังสีที่ได้มาจากการวัดปริมาณรังสี

หลังจากการสอบเทียบปริมาณรังสี (Calibration)[2]  การประกัน

คุณภาพปริมาณรังสีประจ าวันได้ถูกรวบรวมเป็นเวลา 4 เดือน 

ในการศึกษาคร้ังนี้ได้ท าการวัดปริมาณรังสีโดยใช้เครื่อง myQA 

Daily และ MPC ที่เครื่อง Varian รุ่น TrueBeam (Varian 
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Medical System, Palo Alto, CA, USA) ซึ่งมีรังสีเอกซ์

พลังงาน 6 MV, 10 MV, 6 MV FFF และ 10 MV FFF อนุภาค

อิเล็กตรอนพลังงาน 6 MeV, 9 MeV, 12 MeV, 15 MeV, 18 

MeV และ 22 MeV โดยผู้ท าการวิจัยได้เลือกรังสีเอกซ์พลังงาน 

6 MV, 6 MV FFF และอนุภาคอิเล็กตรอนพลังงาน 6 MeV 

เนื่องจากเป็นพลังงานที่ใช้ในการรักษาผู้ป่วยเป็นส่วนใหญ่ ใน

การศึกษาครั ้งนี ้ได ้ใช ้ Pearson correlation เพื ่อหา

ความสัมพันธ์ของเครื่องมือที่ใช้ในการท าประกันคุณภาพเครื่อง

เร่งอนุภาคประจ าวันทั้ง 2 เครื่อง และหาความแตกต่างของการ

ประกันคุณภาพปริมาณรังสีประจ าวันด้วยเครื่อง myQA Daily 

และ MPC ดังสมการ 
 

ความแตกต่างของการประกันคุณภาพปริมาณรังสีประจ าวัน 

= ค่าท่ีวัดได้จากเครื่อง MPC - ค่าท่ีวัดได้จากเครื่อง myQA Daily 

 

ค่าพารามิเตอร์ส าหรับการวัดรังสีของเครื่อง myQA Daily คือ  

 

ขนาดล ารังสีเท่ากับ 20×20 ตารางเซนติเมตร ให้ Monitor unit 

เท่ากับ 100 MU ระยะทางระหว่างจุดก าเนิดรังสีถึงตัววัดรังสี

เท่ากับ 100 เซนติเมตร ค่าพารามิเตอร์ส าหรับการวัดรังสีของ 

MPC คือ ขนาดล ารังสีเท่ากับ 20×26.6 ตารางเซนติเมตร ให้ 

Monitor unit เท่ากับ 39 MU ระยะทางระหว่างจุดก าเนิดรังสีถึง

ตัววัดรังสีเท่ากับ เท่ากับ 100 เซนติเมตร โดยเป็นพารามิเตอร์ที่

อยู่ในเคร่ืองฉายรังสี Varian TrueBeam 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

ค่าเฉลี่ยของค่าร้อยละการเบี่ยงเบนจากค่าพื้นฐานจากการ

เก็บข้อมูลการประกันคุณภาพปริมาณรังสีประจ าวัน จากเครื่อง 

เร่งอนุภาคของรังสีเอกซ์พลังงาน 6 MV และ 6 MV FFF อนุภาค 

อิเล็กตรอนพลังงาน 6 MeV ตลอด 4 เดือน แสดงในตารางที่ 1 

พบว่าการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือทั้งสองมีค่าเฉลี่ย 

ต่างกันไม่เกินร้อยละ  1.00 โดยการวัดปริมาณรังสีเกินเกณฑ์ที่

ยอมรับได้ คือ ไมเ่กินร้อยละ 3

 

ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเก็บข้อมูลการประกันคุณภาพปริมาณรังสีประจ าวัน 

พลังงาน 
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร้อยละ) ความแตกต่างของ

การวัด (ร้อยละ) myQA Daily MPC 

6 MV 0.87 ± 0.59 1.34 ± 0.53 0.47 

6 MV FFF 0.57 ± 0.63 0.87 ± 0.62 0.30 

6 MeV 0.30 ± 0.86 0.81 ± 0.75 0.51 

ส าหรับข้อมูลจากการวัดด้วยเครื่อง myQA Daily และ 

MPC ที่รังสีเอกซ์พลังงาน 6 MV (ภาพที่ 4) พบว่าทั้งสอง

เครื่องมือมีความสอดคล้องกันระดับดี (CCC = 0.68) และทั้ง

สองเคร ื ่องม ีความส ัมพ ันธ ์ก ันในระด ับด ีมาก ( Pearson 

correlation = 0.93) ส่วนข้อมูลจากการวัดด้วยเครื่อง myQA 

Daily และ MPC ที่รังสีเอกซ์พลังงาน 6 MV FFF (ภาพที่ 5) 

พบว่าทั้งสองเครื่องมือมีความสอดคล้องกันระดับดีมาก (CCC = 

0.80) และทั้งสองเครื ่องมีความสัมพันธ์กันในระดับดีมาก 

(Pearson correlation = 0.89)  และข้อมูลจากการวัดด้วย

เครื่อง myQA Daily และ MPC ที่อนุภาคอิเล็กตรอนพลังงาน 6 

MeV (ภาพที่ 6) พบว่า ทั้งสองเครื่องมือมีความสอดคล้องกัน

ระดับใช้ได้ (CCC = 0.66) และทั้งสองเครื่องมีความสัมพันธ์กัน

ในระดับดี (Pearson correlation = 0.80) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ค่าความแตกต่างจากการวัดปริมาณรังสีประจ าวันด้วยเครื่อง 

myQA Daily และ MPC ที่รังสีเอกซ์พลังงาน 6 MV 

 

 

 

Pearson correlation = 0.93 

CCC = 0.68 

20 



 

Comparison of output constancy between myQA Daily and Machine Performance Check 
 

 

วารสารรังสีเทคนิค                                                                                                               ปีที่ 47 ฉบับที่ 1 มกราคม – ธันวาคม 2565 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5 ค่าความแตกต่างจากการวัดปริมาณรังสีประจ าวันด้วยเครื่อง 

myQA Daily และ MPC ที่รังสีเอกซ์พลังงาน 6 MV FFF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 6 ค่าความแตกต่างจากการวัดปริมาณรังสีประจ าวันด้วยเครื่อง 

myQA Daily และ MPC ที่อนุภาคอิเล็กตรอนพลังงาน 6 MeV 

 

การศึกษาครั้งนี ้ได้ใช้ Pearson correlation เพื ่อหา

ความสัมพันธ์ของเครื่องมือที่ใช้ในการท าประกันคุณภาพเครื่อง

เร่งอนุภาคประจ าวันทั้ง 2 เครื่อง พบว่าค่าความแตกต่างของ

การประกันคุณภาพปริมาณรังสีประจ าวันด้วยเครื ่อง myQA 

Dailly และ MPC ของเครื่องเร่งอนุภาคของรังสีเอกซ์พลังงาน 6 

MV และ 6 MV FFF อนุภาคอิเล็กตรอนพลังงาน 6 MeV (ภาพ

ที่ 7) มีค่ามากที่สุดเท่ากับร้อยละ 1.07 ที่รังสีเอกซ์พลังงาน 6 

MV ซึ่งใกล้เคียงกับงานวิจัยของ Barnes MP และคณะ[9] ที่ท า

การทดสอบการวัดปริมาณรังสีด้วย MPC กับหัววัดรังสีชนิด

ไอออนไนเซชั่นซึ่งมีค่าความแตกต่างกันมากที่สุดเท่ากับร้อยละ 

0.60 และใกล้เคียงกับงานวิจัยของนภปิณฑ์ และคณะ [8]  ซึ่ง

ทดสอบการวัดปริมาณรังสีด้วย myQA Daily กับหัววัดรังสีชนิด

ไอออนไนเซชั่นซึ่งมีค่าความแตกต่างกันมากที่สุดเท่ากับร้อยละ 

1.30 แต่ไม่เกินร้อยละ 2 ซึ่งอุปกรณ์ทั้งสองสอดคล้องกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 ร้อยละความแตกต่างจากการวัดปริมาณรังสีประจ าวันระหว่าง

เครื่อง myQA Daily และ MPC 

 

สรุปผลการวิจัย 
การศึกษาการประเมินประสิทธิภาพของเครื่อง myQA Daily 

และ Machine Performance Check ส าหรับการวัดปริมาณ

รังสีประจ าวัน พบว่า ค่าที่วัดได้ด้วยเครื่องทั้งสองจากเครื่องเร่ง

อนุภาคด้วยรังสีเอกซ์พลังงาน 6 MV และ 6 MV FFF อนุภาค

อิเล็กตรอนพลังงาน 6 MeV มีความสอดคล้องและสัมพันธ์กัน

เป็นอย่างดีและมีค่าความแตกต่างจากการวัดปริมาณรังสี

ประจ าวันไม่เกินร้อยละ 2 สามารถใช้ทดแทนกันได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 
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