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บทคัดย่อ 

บทน า: การถ่ายภาพรังสีในปัจจุบันได้เปลี่ยนจากระบบฟิล์ม-สกรีนไปสู่ระบบดิจิทัลอย่างกว้างขวาง การเปลี่ยนผ่านน้ีก าหนดให้นักรังสีเทคนิคต้อง

มีความเข้าใจอย่างถ่องแท้เกี่ยวกับการจัดการและการประมวลผลภาพดิจิทัล เพื่อสร้างภาพถ่ายรังสีทางการแพทย์ที่มีคุณภาพสูง แมตแล็บเป็ น

โปรแกรมที่ใช้กันอย่างแพร่หลายส าหรับการประมวลผลภาพ มีส่วนต่อประสานกราฟิกกับผู้ใช้ เพื่ออ านวยความสะดวกในการใช้งานที่รวดเร็วและ

ง่ายข้ึน อย่างไรก็ตาม ข้อก าหนดทั่วไปที่ผู้ใช้ต้องพิมพ์ค าส่ังในหน้าต่าง อาจสร้างความสับสนส าหรับผู้ที่ไม่มีความรู้พื้นฐานที่แข็ งแกร่งเกี่ยวกับ

โปรแกรม วัตถุประสงค์: งานวิจัยน้ีมีเป้าหมายที่จะพัฒนาโปรแกรมที่ช่วยในการเรียนรู้ค าส่ังและการแปลงภาพ โดยเน้นที่หัวข้อต่างๆ เช่น โมเดล

ช่องสี การกรองภาพ และการเพิ่มประสิทธิภาพของภาพ วิธีการศึกษา: โปรแกรมน้ีได้รับการออกแบบและพัฒนาข้ึนโดยเฉพาะเพื่อเป็น เครื่องมือ

ส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล ได้มีการประเมินการท างานของโปรแกรมโดยเปรียบเทียบภาพและฮิสโตแกรมที่สร้างโดยโปรแกรมกับ

ภาพและฮิสโตแกรมที่ได้จากการด าเนินการค าส่ังเดียวกันในพื้นที่ท างานของแมตแล็บ และท าการเปรียบเทียบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลัง

เรียนในนิสิตระดับปริญญาตรีสาขารังสีเทคนิค จ านวน 63 คน ผลการศึกษา: การเปรียบเทียบน้ีเผยให้เห็นว่า ค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อน

เฉลี่ยก าลังสอง และค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ เป็น 0 ส าหรับค าส่ังทั้งหมด ซึ่งบ่งช้ีว่าได้ผลลัพธ์ที่เหมือนกัน ยิ่งไปกว่าน้ันฮิสโตแกรมจาก

ทั้งสองภาพซ้อนทับกันอย่างสมบูรณ์ ซึ่งยืนยันความแม่นย าและความสามารถในการใช้งานของค าส่ังต่างๆ ในโปรแกรมเพื่อประเมินประสิทธิภาพ

ของโปรแกรมในการส่งเสริมการเรียนรู้ สรุปผลการศึกษา: ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ 

โดยมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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Abstract 

Background: Currently, radiography has widely shifted from the Film-Screen system to digital systems. This transition 

necessitates that radiological technologists possess a thorough understanding of digital image management and 

processing to produce high-quality medical radiographs. MATLAB, a program widely used for image processing, offers a 

Graphical User Interface (GUI) to facilitate faster and more intuitive use. However, its typical requirement for users to 

write commands in the Command Window can be confusing for those without a strong foundational knowledge of the 

program. Objective: This research aims to develop a program that assists in learning image processing commands and 

transformations, focusing on topics such as the Color Channels Model, Image Filtering, and Image Enhancement. 

Methods: The program was designed and developed specifically as a digital image processing learning tool. Its 

functionality was rigorously evaluated by comparing the images and histograms generated by the program with those 

produced by executing the same commands in MATLAB’s Workspace (Reference Code). To evaluate the program’s 

effectiveness in enhancing learning, pre- and post-test results were compared among 63 undergraduate students of 

Radiological Technology. Results: This comparison revealed that the Root Mean Square Error (RMSE) and Mean Absolute 

Error (MAE) values were 0 for all commands, indicating identical results. Furthermore, the histograms from both images 

overlapped perfectly, confirming the accuracy and usability of the program's commands. Conclusion: The results showed 

that post-test scores were significantly higher than pre-test scores, with a statistically significant difference at a 95% 

confidence level. 

 

Keywords: Image processing, Digital image, MATLAB, Development of learning program  

บทน า 

ในปัจจุบันการถ่ายภาพทางรังสีได้เปลี่ยนจากระบบฟิล์ม -

สกรีน มาเป็นระบบดิจิทัล ท าให้นักรังสีเทคนิคจ าเป็นต้องมี

ความรู้ความเข้าใจในกระบวนการจัดการและการประมวลผล

ภาพดิจิทัล เพื่อให้ได้ภาพถ่ายรังสีทางการแพทย์ที่มีความ

เหมาะสมทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณส่งผลให้แพทย์สามารถ

วินิจฉัยโรคต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง ดั งนั้นการเรียน รู้การ

ประมวลผลภาพดิจิทัลจึงถือเป็นหนึ่งสิ่งส าคัญของการศึกษาใน

สาขาวิชารังสีเทคนิค 

โปรแกรม MATLAB มีคุณสมบัติที่สามารถค านวณเชิง

ตัวเลขได้อย่างรวดเร็ว สามารถแสดงผลข้อมูลที่มีจ านวนมาก

เป็นรูปภาพได้ สามารถใช้เขียนโปรแกรมและพัฒนาขั้นตอนวิธี 

(algorithm) สามารถใช้พัฒ นาและเป็นฐานในการใช้งาน

โปรแกรม ประ ยุกต์  มี  toolbox ม ากม าย รวม ถึ ง Image 

Processing Toolbox ด้วยเหตุนี้ จึงท าให้โปรแกรม MATLAB 

เป็นหนึ่งในโปรแกรมที่สาขารังสีเทคนิคได้ศึกษาเพื่อเป็นพื้นฐาน

ในการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล[1-8]  

แต่อย่างไรก็ตามโปรแกรม MATLAB นั้นต้องมีการเขียน

ค าสั่ งต่าง ๆ บนหน้าต่างของโปรแกรมส าหรับป้อนค าสั่ ง 

(Command window) ซึ่งอาจท าให้ผู้ที่ยังไม่มีพื้นฐานเก่ียวกับ

การประมวลผลภาพดิจิทัลไม่เข้าใจถึงหลักการท างานของ

โปรแกรม ท าให้ เกิดความสับสนในการใช้งานโปรแกรม 

MATLAB ความหมายของค าสั่งต่าง ๆ และการเลือกใช้ค าสั่ง

เพื่อให้ได้ภาพที่ต้องการ 

ดังนั้นคณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะพัฒนาโปรแกรม

ส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล ด้วยการใช้  

MATLAB Graphical User Interface (GUI)[9] ส าหรับเรียนรู้

การประมวลผลภาพดิจิทัล เพื่อช่วยให้นิสิตสาขาวิชารังสีเทคนิค

หรือผู้ที่มีความสนใจในการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล

ด้วยโปรแกรม MATLAB สามารถเข้าใจและเรียนรู้ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น วัตถุประสงค์ในการศึกษาคร้ังนี้เพื่อพัฒนา

โปรแกรมส าหรับเรียนรู้ค าสั่งและการเปลี่ยนแปลงของภาพใน

การประมวลผลภาพดิจิทัลในการเรียนรู้ของนักรังสีเทคนิค 

 

วิธีการศึกษา 

รูปแบบงานวิจัย 

งาน วิ จั ยนี้ เ ป็ น ก ารวิ จั ย แ ละพั ฒ น า  (Research and 

Development) โดยมีการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมส าหรับ

การเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล งานวิจัยได้ขอรับรองการ

ท าวิจัยในมนุษย์จากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์

ของมหาวิทยาลัยนเรศวร (IRB No. P1-0118/2567) 
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กลุ่มตัวอยา่งและลักษณะของกลุ่มตัวอย่าง 

นิสิตระดับป ริญ ญ าตรี ที่ ก าลั งศึ กษาในรายวิชากา ร

ประมวลผลภาพและสารสนเทศทางการแพทย์ (Medical Image 

Processing and Information System) จ านวน 63 คน 

 

1. การออกแบบรูปแบบและพัฒนาโปรแกรมโดยใช้  

MATLAB GUI  

ออกแบบหน้าต่าง GUI[9] บนโปรแกรม MATLAB 

เวอร์ชัน R2020b เพื่อสร้างโปรแกรมส าหรับการเรียนรู้การ

ประมวลผลภาพดิจิทัล โดยมีองค์ประกอบ ดังนี้ 

1.การเรียนรู้การเปลี่ยนภาพสีเป็นภาพ Grayscale  

   และ Color Channels Model: 

- RGB color model 

- HSI color model 

- RGB Image to Grayscale Image 

2.การเรียนรู้ Image Filtering: 

- Noise: Salt & Pepper Noise และ 

Gaussian Noise  

- Filter:  Low pass filter และ High pass 

filter 

3.การเรียนรู้ Image Enhancement: 

- Negative/Inverse Image 

- Histogram Equalization 

- Lighting และ Darkening 

4.ค าสั่งพื้นฐาน คือ Import Image, Reset, Save  

   และ Exit รวมถึงมีช่องแสดงโค้ดของค าสั่งนั้นๆ 

 

2. การตรวจสอบความถูกต้องของการท างานของ

โปรแกรมส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล 

2.1 ด าเนินการการตรวจสอบความถูกต้องของการ

ประมวลผลของโปรแกรม ด้วยการวัดค่าค่ารากที่สองของความ

คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลั งสอง (Root mean square error : 

RMSE) และ ค่ าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสัม บูรณ์  (Mean 

absolute error: MAE) โดยใช้โปรแกรม ImageJ 

ท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า Pixel ในทั้ง

ภาพที่ถูกด าเนินการด้วยโปรแกรม MATLAB ผ่านการท างาน

บน work space เทียบกับภาพที่ถูกด าเนินการด้วยโปรแกรมที่

ถูกสร้างขึ้น ด้วยการค านวณค่า Root mean square error  

และ ค่า Mean absolute error บนภาพอ้างอิงเปรียบเทียบกับ

ภาพจากการประมวลผลด้วยโปรแกรม การค านวณ  Root 

mean square error และ ค่า Mean absolute error 

การค านวณค่า Root Mean Square Error ท าเพื่อ

เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่า Pixel ของ Test Images 

และ Reference Images ดังสมการที่ (1) 

 

𝑅𝑀𝑆𝐸 =  √
∑ (𝑦𝑖−𝑦̂𝑖)2𝑛

𝑖=0

𝑛
 (1) 

 

  เมื่อ 𝑦𝑖    คือ ค่า Pixel ของภาพที่ได้จากโปรแกรมฯ (Test 

Images) 

 𝑦̂𝑖    คือ ค่า Pixel ของภาพที่ได้จากโปรแกรม 

MATLAB (Reference Images) 

𝑛   คือ จ านวน Pixel ทั้งหมด 

 

ก า รค า น วณ ค่ า  Mean Absolute Error ท า เพื่ อ

แตกต่างโดยเฉลี่ยระหว่างค่า Pixel ของ Test Images และ 

Reference Images ดังสมการที่ (2) 

 

𝑀𝐴𝐸 =  
1

𝑛
∑ |𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖|

𝑛
𝑖=1  (2) 

 

  เมื่อ  𝑦𝑖    คือ ค่า Pixel ของภาพที่ได้จากโปรแกรมฯ (Test 

Images)  

𝑦̂𝑖    คือ ค่า Pixel ของภาพที่ได้จากโปรแกรม 

MATLAB (Reference Images) 

𝑛   คือ จ านวน Pixel ทั้งหมด 

 

2.2 ท าการเปรียบเทียบ Histogram ของภาพอ้างอิงที่

ด าเนินการด้วยโปรแกรม MATLAB เทียบกับภาพจากการ

ประมวลผลด้วยค าสั่งการเรียนรู้ Image Enhancement ได้แก่ 

Negative, Equalization, Lightening แ ล ะ  Darkening 

โปรแกรมที่สร้างขึ้นมีรายละเอียดขั้นตอนการเปรียบเทียบฮิสดต

แกรม ดังนี ้

2 .2 .1 น า ภ า พ  lena-std ซึ่ ง เ ป็ น ภ า พ

มาตรฐานที่สามารถใช้ตรวจสอบโค้ดค าสั่ง และสามารถหาได้

จากฐานข้อมูล MATLAB เข้าสู่หน้าโปรแกรมส าหรับการเรียนรู้

การประมวลผลภาพดิจิทัล 

2.2.2 ท าการเลือกปุ่มค าสั่งในหัวข้อการ

เรียนรู้ Image Enhancement ได้แก่ Negative, Equalization, 

Lightening และ Darkening โดยในการตรวจสอบนี้ผู้จัดท าได้

เลื่อนปรับค่าความสว่างของค าสั่ง Lightening ที่ 50 และเลื่อน

ปรับค่าความสว่างของค าสั่ง Darkening ที่ -50  
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2.2.3 บันทึกภาพผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรม

ส าห รับการเรียน รู้การประมวลผลภาพดิ จิทัล  ตั้ งให้ เป็น 

Program Images 

2.2.4 เปิดโปรแกรม MATLAB แล้วเขียน

โค้ดค าสั่ งเดียวกันกับปุ่มค าสั่ งในหัวข้อการเรียนรู้ Image 

Enhancement ใน Workspace ของโปรแกรม MATLAB เพื่อ

ท าการประมวลผลภาพ lena-std และบันทึกภาพผลลัพธ์ที่ได้ 

ตั้งให้เป็น Reference Images 

2.2.5 น าภาพจากที่ได้ท าการประมวลผล

ด้วย Program และภาพ Reference Images เข้าสู่โปรแกรม 

ImageJ 

2.2.6 เลือกภาพใดภาพหนึ่ง กดที่ Analyze 

> Histogram เมื่อโปรแกรม ImageJ แสดงผล Histogram ให้

กดที่ List เพื่อให้แสดงค่า Count ในแต่ละ Value ของรูปภาพที่

เลือก ท าแบบเดียวกันน้ีกับอีกภาพ 

2.2.7 น าค่า Count ของ Histogram ของ

ภาพทั้งสองมาสร้างกราฟด้วยโปรแกรม Microsoft Excel เพื่อ

หาความสอดคล้องของแนวโน้มของ Histogram  

 

3. การประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้จากการใช้โปรแกรม

ส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล 

ก่อนการวัดผลลัพธ์การเรียนรู้จากการใช้งานโปรแกรม 

ได้ท าการสร้างแบบทดสอบความรู้ในการเรียนรู้โปรแกรม 

จ านวน 15 ข้อ แล้วน าแบบทดสอบทั้งหมดให้ผู้ประเมินซึ่งเป็น

ผู้ เชี่ ยวชาญ  มีประสบการณ์ ในการสอนในรายวิชาการ

ประมวลผลภาพและสารสนเทศทางการแพทย์ (Medical Image 

Processing and Information System) จ านวน 3 ท่าน ท า

การประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบทดสอบ

กับเนื้อหาที่เรียนรู้จากโปรแกรม 

หลังจากนั้นท าการนัดหมายผู้เข้าร่วม จ านวน 63 คน 

ก่อนที่จะมีเร่ิมเรียนรายวิชาการประมวลผลภาพและสารสนเทศ

ท างการแพ ท ย์  (M e d ic a l Im age  P roc ess ing  an d 

Information System) ในหัวข้อที่ใช้ในการทดสอบ เพื่อลดการ

เอียงเอง (Bias) จากการได้เรียนรู้เนื้อหาที่เก่ียวข้องมาก่อน  

ให้ผู้เข้าร่วมทุกคนท าแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจ

ก่อนใช้งานโปรแกรมส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพ

ดิจิทัล เป็นเวลา 15 นาที  

หลังจากนั้นให้ ผู้ เข้า ร่วมงานวิจัย ทดลองใช้งาน

โปรแกรมส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัลโดยใช้

เวลา 20-30 นาที และหลังสิ้นสุดการเรียนรู้โปรแกรมแล้วให้

ผู้เข้าร่วมงานวิจัย ท าแบบทดสอบความรู้ความเข้าใจหลังจาก

การใช้งานโปรแกรมเป็นเวลา 15 นาที  

หมายเหตุ  ข้อสอบที่ ใช้ประเมินมีจ านวน 15 ข้อ 

ข้อสอบทั้งหมดจะถูกประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญในการประมวลผล

ภาพดิจิทัล ตามที่กล่าวไว้ข้างต้น แบบทดสอบความรู้ความ

เข้าใจเป็นชุดเดียวกัน และถูกจัดอันดับแบบสุ่มก่อนให้ผู้เข้าร่วม

วิจัยท าแบบทดสอบ 

 

4. การวิเคราะห์ผลทางสถติ ิ

เป็นผู้ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของ

แบบทดสอบและเนื้อหาในการเรียนรู้  ด้วยวิธี  IOC: Item-

Objective Congruence 

 4.1 ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของ

แบบทดสอบและเนื้อหาในการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 

ท่าน ที่มีประสบการณ์ในการสอนในรายวิชาการประมวลผล

ภ า พ แ ล ะ ส า รส น เท ศ ท า งก า รแ พ ท ย์  (Medical Image 

Processing and Information System) ด้ วยวิธี  IOC: Item-

Objective Congruence โดยใช้เกณฑ์การประเมิน ดังนี ้

คะแนน +1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับเนื้อหานั้น  

คะแนน 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบสอดคล้องกับเนื้อหานั้น  

คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่สอดคล้องกับเนื้อหานั้น 

 

4.2 น าข้อมูลที่ได้จากการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ 

หาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของแบบทดสอบแต่ละ

ข้อกับเนื้อหา (IOC) ดังสมการที่ (4) 

 

IOC =  
∑ R

N
                                  (4) 

 

  เมื่อ ∑ R   คือ ผลรวมของคะแนนการพิ จารณ าของ

ผู้เชี่ยวชาญ  

N   คือ จ านวนของผู้เชี่ยวชาญ 

 

เกณฑ์การคัดเลือกแบบทดสอบ สอดคล้องกับเนื้อหาที่

ก าหนดหรือไม่ โดยการพิจารณาให้น ้าหนักดังนี้ 

 -1 คือ แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สอดคล้องกับเนื้อหา

เรียนรู้ที่ก าหนด 0 คือ ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสอดคล้องกับ

เนื้อหาการเรียนรู้ที่ก าหนดหรือไม่ +1 คือ แน่ใจว่าข้อค าถามนั้น

สอดคล้องกับเนื้อหาการเรียนรู้ที่ก าหนด 

 ข้อค าถามของแบบทดสอบที่มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50-

1.00 มีค่าความเที่ยงตรงใช้ได้ 
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 ข้อค าถามของแบบทดสอบที่มีค่า IOC ต ่ากว่า 0.50 

ต้องปรับปรุง ยังใช้ไม่ได้ 

 4.3 ทดสอบการแจกแจงปกติ (Normal Distribution) 

ของข้อมูลโดยใช้สถิติทดสอบ คือ Kolmogorov- Smirnov Test 

โด ยใช้ โป รแ กรม  SPSS Statistics 17.0 for Windows ซี่ ง

วิเคราะห์โดยก าหนดให้    

H0 (Null Hypothesis): มีการแจกแจงแบบปกติ 

H1 (Alternative Hypothesis): ไม่ มี ก ารแจกแจง    

แบบปกต ิ
 

สถิติ Kolmogorov-Smirnov หากค่าระดับนัยส าคัญ

มากกว่าค่าระดับนัยส าคัญแอลฟา 

(p > 0.05) แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลัก H0 ข้อมูล

มีการแจกแจงแบบปกติ 
 

หากข้อมูลมีการแจกแจงแบบไม่ปกติ ท าการวิเคราะห์

เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างผลการทดสอบก่อนและ

หลังจากการทดลองใช้โปรแกรมการประมวลผลภาพดิจิทัล ด้วย

การใช้สถิตินอนพาราเมตริก (Nonparametric Statistics) คือ 

ส ถิ ติ  Wilcoxon signed rank test ใ น โป ร แ ก ร ม  SPSS 

Statistics 17.0 for Windows เนื่องจากเมื่อตรวจสอบการแจก

แจงปกติ พบว่าข้อมูลมีแจกแจงไม่เป็นโค้งปกติ  

 

 

ผลการศึกษา 

ผลการพัฒนาโปรแกรมโดยใช้ MATLAB GUI 

จากผลการออกแบบโปรแกรมส าห รับการเรียนรู้การ

ประมวลผลภาพดิจิทัล โดยใช้ฟังก์ชัน GUI ของโปรแกรม 

MATLAB ได้โปรแกรมการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัลที่มี

ความจุ 4.60 MB โดยสามารถเข้าถึงด้วยการเปิดใช้งานจาก

โปรแกรม MATLAB โดยมีชื่อว่า Program for Learning DIP 

และมีหน้าต่างแสดงผลของ Program for Learning Digital 

Image Processing ดังแสดงในรูปที่1 เป็นดังนี ้

-   สามารถท าการ Import ภาพเข้าสู่โปรแกรม  

-   การแปลงภาพ RGB เป็นภาพ Grayscale 

-   การประมวลผลภาพเป็นภาพ Hue, Saturation และ  

    Intensity 

-   การประมวลผลภาพเป็นภาพ Red, Green และ Blue 

-   การเพิ่มสัญญาณรบกวน (Noise) 

-   การกรองภาพด้วย Low pass filter และ High pass  

    filter 

-   การประมวลผลภาพเป็นภาพสลับ (Negative Image)  

    และแสดงภาพผลลัพธ์ Histogram กระจายตัวแบบ 

    สม ่าเสมอ (Histogram Equalization) 

-   การปรับความสว่างเพิ่มขึ้น และ ความสว่างลดลง 

-   ค าสั่งพื้นฐาน คือ Import Image, Reset, Save และ  

    Exit 

 

รูปที่ 1 โปรแกรมที่พัฒนาส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล 
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ผลการตรวจสอบการท างานของโปรแกรมในการประมวลผล

ภาพดิจิทัล 

จากการทดสอบการท างานของโปรแกรมเทียบกับการ

ประมวลผลด้วยโปรแกรม MATLAB ด้วยภาพ 13 ภาพ ได้ผล

การทดสอบแสดงดังตารางที่  1 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าค่า Root 

mean square error (RMSE) และ ค่า Mean absolute error 

(MAE)  มีค่าเท่ากับ 0 ในทุกๆ ค าสั่ง 

 

 
ตารางท่ี 1 แสดงค่า Root mean square error (RMSE) และ Mean absolute error (MAE) ที่ได้จากการเปรียบเทียบค่า Pixel ของภาพที่ได้

จากการใช้โปรแกรม (Test Images) และภาพที่ได้จากโปรแกรม MATLAB (Reference Images) 

Reference Images Test Images RMSE MAE 

dark ref.jpg dark pro.jpg 0 0 

blue ref.jpg blue pro.jpg 0 0 

equalization ref.jpg equalization pro.jpg 0 0 

gray ref.jpg gray pro.jpg 0 0 

green ref.jpg green pro.jpg 0 0 

high ref.jpg high pro.jpg 0 0 

hue ref.jpg hue pro.jpg 0 0 

intensity ref.jpg intensity pro.jpg 0 0 

light ref.jpg light pro.jpg 0 0 

low ref.jpg low pro.jpg 0 0 

negative ref.jpg negative pro.jpg 0 0 

red ref.jpg red pro.jpg 0 0 

Saturation ref.jpg Saturation pro.jpg 0 0 

 

 

ผลการเปรียบเทียบฮิสโตแกรมของภาพที่ได้จากการใช้

โปรแกรม (Test Images) และภาพที่ ได้จากโปรแกรม 

MATLAB (Reference Images) 

ผลการเปรียบเทียบฮิสโตแกรมจากการใช้โปรแกรม (Test 

Images) และภาพที่ได้จากโปรแกรม MATLAB (Reference 

Images) แสดงผลที่ไม่แตกต่างกัน ดังแสดงในรูปที่ 2 เส้นกราฟ

สีน ้ าเงินแสดงค่าฮิสโตแกรมของภาพที่ ได้จากโปรแกรม 

MATLAB (Reference Images) และ เส้นกราฟสีแดงแสดงค่า 

Histogram ของภาพที่ได้จากการใช้โปรแกรม (Test Images) 

เนื่องจากผลที่ได้เท่ากับตลอดทุกระดับของ Pixel value จึงเห็น 

เพียงเส้นสีแดงเทา่นั้น
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รูปที่ 2 แสดงกราฟการเปรียบเทียบฮิสโตแกรมของภาพที่ได้จากการใช้โปรแกรม (Test Images)  

และภาพที่ได้จากโปรแกรม MATLAB (Reference Images) ของ (A) Equalization Image,  

(B) Negative Image, (C) Darkening Image,  และ (D) Lightening Image

 

 

 

ผลการทดสอบความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามของ

แบบทดสอบและเนื้อหาในการเรียนรู้ 

จากการประเมินความสอดคล้องโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 

ท่าน ซึ่งมีประสบการณ์ในการสอนในรายวิชาการประมวลผล

ภ า พ แ ล ะ ส า รส น เท ศ ท า งก า รแ พ ท ย์  (Medical Image 

Processing and Information System) ด้ วยวิธี  IOC: Item-

Objective Congruence ได้ผลการทดสอบ คือ คะแนน IOC 

ของข้อค าถามทุกข้อมีค่าเท่ากับ 1.00 ยกเว้นข้อค าถามข้อที่ 12 

ได้คะแนน IOC เท่ากับ 0.67 ซึ่งอยู่ในช่วง 0.50 -1.00 ซึ่ ง

หมายถึงข้อค าถามทุกข้อมีค่าความเที่ยงตรง และสามารถ

น าไปใช้ได้ 

 

 
                            A                                                             B 

     
C 

 
D 
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ผลการประเมินผลที่ได้รับจากการใช้โปรแกรมประมวลผล

ภาพ 

จากรูปที่  3  ข้อมูลผลการทดสอบก่อนการทดลองใช้

โปรแกรม มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 6.25, ฐานนิยม เท่ากับ 7 มัธย

ฐาน เท่ากับ 6 และภาพที่  4 ข้อมูลผลการทดสอบหลังการ

ทดลองใช้โปรแกรม มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 11.63 , ฐานนิยม 

เท่ากับ 13 มัธยฐาน เท่ากับ 12 โดยผู้ที่มีผลคะแนนเพิ่มขึ้น มี

จ านวน 56 คน (ร้อยละ 88.89) คะแนนเท่าเดิม 6 คน (ร้อยละ 

9.52) และ คะแนนลดลง 1 คน (ร้อยละ 1.59) 

 

 

 

รูปที่ 3 แสดงผลการทดสอบก่อนการทดลองใช้โปรแกรมส าหรับ 

การเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัลของผู้เข้าร่วมงานวิจัย 

 

 

 
รูปที่ 4 แสดงผลการทดสอบหลังการทดลองใช้โปรแกรม 

ส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัลของผู้เข้าร่วมงานวิจัย 

 

 

ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างผลการทดสอบก่อน

และหลังจากการทดลองใช้โปรแกรมการประมวลผลภาพ

ดิจิทัล 

ผลการทดสอบหลังจากการทดลองใช้งานโปรแกรมมีคะแนน

ที่สูงกว่าผลการทดสอบก่อนการทดลองใช้งานโปรแกรมอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p-value < 0.05) คิดเป็น 86.08% 

อภิปรายผลการศึกษา 

งานวิจัยนี้เป็นการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมส าหรับการ

เรียนรู้การประมวลผลภาพ ดิจิทัลเพื่อพัฒนาโปรแกรมส าหรับ

เรียนรู้ค าสั่งและการเปลี่ยนแปลงของภาพในการประมวลผล 

ภาพดิ จิทัลส าหรับหัวข้อการเรียน รู้เร่ือง Color Channels 

Model, Image Filtering แ ล ะ  Image Enhancement โด ย

คณะผู้วิจัยได้สนใจศึกษาเก่ียวกับโปรแกรม MATLAB ที่เป็น

โปรแกรมที่ ใช้ กันอย่างแพ ร่หลายทางวิทยาศาสต ร์และ

วิศวกรรมศาสตร์ในปัจจุบัน รวมถึงใช้ในการประมวลผลภาพ 

(Image processing) ซึ่ งสามารถใช้  GUI (Graphical User 

Interface) ออกแบบส่วนของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้มีการ

โต้ตอบกับผู้ใช้โดยใช้ไอคอน รูปภาพ และสัญลักษณ์อ่ืน ๆ เพื่อ

ช่วยท าให้ผู้ใช้งานสามารถท างานได้ง่ายย่ิงขึ้น เพื่อเป็นพื้นฐาน

ในการออกแบบโปรแกรมส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพ

ดิจิทัลขึ้น โดยในการวิจัยในคร้ังนี้ได้พัฒนาโปรแกรมส าหรับการ

เรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล และมีการตรวจสอบการ

ท างานของโปรแกรมในการประมวลผลภาพดิจิทัล จากนั้นมีการ

ประเมินผลที่ได้รับจากการใช้โปรแกรมฯ โดยผู้เข้าร่วมงานวิจัย

จ านวน 63 คน  

การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมของงานวิจัยนี้มีความ

ใกล้เคียงกับงานวิจัยของคุณ Qianyu Deng และคุณ Xu Chen 

ใน ปี  ค .ศ . 2021[6] ที่ ได้ ท าการวิ จัยที่ ท า ให้ เข้ าใจถึ งการ

ประมวลผลภาพขั้นพื้นฐานโดยใช้ MATLAB GUI เก่ียวกับ

ฟังก์ชันต่างๆ ได้แก่ การอ่านภาพ, การจัดเก็บ, การแสดงผล

ภ า พ , adding noise, denoising, image enhancement, 

edge detection, image segmentation, discrete Fourier 

transform, wavelet transform, feature extraction, target 

recognition, color image processing, ฯ ล ฯ  โ ด ย ใ น

ขณะเดียวกัน รูปภาพก็สามารถปรับรูปแบบและสามารถ

ด าเนินการประมวลผลฟิลเตอร์ต่างๆ บนภาพได้เช่นกัน 

จากการตรวจสอบการท างานของโปรแกรมฯ เมื่อท าการ

เปรียบเทียบภาพและฮิสโตแกรมของภาพที่ได้จากโปรแกรมฯ 

กับภาพที่ ได้จากการใช้ค าสั่ งเดียวกันใน Workspace ของ

โปรแกรม MATLAB พบว่าภาพและฮิสโตแกรมที่ได้ไม่มีความ

แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าค าสั่งของโปรแกรมสามารถใช้งานได้ 

และถูกต้อง 

จากการประเมินผลการใช้โปรแกรมส าหรับการเรียนรู้การ

ประมวลผลภาพดิจิทัล โดยการเปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหว่างผลการทดสอบก่อนและหลังจากการทดลองใช้โปรแกรม

ฯ ของผู้ร่วมวิจัย ที่ก าลังศึกษาในรายวิชาการประมวลผลภาพ

และสารสนเทศทางการแพทย์ (Medical Image Processing 
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and Information System) จ านวน  63 ค น  พ บว่ าผลการ

ทดสอบหลังจากการทดลองใช้งานโปรแกรมมีคะแนนที่สูงกว่า

ผลการทดสอบก่อนการทดลองใช้งานโปรแกรมอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ  (p-value < 0.05) จ านวน 56 คน คิดเป็นร้อยละ 

88.89 ส่วนคนที่มีคะแนนลดลง 1 คน (ร้อยละ 1.59) มีคะแนน

ลดลงเพียง 1 คะแนน เท่านั้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กน

ลา เจริญสุข ในปี ค.ศ. 2013[10] ที่ได้จัดท าสื่อประกอบการเรียน

การสอนเร่ืองปริพันธ์สามชั้นในปริภูมิสามมิติ ทั้งในระบบพิกัด

ฉาก ระบบพิกัดทรงกระบอกและระบบพิกัดทรงกลม โดยใช้

โปรแกรม MATLAB GUI ในการแสดงพื้นผิวต่างๆ ในปริภูมิ

สามมิติ แสดงชิ้นส่วนย่อยเพื่อใช้ประกอบการอธิบายปริพันธ์

สามชั้นในระบบพิกัดฉาก ระบบพิกัดทรงกระบอกและระบบพิกัด

ทรงกลม และค านวณค่าปริพันธ์สามชั้น ควบคู่กับโปรแกรม 

PowerPoint ในการอธิบายหลักการและเนื้อหาบทเรียนเพื่อให้

ผู้สอนสามารถน าไปประกอบการสอนในชั้นเรียน และเพื่อให้ผู้

ศึกษาสามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง  

นอกจากนี้ได้ท าการประเมินและวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดย

ท าการสุ่มตัวอย่างจากนิสิตที่ก าลังศึกษารายวิชาแคลคูลัส

เวกเตอร์ จากผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ือง

ปริพันธ์สามชั้นของนิสิตกลุ่มที่ใช้สื่อสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ใช้สื่อ อย่าง

มีระดับนัยส าคัญที่ 0.01 และพบว่าผู้ใช้มีผลความพึงพอใจใน

ระดับมาก โดยเร่ืองที่มีความพึงพอใจสูง คือโปรแกรม MATLAB 

GUI มีความน่าสนใจและมีความเข้าใจในบทนิยามของปริพันธ์

สามชั้นมากขึ้น และในงานวิจัยของ วิวัฒน์ เจริญสุข ในปี ค.ศ. 

2012[11] ได้พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในกลุ่มประชากร 

จ านวน 60 คน โดยวัดทัศนคติและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนก่อนและหลังการเรียนวิชาระบบควบคุมโดยการใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ระบบควบคุมด้วย MATLAB ประกอบด้วย

แบบสอบถามวัดทัศนคติ เก่ียวกับการเรียนการสอนโดยใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ระบบควบคุม MATLAB และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าสถิติร้อยละ 

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและค่าสถิติทดสอบ t-test และ 

F-test ผลการวิจัยพบว่าทัศนคติของนิสิตเก่ียวกับการเรียนการ

สอนโดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ระบบควบคุม MATLAB ด้าน

เกณฑ์ระดับการศึกษาที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ 0.05 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการเรียนโดยการใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ระบบควบคุม MATLAB สูงกว่าก่อนการเรียน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ท าให้ทราบได้ว่าการใช้

โปรแกรม MATLAB GUI ในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม

ส าหรับการเรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล หรือแม้แต่ในการ

สร้างสื่อการเรียนรู้ต่างๆ สามารถเพิ่มความรู้ ความของผู้ใช้งาน

ได้[12-13] 

งานวิจัยนี้มีข้อจ ากัด คือ โปรแกรมส าหรับการเรียนรู้การ

ประมวลผลภาพดิจิทัลที่ทางคณะผู้วิจัยได้ท าการออกแบบ และ

พัฒนาเป็นเพียงการเรียนรู้ในหัวข้อ Color Channels Model, 

Image Filtering แ ละ  Image Enhancement ซึ่ งอ าจ ยั งไม่

ครอบคลุมเนื้อหาในรายวิชาการประมวลผลภาพและสารสนเทศ

ท า ง ก า ร แ พ ท ย์  ( Medical Image Processing and 

Information System) ทั้ งห ม ด  จึ งมี ข้ อ เส นอแน ะใน การ

ด าเนินงานวิจัยต่อไป คือหากต้องการให้โปรแกรมสามารถใช้

งานได้หลากหลาย และครอบคลุมมากขึ้น ควรเพิ่มค าสั่งในการ

ประมวลผลภาพอ่ืนๆ และการเพิ่มตัวเลือกในค าสั่งนั้นๆ ให้มี

ความหลากหลายมากขึ้น 

 

สรุปผลการศึกษา 

งานวิจัยนี้ท าการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมส าหรับการ

เรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล โดยคณะผู้วิจัยได้ท าการ

ออกแบบโปรแกรมฯ ที่ประกอบไปด้วยหัวข้อการเรียนรู้เร่ือง 

Color Channels Model, Image Filtering แ ล ะ  Image 

Enhancement จากนั้ นท าการตรวจสอบการท างานของ

โปรแกรมฯ โดยการเปรียบเทียบภาพและฮิสโตแกรมของภาพที่

ได้จากโปรแกรมฯ กับภาพที่ได้จากการใช้ค าสั่งเดียวกันใน 

Workspace ของโปรแกรม MATLAB พบว่าภาพและฮิสโตแก

รมที่ได้ไม่มีความแตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าค าสั่งของโปรแกรม

สามารถใช้งานได้  และถูกต้อง เมื่อน าโปรแกรมฯ ที่ ได้ไป

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ได้จากการใช้โปรแกรมส าหรับการ

เรียนรู้การประมวลผลภาพดิจิทัล โดยการเปรียบเทียบความ

แตกต่างระหว่างผลการทดสอบก่อนและหลังจากการทดลองใช้

โปรแกรมฯ ของผู้เข้าร่วมวิจัยที่ก าลังศึกษาในรายวิชาการ

ประมวลผลภาพและสารสนเทศทางการแพทย์ (Medical Image 

Processing and Information System) จ านวน 63 คน พบว่า

ผลการทดสอบหลังจากการทดลองใช้งานโปรแกรมมีคะแนนที่

สูงกว่าผลการทดสอบก่อนการทดลองใช้งานโปรแกรมอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p-value < 0.05) คิดเป็น 86.08% ดังนั้นจึง

สรุปได้ว่าในงานวิจัยนี้สามารถสร้างโปรแกรมส าหรับการเรียนรู้

การประมวลผลภาพดิจิทัลในหัวข้อ Color Channels Model, 

Image Filtering และ Image Enhancement ได้ และยังพบว่า

โปรแกรมฯ ที่ได้ยังช่วยให้นิสิตเกิดความเข้าใจในการเรียนรู้การ

ประมวลผลภาพดิจิทัลมากย่ิงขึ้น 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณ งบประมาณทุนสนับสนุนวิทยานิพนธ์ระดับ

ปริญญาตรี จากคณะสหเวชศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร 
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