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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินฤทธ์ิในการกำจัดลูกน้ำระยะที่ 3 ของยุงลายบ้านและยุงรำคาญของ
สารสกัดจากเปลือกสดและแห้งของสะแกนา และทำการวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีเพื่อหาสารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโตรเมตรี สารตัวอย่างถูกละลายในเอทานอล 95% โดยมีความ
เข้มข้นอยู่ในช่วง 5-80 กรัม/ลิตร แล้วนำไปทดสอบและบันทึกผลอัตราการตายของลูกน้ำที่ 48 ชั่วโมง จากน้ัน
วิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบโปรบิท เพื่อวิเคราะห์ค่าความเข้มข้นของสารสกัดที่ทำให้ลูกน้ำตาย ผลการศึกษาพบว่า
ลูกน้ำยุงลายบ้านมีความไวต่อสารสกัดมากกว่ายุงรำคาญ สารสกัดจากเปลือกแห้งแสดงให้เห็นฤทธ์ิในการฆ่าลูกน้ำได้
ดีกว่าเปลือกสดต่อยุงลายและยุงรำคาญโดยให้ค่า LC50 (Lethal concentration, 50%)  เท่ากับ 3.67±0.74 และ 
5.48±6.33 กรัม/ลิตร และค่า LC90 (Lethal concentration, 90%) 11.01±3.26 และ 13.22±4.67 กรัม/ลิตร 
ตามลำดับ โดยสารสกัดจากเปลือกสดไม่สามารถกำจัดลูกน้ำยุงลายบ้านและยุงรำคาญได้ ในความเข้มข้นที่เท่ากัน 
การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโตรเมตรี พบองค์ประกอบเบื้องต้น
ทั้งหมด 28 ชนิด โดยจากการวิเคราะห์ผลพบว่ามีสารที่ เป็นองค์ประกอบหลัก 5 ชนิด คือ Epicurzerenone 
(12.58%), Copaene (11.88%), β-Caryophyllene (8.30%), β-Cadinene (6.38%) และ 1,1,4,8 – Tetra-  
methyl-4,7,10-cycloundecatriene (6.11%) การศึกษาครั้งน้ีแนะนำว่าสารสกัดจากเปลือกสะแกนาอาจจะนำมา
พัฒนาเป็นสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพในการควบคุมประชากรลูกน้ำยุงได้ในอนาคต 
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Abstract 

This research aims to evaluate the efficacy of fresh and dry barks of Combretum 
quadrangulare Kurz. extracts against third instar larvae of Aedes aegypti and Culex 
quinquefasciatus and the chemical composition was analyzed by using gas chromatography–mass 
spectrometry (GC-MS). The samples were dissolved in ethanol 95% at final concentration of 5-80 
g/L. The mortality of lavae was observed at 48 h after treatment and data were subjected to 
probit analysis to determine lethal concentration. The results found that the larvae of Ae. aegypti 
were more susceptible to the extracts than the larvae of Cx. quinquefasciatus. The extract from 
dry bark exhibited better larvicidal toxicity than the fresh bark extract against Ae. aegypti and Cx. 
quinquefasciatus with LC50 of 3.67±0.74 and 5.48±6.33 g/L and LC90 11.01±3.26 and 13.22±4.67 
g/L respectively while fresh bark extract was not toxic to mosquito larvae in the same 
concentration. Gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) profile found that dry bark of C. 
quadrangulare Kurz. extracts contained at least 28 compounds. The major constituents were 
Epicurzerenone (12.58%), Copaene (11.88%), β-Caryophyllene (8.30%), β-Cadinene (6.38%) and 
1,1,4,8-Tetramethyl-4,7,10-cycloundecatriene (6.11%). This study suggests that these extracts may 
be used as bioactive agents to control the mosquito larvae population in the future. 
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บทนำ
ยุงเป็นแมลงที่สร้างความรำคาญและเป็นพาหะหลักในการนำโรคทางด้านสาธารณสุขเป็นอย่างมาก โดยใน

ประเทศไทยพบโรคที่เกิดจากยุงเป็นพาหะ ได้แก่ โรคไข้เลือดออกและโรคเท้าช้าง เป็นต้น ซ่ึงเกิดจากการติดเชื้อ
ไวรัสที่มียุงพาหะนำโรคหลักคือ ยุงลายบ้าน (Aedes aegypti) และยุงรำคาญ (Culex quinquefasciatus) ซ่ึงโรค
เหล่าน้ีเป็นปัญหาสุขภาพที่สำคัญในประเทศภูมิภาคเขตร้อนและก่ึงเขตร้อน โดยโรคไข้เลือดออกเกิดจากเชื้อไวรัส
เดงก่ี (Dengue virus) ซ่ึงเป็น RNA virus มี 4 ชนิด ได้แก่ DEN-1, DEN-2, DEN-3 และ DEN-4 จากการรายงาน
ผู้ป่วยตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม ถึงวันที่ 28 เมษายน พ.ศ. 2563 พบผู้ป่วยไข้เลือดออกทั้งหมด 10,093 ราย เสียชีวิต 9 
ราย จาก 77 จังหวัด ผู้ป่วยโรคไข้เลือดออกสามารถพบได้ในทุกกลุ่มอายุ โดยกลุ่มที่มีอัตราป่วยสูงที่สุดอยู่กลุ่มเด็ก
วัยเรียน (5-14 ปี) และวัยผู้ใหญ่ตอนต้น (15-24 ปี)(1)  ปัจจุบันมีวัคซีนป้องกันโรคไข้เลือดออกที่มีสาเหตุมาจากเชื้อ
ไวรัสเดงก่ีทั้ง 4 ชนิด ที่ได้รับการรับรองจากสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) ของประเทศไทย คือ 
วัคซีน Dengvaxia® และ Dengvaxia MD®(2) นอกจากน้ีมีการใช้วิธีการทางกายภาพหลายแบบในการควบคุม
ลูกน้ำยุง เช่น การใช้ทรายอะเบท(3) ซ่ึงเป็นสารเคมีสังเคราะห์ในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต (Organophosphate) เป็น
สารกำจัดลูกน้ำยุงที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากมีการแจกโดยหน่วยงานสาธารณสุขและมีจำหน่ายตาม
ท้องตลาดทั่วไป แต่มีข้อเสียคือทำให้ยุงดื้อต่อสารเคมี และในคนบางกลุ่มหากสัมผัสหรือสูดดมอาจเกิดอาการแพ้
และมีความเป็นพิษต่อระบบทางเดินหายใจของผู้บริโภคหรือสัตว์เลี้ยงได้ ดังน้ันการใช้สมุนไพรกำจัดลูกน้ำยุงพาหะ
นำโรคจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงที่จะช่วยลดปัญหาการดื้อต่อสารเคมีของยุงและลดผลกระทบของสารเคมีที่จะตกค้าง
ในธรรมชาติ โดยในปัจจุบันมีการศึกษาเก่ียวกับการนำพืชสมุนไพรที่สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการฆ่าลูกน้ำยุง
อย่างมากมาย เช่น เมล็ดละหุ่ง(4) ใบสาบเสือ(5) เมล็ดน้อยหน่า(6) เป็นต้น  

สะแกนา มีชื่อ วิทยาศาสตร์คือ Combretum quadrangulare Kurz. เป็นไม้ยืนต้นที่ จัดอยู่ ในวงศ์  
Combretaceae ภูมิปัญญาในการแพทย์แผนไทยใช้เมล็ดฆ่าพยาธิ ใช้ใบแก้ไข้ เป็นต้น จากการศึกษาเบื้องต้นของ
คณะผู้วิจัยพบว่าสารสกัดจากเปลือก ก่ิง และใบสะแกนา พบสารฟีนอลิกและมีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระที่สูงมาก ซ่ึงสาร
เหล่าน้ีมีคุณสมบัติต้านเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรา และลดความเสี่ยงต่อการเกิดเน้ืองอก และจากการศึกษาสารพฤกษ
เคมีเบื้องต้นของคณะผู้วิจัยในเปลือกสะแกนาสดที่สกัดด้วย เอทานอล 95% พบสารแทนนิน เทอร์ปีนอยด์ และซา
โปนิน ซ่ึงสารแทนนินมีฤทธ์ิในการฆ่าแมลงได้ (7)  สารซาโปนินมีฤทธ์ิในการฆ่าลูกน้ำยุงได้(8) และในปัจจุบันพบว่ามี
สารสำคัญ จากสมุนไพรที่ ส ามารถฆ่ าลู ก น้ำยุ งได้  เช่ น  Carvacrol, p-Cymene, γ-Terpenine และ  β-
Caryophyllene เป็นต้น(9) ด้วยเหตุน้ีผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะใช้สารสกัดหยาบของเปลือกของสะแกนามาสกัดด้วยตัว
ทำละลายเอทานอล 95% และวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโตรเมตรี  
จากน้ันนำสารสกัดหยาบไปทดสอบประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำยุงระยะที่ 3 ของยุง 2 ชนิด คือ ยุงลายบ้าน (Ae. 
aegypti) และยุงรำคาญ (Cx. quinquefasciatus) เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพจาก
เปลือกสะแกนาในการควบคุมประชากรลูกน้ำยุงในอนาคต 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพื่อวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดจากเปลือกสะแกนา และเพื่อประเมินฤทธ์ิในการกำจัด
ลูกน้ำระยะที่ 3 ของยุงลายบ้านและยุงรำคาญ 
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ระเบียบวิธีการศึกษา 
1. การเตรียมสารสกัดเปลือกสะแกนา  
นำเปลือกสะแกนาสดมาล้างทำความสะอาดแล้วนำไปผึ่งให้น้ำแห้ง จากน้ันแบ่งเปลือกสะแกนาที่ผึ่งไว้

ครึ่งหน่ึงมาหั่นให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้วนำไปอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง หลังจากน้ันนำเปลือก
สะแกนาสดและแห้งที่ได้ไปบดด้วยเครื่องบดแบบหยาบ ชั่งสมุนไพรที่บดให้ได้ปริมาณอย่างละ 1,000 กรัม ใส่ลงใน
ภาชนะ เติมเอทานอล 95% ลงไปในปริมาตร 4,000 มิลลิลิตร ในอัตราส่วน 1:4 ตามลำดับ และปิดฝาให้สนิท เก็บ
ไว้ให้พ้นแสง แช่ทิ้งไว้ 7 วัน เขย่าทุกวัน เช้า-เย็น เม่ือครบกำหนดตามเวลา จึงนำสารสกัดมากรองด้วยผ้าขาวบาง 
นำกากแยกทิ้งแล้วกรองด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 จากน้ันนำสารสกัดที่ได้มาระเหยตัวทำละลายออก
โดยการใช้เครื่องระเหยสารแบบหมุนภายใต้สูญญากาศ (Rotary evaporator) สารสกัดที่ได้เก็บในขวดสีชาที่
อุณหภูมิ 4-8 องศาเซลเซียส เพื่อใช้ในการศึกษาต่อไป 

2. การเพาะเล้ียงยุง  
ลูกน้ำยุงที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ ลูกน้ำยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) และยุงรำคาญ (Cx. quinquefasciatus) 

ระยะที่ 3 โดยได้รับการสนับสนุนมาจากฝ่ายแมลงนำโรค สำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 7 ขอนแก่น การเลี้ยงและ
การทดสอบยุงอยู่ภายใต้จริยธรรมในสัตว์ทดลองหมายเลข 3/2563 ซ่ึงผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการกำกับ
ดูแลการดำเนินการต่อสัตว์เพื่องานทางวิทยาศาสตร์ของสถานที่ดำเนินการ (คกส.) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน การเพาะเลี้ยงยุงทำโดยนำไข่ยุงลายบ้านและยุงรำคาญมาเลี้ยงเพิ่มปริมาณภายใต้อุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความชืน้สัมพัทธ์ร้อยละ 75-80 ด้วยการเลี้ยงในห้องปฏิบัติการที่เป็นระบบปิด โดยการเลี้ยงยุงลายบ้านจะ
เริ่มจากการนำแผ่นกระดาษที่มีไข่ยุงไปแช่น้ำประปาในถาดพลาสติก ส่วนยุงรำคาญจะนำไข่ที่มีลักษณะเป็นแพไปใส่
ในถาดพลาสติกใส่น้ำ ใช้เวลา 1-2 วัน ไข่จะฟักเป็นลูกน้ำ จากน้ันจะทำการแยกเลี้ยงลูกน้ำจำนวน 500 ตัวต่อ 1 
ถาด ลูกน้ำจะได้รับอาหารคืออาหารเม็ดสำหรับกระต่าย หลังจากน้ันใช้เวลาประมาณ 7-8 วัน ลูกน้ำจะเข้าสู่ระยะ
ตัวโม่งจึงทำการแยกตัวโม่งเข้ากรงตาข่ายขนาด 30x30x30 เซนติเมตร หลังจากน้ันประมาณ 2 วัน ตัวโม่งจะเจริญ
เป็นตัวเต็มวัย ยุงตัวเต็มวัยจะถูกเลี้ยงโดยใช้ 5% Multivitamin และยุงตัวเมียจะให้อาหารเพิ่มเติมคือให้กินเลือด
จากหนูตะเภา เพื่อให้มีการสร้างและพัฒนาไข่ที่สมบูรณ์ และวางไข่ในภาชนะที่เตรียมไว้ การเลี้ยงยุงมีการแบ่ง
ช่วงเวลา คือ 12 ชั่วโมง เป็นกลางวันและ 12 ชั่วโมง เป็นกลางคืน  

3. การทดสอบฤทธิ์ในการกำจัดลูกน้ำยุง (Larvicidal activity) 
การทดสอบฤทธ์ิในการกำจัดลูกน้ำยุงลายบ้านและยุงรำคาญ  ดัดแปลงจากวิธีมาตรฐานของ WHO 

(2005)(10) เริ่มจากการเตรียมสารตัวอย่างเปลือกสดและเปลือกแห้งสะแกนาละลายในเอทานอล 95% และเจือจาง 
ให้ได้ความเข้มข้น 5 10 20 40 และ 80 กรัม/ลิตร จากน้ันนำน้ำประปาปริมาตร 99 มิลลิลิตร ใส่ลงในบีกเกอร์แล้ว
นำสารตัวอย่างทุกความเข้มข้นที่เตรียมไว้ใส่ลงในแต่ละบีกเกอร์ในปริมาตร 1 มิลลิลิตร คนสารละลายให้เข้ากัน โดย
กลุ่มควบคุมเชิงลบ (Negative control) ใช้เอทานอล 95% จากน้ันเติมลูกน้ำยุงระยะที่ 3 จำนวน 25 ตัว ลงไปใน
บีกเกอร์ที่เตรียมไว้ ทำการทดสอบทั้งหมด 4 ซ้ำ บันทึกผลการตายของลูกน้ำเม่ือครบเวลาเวลา 48 ชั่วโมง รายงาน
ผลเป็นร้อยละการตายของลูกน้ำยุง (%Mortality) ด้วยสูตร 

 
เปอร์เซ็นต์การตาย (%Mortality) =  จำนวนลูกน้ำยุงทีต่าย/จำนวนลูกน้ำยุงทั้งหมด  x 100 
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4. การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี -แมสสเปคโทรเมตรี (Gas 
chromatography–mass spectrometry, GC-MS) 

ทำการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบจากสะแกนาเฉพาะในกลุ่มสารตัวอย่างท่ีมี
ประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำที่ดีที่สุด โดยตัวอย่างจะถูกทดสอบด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทกราฟี -แมสสเปคโทร-    
เมตรี รุ่น GCMS-QP2020 Ultra (Shimadzu) โดยประยุกต์วิธีการทดสอบจากงานวิจัยที่ผ่านมา(11)  ในการศึกษา
จะใช้ SH-Rtx-5MS แคปพิลลารี่คอลัมน์ในการวิเคราะห์ (ความยาว 30 เมตร x เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.32 ไมโครเมตร 
x ความหนาของฟิล์ม 0.25 ไมโครเมตร; อุณหภูมิไม่เกิน 330 องศาเซลเซียส) และใช้แมสสเปคโทรเมตรี (MS รุ่น 
QP2020 Ultra:Shimadzu) ภายใต้สภาวะแก๊สตัวพา (Carrier gas) คือ แก๊สฮีเล่ียม ด้วยอัตราการไหล 1.0 
มิลลิลิตร/นาที ใช้ Split mode ในการวิเคราะห์ อุณหภูมิของ Injection ที่ 250 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของ 
Ion source ที่ 280 องศาเซลเซียส กำหนดโปรแกรมควบคุมอุณหภูมิของ Oven ที่ 50-260 องศาเซลเซียส คงที่ไว้
เป็นเวลา 19 นาที ภายใต้อัตราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส/นาที ทำการกรองตัวอย่างสารละลายของสาร
สกัดหยาบก่อนทำการวิเคราะห์ โดยปริมาณที่ใช้ในการทดสอบ คือ 1 ไมโครลิตร ภายใต้ระบบ Spilt ratio 5:1 ทำ
การวิเคราะห์ตัวอย่างข้อมูลทั้งหมดด้วย Mass spectra โดยระบบ Full-scan (35-350 amu) พิจารณาร้อยละของ
องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดหยาบของเปลือกแห้งสะแกนาด้วยพื้นที่ ใต้กราฟ (Peak area) และระบุชนิดของ
สารประกอบทางเคมีที่วิเคราะห์ได้จากสารสกัดเปลือกสะแกนา โดยพิจารณาจากค่า Retention time และ Mass 
spectrum เปรียบเทียบกับค่าจากฐานข้อมูล Library NIST17  
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

นำผลร้อยละการตายของลูกน้ำยุงไปวิเคราะห์หาค่าความเข้มข้นของสารสกัดซ่ึงทำให้ลูกน้ำตายครึ่งหน่ึง 
(Lethal concentration 50%, LC50) และความเข้มข้นของสารสกัดซ่ึงทำให้ลูกน้ำตายร้อยละ 90  (Lethal 
concentration 90, LC90 ) ด้ วย โป รแกรมสำเร็จรูป  Probit analysis และเปรียบ เที ยบค่ าเฉลี่ย โดยวิธี  
Independent T-Test ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 
ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

ผลของการสกัดสารจากเปลือกสดและเปลือกแห้งสะแกนา 
 ผลของสารสกัดจากเปลือกสะแกนาโดยสกัดด้วยตัวทำละลายเอทานอล 95% ในอัตราส่วน 1:4 เป็นเวลา 
7 วัน หลังจากสกัดแล้วได้สารสกัดตัวอย่างนำมาระเหยตัวทำละลายออกด้วยเครื่อง Rotary evaporator จะได้สาร
สกัดหยาบจากเปลือกสดที่มีสีดำและสารสกัดหยาบจากเปลือกแห้งมีสีน้ำตาล จากน้ันตรวจสอบลักษณะของสาร
สกัดหยาบและคำนวณหาร้อยละของผลผลิต (%Yield) เม่ือเปรียบเทียบร้อยละของผลผลิตของสารสกัดหยาบ 
พบว่าสารสกัดจากเปลือกแห้งมีร้อยละของผลผลิตสูงกว่าสารสกัดจากเปลือกสด โดยมีค่าเท่ากับ 7.87 และ 3.05 
ตามลำดับ แสดงดังตารางที่ 1 ทั้งน้ีปริมาณร้อยละของผลผลิตที่สูงกว่าในสมุนไพรแห้งอาจจะเกิดจากปริมาณ
สมุนไพรที่มากกว่าถึงแม้จะชั่งมาในน้ำหนักที่เท่ากัน เน่ืองจากได้ทำการอบจนน้ำในเปลือกระเหยออกจนหมดแล้ว 

ผลการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดเปลือกสดและเปลือกแห้งสะแกนาในการกำจัดลูกน้ำยุง 
 ผลการศึกษาฤทธ์ิในการกำจัดลูกน้ำยุงระยะที่  3 ของยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) และยุงรำคาญ (Cx. 
quinquefasciatus) ของสารสกัดหยาบเปลือกสะแกนา แสดงดังตารางที่ 2 พบว่าสารสกัดจากเปลือกแห้งมีฤทธ์ิใน
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การกำจัดลูกน้ำยุงได้ดีกว่าสารสกัดจากเปลือกสด โดยสารสกัดจากเปลือกแห้งมีฤทธ์ิในการกำจัดลูกน้ำยุงลายบ้านได้
ดีกว่ายุงรำคาญ โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 3.67±0.74 และ 5.48±6.33 กรัม/ลิตร และค่า LC90 เท่ากับ 11.01±3.26 
และ 13.22±4.67 กรัม/ลิตร ตามลำดับ โดยไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ในขณะที่สารสกัดจาก
เปลือกสดไม่สามารถกำจัดลูกน้ำยุงลายบ้านและยุงรำคาญได้ เม่ือใช้ความเข้มข้นที่เท่ากัน กลุ่มควบคุมไม่มีฤทธ์ิใน
การกำจัดลูกน้ำ จากการเปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืน พบว่าเปลือกแห้งสะแกนามีประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำต่ำ
กว่าสมุนไพรบางชนิด เช่น ฤทธ์ิในการกำจัดลูกน้ำของสารสกัดเมล็ดน้อยหน่าที่หมักด้วยน้ำส้มควันไม้ต่อลูกน้ำ
ยุงลายบ้าน มีค่า LC50 เท่ากับ 3.11 กรัม/ลิตร ที่เวลา 48 ชั่วโมง(6) และผลของสารสกัดจากสมอไทยที่สกัดด้วยเมทา
นอลต่ อลู ก น้ ำยุ ง ก้ น ป ล่ อ ง (Anopheles stephensi) ยุ งล ายบ้ าน  (Ae. aegypti) แ ละยุ ง ร ำค าญ  (Cx. 
quinquefasciatus) โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 0.88, 0.93 และ 1.12 กรัม/ลิตร ที่เวลา 48 ชั่วโมง ตามลำดับ(12) และ
สารสกัดเมล็ดสะแกนาที่สกัดด้วย 70% เอทานอล มีประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำยุงลายบ้าน Ae. aegypti ที่มี
ค่า LC50 เท่ากับ 0.72 กรัม/ลิตร ที่ เวลา 48 ชั่วโมง(13) อย่างไรก็ตามสารสกัดจากเปลือกแห้งสะแกนาก็ยังมี
ประสิทธิภาพในการกำจัดลูกน้ำยุงได้สูงกว่าสารสกัดจากสมุนไพรบางชนิด เช่น สารสกัดจากใบขนุนที่สกัดด้วยเอทา
นอล 95% พบว่ามีฤทธ์ิในการฆ่าลูกน้ำยุงลายบ้าน Ae. aegypti มีค่า LC50 เท่ากับ 4.11 กรัม/ลิตร(14) ดังน้ัน
การศึกษาครั้งน้ีแนะนำว่าสารสกัดจากเปลือกสะแกนาน้ีอาจจะนำมาพัฒนาเป็นสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพในการ
ควบคุมประชากรลูกน้ำยุงได้ในอนาคต 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี -แมสสเปคโทรเมตรี (Gas 
chromatography–mass spectrometry, GC-MS) 

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดสะแกนาจะวิเคราะห์เฉพาะสารสกัดจากเปลือกแห้ง
เน่ืองจากเป็นส่วนที่มีฤทธ์ิในการกำจัดลูกน้ำยุงได้ดีกว่าสารสกัดจากเปลือกสดในความเข้มข้นที่เท่ากัน จากตารางที่ 
3 พบองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดจากเปลือกแห้งสะแกนาที่มีพื้นที่ใต้กราฟมากกว่าร้อยละ 0.4 ทั้งหมด 28 
ช นิ ด  โด ย มี ส า ร ที่ เป็ น อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ห ลั ก คื อ  Epicurzerenone (12.58%), Copaene (11.88%), β-
Caryophyllene (8.30%), β-Cadinene (6.38%) แ ล ะ  1,1,4,8-Tetramethyl-4,7,10-cycloundecatriene 
(6.11%) และเม่ือเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่ผ่านมาพบองค์ประกอบทางเคมีที่ มีฤทธ์ิกำจัดลูกน้ำยุง คือ β-
Caryophyllene (8.30%), Camphor (7.49%), Eucalyptol (4.35%), Isoborneol (4.09%), Linalool 
(1.44%), Myrcene (0.83%), α-Pinene (0.74%), α-Terpineol (0.70%) แล ะ  β-Pinene (0.48%)(15) จ าก
การศึกษาที่ผ่านมายังพบว่าน้ำมันหอมระเหยจากใบสดสะแกนามีองค์ประกอบทางเคมี 9 ชนิด โดยพบ Palmitic 
acid (17.74%) ม าก ที่ สุ ด  ร อ งล งม าคื อ  Hexahydrofarnesyl acetone (17.36%), Phytol (11.52%), n-
Nonacosane (5.37%), n-Heptacosane (4.75%) ตามลำดับ(16) นอกจากน้ียังพบว่าสารสกัดหยาบจากใบสะแก
นามีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ มีฤทธ์ิยับยั้งเซลล์มะเร็ง KB และ NCI-H187 ได้(17) และสารสกัดจากเมล็ดสะแกนาพบ
องค์ประกอบทางเคมีคือ Steroidal alkaloid ที่มีฤทธ์ิต้านเชื้อแบคทีเรียได้(18) 

 
บทสรุป 

การศึกษาฤทธ์ิในการกำจัดลูกน้ำยุงระยะที่  3 ในยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) และยุงรำคาญ (Cx. 
quinquefasciatus) ของสารสกัดจากเปลือกสดและเปลือกแห้งสะแกนา พบว่า และสารสกัดจากเปลือกแห้งมีฤทธ์ิ
ในการกำจัดลูกน้ำยุงลายบ้านได้ดีกว่ายุงรำคาญ โดยมีค่า LC50 เท่ากับ  3.67±0.74 และ 5.48±6.33 กรัม/ลิตร 
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ตามลำดับ สารสกัดจากเปลือกสดไม่สามารถกำจัดลูกน้ำยุงลายบ้านและยุงรำคาญได้ในความเข้มข้นที่เท่ากับเปลือก
แห้ง จากการวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี  พบว่าสารสกัดจากเปลือกแห้งสะแกนาพบองค์ประกอบทางเคมี 28 
ชนิด โดยมีสารที่ เป็นองค์ประกอบหลักคือ Epicurzerenone (12.58%), Copaene (11.88%), β-Cadinene 
(6.38%) และ 1,1,4,8-Tetramethyl-4,7,10-cycloundecatriene (6.11%) การศึกษาน้ีให้ข้อมูลพื้นฐานในการ
พัฒนาสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพที่ใช้กำจัดลูกน้ำยุงต่อไป 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบพระคุณนายแพทย์ธีรวัฒน์ วลัยเสถียร ผู้อำนวยการสำนักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 7 จังหวัด
ขอนแก่น  คุณบุญส่ง กุลโฮง ที่อำนวยความสะดวกในการให้สถานที่เพาะเลี้ยงยุงลาย และอุปกรณ์ในการทดสอบ ให้
คำปรึกษาแนะนำในการทำวิจัย รวมถึงสนับสนุนข้อมูลทางวิชาการ 
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ตาราง  ภาพ  และแผนภาพ 
 
ตารางท่ี 1 ลักษณะของสารสกัดหยาบและร้อยละของผลผลิต (%Yield) ของเปลือกสดและเปลือกแห้งสะแกนา 
ที่สกัดด้วยเอทานอล 95% 

ชื่อวิทยาศาสตร์ ส่วนท่ีใช้ สีของสาร น้ำหนัก น้ำหนักสาร %Yield 
Combretum 

quadrangulare Kurz. 
เปลือกสด สีดำ 1,000 g 30.53 g 3.05 
เปลือกแห้ง สีน้ำตาล 1,000 g 78.73 g 7.87 
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ปีที่ 6 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2563) 

ตารางท่ี 2 ร้อยละการตายของลูกน้ำยุงลายบ้าน (Ae. aegypti) และยุงรำคาญ (Cx. quinquefasciatus) จากการ
ใช้สารสกัดเปลือกสดและเปลือกแห้งของสะแกนา ที่เวลา 48 ชั่วโมง  

ส่วนของพืช สายพันธุ์ยุง ความเข้มข้น (mg/L) %Mortality±SD LC50±SD (g/L) LC90±SD (g/L) 

เปลือกสด 

ยุงลายบ้าน 

5 Nil >3.67 >11.01 
10 Nil   
20 Nil   
40 Nil   
80 Nil   

ยุงรำคาญ 

5 Nil >5.48 >13.22 
10 Nil   
20 Nil   
40 Nil   
80 Nil   

เปลือกแห้ง ยุงลายบ้าน 

5 5.00±2.00 3.67±0.74 11.01±3.26 
10 16.00±3.27   
20 26.00±2.31   
40 47.48±3.43   
80 94.00±2.31   

เปลือกแห้ง ยุงรำคาญ 

5 13.00±2.70 5.48±6.33 13.22±4.67 
10 34.00±2.06   
20 46.00±2.31   
40 65.30±1.89   
80 91.00±2.00   

หมายเหตุ:  Nil คือ ไม่สามารถอ่านค่าได้ 
   Control มีร้อยละการตาย (%Mortality) ของลูกน้ำยุงลายบ้านและยุงรำคาญเท่ากับ 0±0.00 
 

ปีที่ 6 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2563)
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ตารางท่ี 3 องค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดจากเปลือกแห้งของสะแกนา 
No. Chemical constituent Retention (min) Relative peak area (%) 
1 α-Pinene 4.324 0.74 
2 Camphene 4.574 3.70 
3 β-Pinene  4.962 0.48 
4 Myrcene 5.037 0.83 
5 Eucalyptol 5.798 4.35 
6 Linalool  6.915 1.44 
7 Camphor 8.172 7.49 
8 Isoborneol 8.472 4.09 
9 α-Terpineol  9.074 0.70 
10 Bornyl acetate 11.336 0.52 
11 σ-Elemene 12.625 1.07 
12 α-Cubebene 12.957 1.06 
13 Copaene 14.102 11.88 
14 Elemene 14.358 3.33 
15 α-Cyperene 14.629 0.85 
16 β-Caryophyllene 15.271 8.30 
17 1,1,4,8-Tetramethyl-4,7,10-

cycloundecatriene 
16.035 6.11 

18 β-copaene 16.625 3.71 
19 Curzerene 17.011 5.95 
20 β-Cadinene 17.686 6.38 
21 Caryophyllene oxide 18.329 1.98 
22 γ-Elemene 18.520 0.63 
23 Epicurzerenone 19.959 12.58 
24 Epicubenol 20.366 2.71 
25 α-Cadinol 20.688 2.92 
26 Curdione 22.218 0.50 
27 Curcumenol 22.445 0.80 
28 Isofuranodienone 24.145 0.46 
 Total identified  95.56 
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