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บทคัดย่อ 

การศึกษาครั Êงนี Êวตัถปุระสงค์เพืÉอศึกษาระบาดวิทยาเชิงพรรณนา และหามาตรการควบคมุป้องกนัการบาดเจ็บและเสียชีวิต

จากบรรยากาศทีÉเป็นอัตราย โดยศึกษาข้อมูลการตายการบาดเจ็บ ผลการตรวจวดัปริมาณก๊าซ สัมภาษณ์ผู้ เห็นเหตุการณ์ สํารวจ

สิÉงแวดล้อม 

ผลการศึกษา พบว่าสถานทีÉเกิดเหตุเป็นโรงงานผลิตยางสกริมเครพมีผู้ ประสบเหตุจํานวน ŝ คน เสียชีวิตระหว่างนําส่ง

โรงพยาบาลจํานวน ś คนพักรักษาตัวทีÉโรงพยาบาลและเสียชีวิต ř คน ได้รับอันตรายเล็กน้อย จํานวน ř คน ได้จ้างเหมาบริษัท

สิÉงแวดล้อมภาคใต้ ให้ออกแบบและควบคุมการก่อสร้างระบบบําบดันํ Êาเสีย โดยผู้ รับเหมาช่วงมารับงานสร้างบ่อพกันํ Êาเสียขนาด

กว้าง ř.ŝ เมตร X ยาว ř.ŝ เมตร X ลกึ ř.š เมตร จํานวน śบ่อเกิดเหตจุากผู้ควบคมุได้ให้คนงานรับเหมา Śคน ลงไปใสข้่อต่อท่อนํ Êา

ในบ่อพกัทีÉ Ś เพืÉอชะลอการไหลของนํ Êาเสยีจากบ่อคลมุ(Covered Lagoon) สาํหรับแก้ไขงานปนูบ่อพกัทีÉś ทีÉทรุดตวั จากนั Êนคนงาน

อีก Ś คนซึÉงเดินทางมาถึงทีÉเกิดเหตทีุÉหลงั พบคนงานและผู้ควบคมุนัÉงหมดสติพิงผนงัอยูใ่นบ่อทั Êง ś คน คนงาน ř คนซึÉงมาทีÉหลงัจึง

ได้ลงไปช่วยและหมดสติในบ่อ รวมเป็น Ŝ คน คนงานอีกคนจึงได้รีบแจ้งโรงงานทนัที ผลการตรวจวดัก๊าซ วนัทีÉ 13 สิงหาคม 2562 

เวลา 10.30 – 11.00.น. ด้วยเครืÉอง Testo śŝŘ ทีÉระดบัความลกึ śŘ เซนติเมตร จากปากบ่อเกิดเหต ุพบวา่มก๊ีาซออกซเิจน Śř % (ซึÉง

อยู่ในเกณฑ์ปกติ) และก๊าซ Hydrogen sulfide (H2S) เฉลีÉย řŠ ppm. และ ซลัเฟอร์ไออกไซด์ (SO2)ซึÉงสงูกว่ามาตรฐานทีÉ OSHA 

(Occupational Safety and Health Administration ) กําหนดไว้ ในขณะทีÉตรวจไม่พบก๊าซมลพิษอืÉนได้แก่ Carbon monoxide, 

Nitrogendioxide และ NOx  สําหรับขั Êนตอนในการผลิตยางสกริมเครฟใช้ กรดซลัฟริูก H2SO4 เพืÉอให้นํ Êายางจบัตวั  

สรุปได้วา่สาเหตขุองการเสียชีวิตอาจเนืÉองจากก๊าซทีÉเกิดจากนํ Êาเสียจากบอ่หมกัชีวภาพทีÉมีก๊าซมีเทน ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ และก๊าซไฮโดรเจนเป็นสว่นประกอบ ผลกระทบไฮโดรเจนซลัไฟด์ 1000 – 2000 ppm. ทําให้หมดสติทนัทีหยดุการ

หายใจและเสียชีวิตทนัที ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 5,000 ppm. อาจทําให้เสยีชีวิตภายในไมกี่Éนาที  
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Abstract 

This research was aimed to study the descriptive epidemiology and to find methods for control and 
prevention of injuries and deaths from dangerous atmospheres. The study consisted of collecting death and 
injuries data, analyzing of gas content, interviewing of witnesses and surveying of environment.  

The results showed that five persons were affected at skim crepe rubber factory. Three persons died 
while being hospitalized, one person died after being hospitalized, and one person was slightly injured. This 
incidence caused by maintenance of wastewater treatment ponds. The Southern Environment Company was 
hired to design and control the construction of wastewater treatment systems of skim crepe rubber factory. 
There are three wastewater treatment ponds, each with a size of 1 .5  m x 1 .5  m x 1 .9  m (wide x length x 
depth). There were three persons, a supervisor and two workers, went down to repair the cement in the pond 
No. 3. After that, all of them were found unconscious leaning against the wall in the pond No. 3 by another two 
workers. Then, one worker went down to help them and also unconscious in the pond. Therefore, a total of 
four people were unconscious in the pond. After that, another worker immediately informed the factory. Gas 
content was analyzed on August 13, 2019 from 10.30 - 11.00 hrs with the Testo 350 at a depth of 30 cm from 
the top of wastewater treatment pond. The results revealed that the gas contained 2 1 %  oxygen (within the 
normal range) and 18 ppm hydrogen sulfide gas (H2S). Furthermore, sulfur oxide (SO2) content was higher 
than the standard OSHA (Occupational Safety and Health Administration). Toxic gases such as carbon 
monoxide, nitrogen dioxide and Nox were not detected. Moreover, Sulfuric acid (H2 SO4)  was used for 
coagulation of latex. 

In conclusion, the cause of death may be due to methane, carbon dioxide, hydrogen sulfide and 
hydrogen gas from wastewater treatment pond. Unconsciousness or death could result within minutes 
following exposure of 1000 - 2000 ppm hydrogen sulfide or 5,000 ppm carbon dioxide. 

 
Keywords: Biogas, fermentation pond, hazardous atmosphere 
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บทนํา 

ก๊าซชีวภาพ (Biogas) หมายถึง ก๊าซทีÉเกิดขึ Êนจาก

กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในสภาวะไม่ใช้อากาศด้วย

แบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ แบคทีเรียกลุ่มผลิตกรด (Acid forming 

bacteria) และแบคทีเรียกลุม่ผลิตมีเทน (Methane producing 

bacteria) ก๊าซชีวภาพประกอบไปด้วยก๊าซหลายชนิด ส่วนใหญ่

เป็นก๊าซมีเทน ประมาณ 50-70% และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ประมาณ 20-50% ส่วนทีÉเหลือเป็นก๊าซอืÉน ๆ  เช่น ไฮโดรเจนซลัไฟด์ 

แอมโมเนีย (NHś) และไอนํ Êา (H2O) นอกจากนี  ยังมี สิÉ ง

ปนเปื ÊอนอืÉน ๆ เช่น ไซลอกเซน (Siloxane) โฟม คราบ (Scum) 

เมือกและตะกอนเป็นต้น บางครั Êงอาจพบปริมาณก๊าซ

ไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) สงู 1% (10,000 part per million (ppm)) 

ในกรณีทีÉนํ Êาเสียนั Êนมีองค์ประกอบของสารซัลเฟต (SO2) สูง

(กรมโรงงานอตุสาหกรรม, 2562) 

วันทีÉ  12 สิงหาคม 2562 เวลา 16.39 น. เวร SAT 

สํานักงานป้องกันควบคุมโรคทีÉ 12 สงขลา ได้รับรายงานทาง

ไลน์เจ้าหน้าทีÉกลุม่ระบาดสํานกังานสาธารณสขุจงัหวดัสงขลา 

เมืÉอวันทีÉ 12 สิงหาคม 2562 เวลา 13.30 น. มีคนงานชาย 

เสียชีวิต 3 ราย บาดเจ็บสาหสั 1 ราย หลงัจากลงไปซ่อมบ่อ

พักนํ Êาเสีย ของโรงงานส่งออกนํ Êายางแห่งหนึÉง ตําบลพังลา 

อําเภอสะเดา จงัหวดัสงขลา สํานกังานป้องกนัควบคมุโรคทีÉ 

12 สงขลา สํานักงานสารณสุขจังหวัดสงขลา สํานักงาน

สาธารณสขุอําเภอสะเดา กองระบาดวิทยา กองโรคจากการ

ประกอบอาชีพและสิÉงแวดล้อม กรมควบคุมโรค ได้ร่วมออก

ดําเนินการสอบสวนในพื ÊนทีÉระหว่างวันทีÉ 14-16 สิงหาคม 

2562 โดยมีวตัถุประสงค์เพืÉอ ยืนยนัการวินิจฉัยและอธิบาย

ลกัษณะการเกิดเหตุการณ์การบาดเจ็บและเสียชีวิตในทีÉอบั

อากาศ ค้นหาปัจจยัทีÉก่อให้เกิดอนัตราย และเสนอมาตรการ

ป้องกนัการบาดเจ็บและเสียชีวิตจากการทํางานในทีÉอบัอากาศ 

 

วัตถุประสงค์ 

เพืÉอยืนยันและหาสาเหตุของการเสียชีวิต ศึกษา

ระบาดวิทยาเชิงพรรณนาของการเสียชีวิตและหามาตรการทีÉ

เหมาะสมในการวางแผนควบคมุและป้องกนัการเสียชีวิต 

วิธีการศึกษา 

การศกึษาระบาดวิทยาเชิงพรรณนา 

1. ทบทวนและศึกษาข้อมูลการเสียชีวิตตามลกัษณะ

ดงักล่าว ว่าเกิดขึ Êนได้อย่างไร ด้วยสาเหตุอะไรบ้าง หรือเคย

เกิดทีÉไหนบ้าง 

2. ศึกษาข้อมูลการเสียชีวิตจากแฟ้มประวัติของ

โรงพยาบาลตา่ง ๆ 

3. สมัภาษณ์ทีมกู้ ชีพ 

4. รวบรวมข้อมลูทีÉเกีÉยวข้องกบัการเสียชีวิต โดยใช้

วิธีการสมัภาษณ์บคุคลทีÉอยูใ่นเหตกุารณ์ คือ ผู้ได้รับบาดเจ็บ 

ผู้บริหารและเจ้าหน้าทีÉความปลอดภัยสถานประกอบการทีÉ

เกิดเหต ุ

การศึกษาสิÉงแวดล้อม 

1. ศึกษาข้อมลูทัÉวไปและสํารวจสภาพสิÉงแวดล้อม

และขั ÊนตอนการทํางานของสถานประกอบการทีÉเกิดเหต ุ

2. ตรวจหาระดบัก๊าซในทีÉเกิดเหต ุ

 

ผลการสอบสวน 

1. ข้อมูลทัÉวไป 

เป็นสถานประกอบการผลิตยางสกิม เครฟ มี

ผู้ ปฏิบัติงาน 200 คน ตําบลพังลา อําเภอสะเดา จังหวัด

สงขลา ผลิตยางสกิมเครฟ มีบอ่นํ Êาเสียจํานวน 21 บ่อ และมี

หมักก๊าซชีวภาพขนาดใหญ่  จํานวน 1 บ่อ อยู่ ระหว่าง

ดําเนินการผลิตก๊าซชีวภาพเพืÉอนําไปผลิตกระแสไฟฟ้าใช้ใน

สถาน ป ระก อบ ก าร ขั Êน ต อ น ก ารผ ลิต ย างสกิม เค รฟ 

ประกอบด้วย นําหางนํ Êายางมาผสมกบักรดซลัฟริูก ทําให้นํ Êา

ยางจับกนัเป็นก้อนจากนั Êนครัซเซอร์เพืÉอตดัก้อนยางทีÉจับตวั

ได้ แล้วไปยังบ่อหรือรางนํ ÊาสะอาดเพืÉอพักนํ Êานางและล้าง

กรด แล้วไปยงัแผนกมาซิเรเดอร์เพืÉอรีดให้เป็นแผ่นพรุน และ

ไปยงัแผนกเครฟเปอร์ 1 ครั ÊงเพืÉอรีดให้เป็นแผ่นพรุนและบาง

ยิÉงขึ Êน เข้าเตาอบได้ยางสกิมเครฟ 

สถานทีÉเกิดเหตุ 

เหตุการณ์ครั Êงนี Êเกิดขึ Êนในสถานประกอบการแห่ง

หนึÉงซึÉงเป็นโรงงานผลิตยางสกิมเครฟส่งออก ได้จ้างเหมา

บริษัทสิÉงแวดล้อมภาคใต้ ให้ออกแบบและควบคุมการ
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ก่อสร้างระบบบําบดันํ Êาเสีย โดยผู้ รับเหมาช่วงมารับงานสร้าง

บ่อพักนํ Êาเสียขนาดกว้าง 1.5 เมตร X ยาว 1.5 เมตร X ลึก 

1.9 เมตร จํานวน 3 บ่อ เริÉมต้นในวนัทีÉ 31 กรกฎาคม 2562 มี

คนงานจํานวน 6 คน ก่อนเข้าทํางานในพื ÊนทีÉได้เข้ารับการ

อบรมความปลอดภยัของโรงงาน 1 ชัÉวโมง ก่อสร้างแล้วเสร็จ

ภายใน 8 วนั โดยมีเจ้าของบริษัททีÉปรึกษาด้านสิÉงแวดล้อม

ของโรงงานเป็นผู้ ควบคุม เมืÉอตรวจรับพบว่าบ่อมีรอยร้าว 

จึงแจ้งให้กลบัมาแก้ไข ในวนัทีÉ 12 สิงหาคม 2562 เวลา 13.00 น. 

(วนัเกิดเหต)ุ ผู้ควบคมุได้ให้คนงานรับเหมา 2 คน ลงไปใสข้่อ

ตอ่ท่อนํ Êาในบ่อพกัทีÉ 2 เพืÉอชะลอการไหลของนํ Êาเสียจากบอ่คลมุ 

(Covered Lagoon) สําหรับแก้ไขงานปนูบ่อพกัทีÉ 3 ทีÉทรุดตวั 

จากนั Êนคนงานอีก 2 คนซึÉงเดินทางมาถึงทีÉเกิดเหตทุีÉหลงั พบ

คนงานและผู้ ควบคุมนัÉงหมดสติพิงผนังอยู่ในบ่อทั Êง 3 คน 

คนงาน 1 คนซึÉงมาทีÉหลงัจึงได้ลงไปช่วยและหมดสติในบ่อ 

รวมเป็น 4 คน คนงานอีกคนจึงได้รีบแจ้งโรงงานทนัที เวลา 

13.15 น. เจ้าหน้าทีÉของโรงงานได้ประสานแจ้งหน่วยกู้ ชีพ

องค์การบริหารส่วนตําบลเขามีเกียรติ ในขณะทีÉพนักงาน

โรงงานฯ ได้ช่วยกันเกีÉยวตวัคนงานหมดสติด้วยตะขอเหล็กขึ Êน

จากบ่อ 2 คน เวลา 13.28 น. ทีมกู้ ชีพได้เดินทางมาถึงทีÉเกิด

เหตแุละช่วยเหลือคนงานหมดสติทีÉเหลืออีก 2 คน โดยมีคนงาน

รับเหมาช่วง 1 คนอาสาลงไปช่วยและหมดสติ กู้ ชีพได้ให้การ

ปฐมพยาบาลจนรู้สึกตวัดีและกลบับ้านได้ ผู้ประสบเหตุทั Êง 4 

รายได้รับการช่วยฟืÊนคืนชีพและถกูสง่ตอ่โรงพยาบาลต่าง ๆ 

 
2. ข้อมูลผู้เสียชีวิต 

  ชายไทยคนทีÉ  1 อายุ 43 ปี นอนอยู่บนพื Êน ไม่

รู้สกึตวั คลําชีพจรไม่ได้ มีกลิÉนสารเคมีทัÉวตวัจึงช่วยฟืÊนคืนชีพ

เวลา 13.50 น.และนําสง่โรงพยาบาลตลอดระยะเวลาทีÉนําสง่

ได้ช่วยฟืÊนคืนชีพตลอดคลําชีพจรไม่ได้ มาถึงห้องฉุกเฉิน

โรงพยาบาลเวลา 14.38 น. แรกรับผู้ ป่วยไมรู้่สกึตวั ไมห่ายใจ

เอง ไม่ขยับ ฟังปอดได้ข้างซ้ายเบากว่าข้างขวาคลําชีพจร

ไมไ่ด้ ใส ่ETT No7.5 ลกึ 22 เซนติเมตร ใน airway ม ีFluid สี

นํ Êาตาลเข้ม secretion มาก ไม่มีเลือดในปากและจมูก On 

ICD Rt ไม่ มี เลื อ ด  แ ล ะ ล ม  On ICD Lt มี เลื อ ด  10 ซี ซ ี

E1V1M1 pupils 4 mm fixed BE การรัก ษา High quality 

CPR 26 นาที Adrenaline 1 amp IV ทุก 3 นาที จํานวน 8 

amp 7.5%  NaHCO3 3 amp 10%  Calcium gluconate 1 

amp 50% glucose 1 amp เวลา 15.02 คลําชีพจรไม่ ได้ 

EKG asystole ห ยุ ด  CPR DDx Hemothorax hypoxia, 

toxin eg H2S 

เวลา 14.00 น.ชายไทยคนทีÉ 2 อายุ 30 ปี นอนอยู่

บนพื Êนไม่รู้สกึตวัคลําชีพจรไม่ได้ มีกลิÉนสารเคมีทัÉวตวัจึงช่วย

ฟืÊนคืนชีพและนําส่งโรงพยาบาลตลอดระยะเวลาทีÉนําส่งได้

ช่วยฟืÊนคืนชีพตลอดคลําชีพจรไม่ได้ มาถึงห้องฉุกเฉิน

โรงพยาบาลเวลา 14.42 น.แรกรับผู้ ป่วยไม่รู้สกึตวัไม่หายใจเอง 

ไม่ขยับ ฟังปอดได้ข้างซ้ายเบากว่าข้างขวาคลําชีพจรไม่ได้ใส ่

ETTNo 7.5 ลึก 22 เซนติเมตรSuctionในTubeได้เลือดś.ซีซี On 

ICD Rt ไม่มี เลือดและลมOn ICD Lt มี เลือด 50 ซีซี  E1VTM1 

pupils 4 mm fixed BE ผ ล ABG pH6.418 CO2 38.7 O2 32.5 

Lac 4.1DTX 274 mg%การรักษา High quality CPR 21 นาที 

Adrenaline 1 amp IVทุ ก  3 น า ที  จํ า น ว น  10 amp 7.5% 

NaHCO3 1 amp เวลา 15.03 คลําชีพจรไม่ได้  EKG asystole

หยดุCPR DDx Hemothorax hypoxia, toxin eg H2S 

ชายไทยคนทีÉ 3 อาย ุ45 ปี ไม่รู้สกึตวั 50 นาที ก่อน

มาโรงพยาบาลรับแจ้งจากนเรนทรผู้ ป่วยตกในบ่อบําบดักู้ภยั

นําขึ Êนจากบ่อบําบัดนํ Êาเสีย ไม่รู้สึกตัว CPR ทีÉจุดเกิดเหตุ

ประมาณ 5 นาที มีชีพจรผู้ ป่วยยังไม่รู้สึกตัวกู้ ชีพสายชล

นําส่งให้ประวตัิว่า 1 ชัÉวโมงก่อนมาโรงพยาบาล ตกลงไปใน

บ่อบําบดันํ Êาเสียมาถึงห้องฉกุเฉินโรงพยาบาล เวลา 14.44 น. 

แรกรับ มีคราบสีดําติดตามร่างกาย มีกลิÉนเหม็น ไม่พบ

บาดแผลตามร่างกาย E1V1M1 pupils ซ้ายและขวา ข้างละ

2 mm T 35. 6 C PR 126/ min RR 12/ min BP 210/ 120 

mmHg O2 98% 16.33 น. ใส่ ETT ส่งต่อโรงพยาบาล วันทีÉ 

12 สิงหาคม 2562 เวลา 16.33 น.แรกรับทีÉโรงพยาบาล PR 

102/min RR 30/min BP1 6 9 /103mmHg min E2VTM4 

pupils ซ้ายและขวา ข้างละ 2 mmเวลา 17.30 น.ส่งต่อไป

รักษาทีÉตึก 240 แพทย์วินิจฉัย Gas inhalation poisoning 

เสยีชีวิตวนัทีÉ 17 สงิหาคม 2562 



 

 

120 ปีทีÉ š ฉบบัทีÉ ř มกราคม-มิถนุายน ŚŝŞś 

เวลา 23.05 น.ชายไทยคนทีÉ 4 อายุ 37 ปี มาถึง

ห้องฉุกเฉินโรงพยาบาลเวลา 14.44 น. แรกรับ มีคราบสีดํา

ติดตามร่างกาย มีกลิÉนเหม็น ไม่พบบาดแผลตามร่างกาย 

E1V1M1 pupils 5 mm fixed BE เริÉม CPR เวลา 14.38 น. 

ใส่ ETT No7.5 ลึก 20เซนติเมตร การรักษา Adrenaline 5 

amp BUN 13 K 8.30 Na 150 Cl 103 CO2 < 5 mmol/l Cr 

1. 91 Hematocrit 48%  Hemoglobin 14. 3 g/ dl WBC 

10.9X000 CPR ครบ 30 นาที หยุด CPR 15.02 คลําชีพจร

ไมไ่ด้ EKG asystole หยดุ CPR 

รายทีÉ  1 เพศชาย อายุ 43 ปีศพมีดินเปื Êอนตาม

ร่างกายและมีกลิÉนนํ Êาเสีย ศพแข็งตวัเต็มทีÉ พบการตกสูเ่บื Êอง

ตํÉาของเลือดภายหลงัตายบริเวณหลงัสีแดงคลํ Êา กดไม่จาง 

เล็บมือ เขียวคลํ Êา พบบาดแผลถลอกเล็กน้อยบริเวณแขนไม่

พบแขนขาผิดรูป ก่อนเสียชีวิตได้รับการกู้ ชีพทีÉห้องฉกุเฉิน ใส่

สายระบายช่องอกได้เลือดเล็กน้อยจากอกข้างซ้าย สาเหตุ

ตายขาดอากาศ 

 

รายงานการชันสูตรศพ 

รายทีÉ  2 เพศชาย อายุ 30 ปี ศพมีดินเปื Êอนตาม

ร่างกายและมีกลิÉนนํ Êาเสีย ศพแข็งตวัเต็มทีÉ พบการตกสูเ่บื Êอง

ตํÉาของเลือดภายหลงัตายบริเวรหลงั สีแดงคลํ Êา กดไม่จาง

เลบ็มือ เขียวคลํ Êา มีเลือดออกจากจมกูเล็กน้อย พบบาดแผล

ถลอกเล็กน้อยบริเวณหลงั ไม่พบแขนขาผิดรูป ก่อนเสียชีวิต

ได้รับการกู้ ชีพทีÉห้องฉุกเฉิน ใส่สายระบายช่องอกได้เลือด

เล็กน้อยจากอกข้างซ้าย ตรวจพบภาวะเลือดเป็นกรดจาก

การขาดออกซิเจน สาเหตตุายขาดอากาศ  

3. ข้อมูลการสัมภาษณ์ทีมกู้ชีพ 

 ทีมกู้ ชีพได้รับแจ้งทางโทรศัพท์ว่ามีผู้ หมดสติ

จากโรงงานผลิตนํ Êายาข้นและยางสกิมเครฟ ทีมกู้ ชีพมจีํานวน 

3 ทีม ได้ไปถึงทีÉเกิดเหตุเวลา 14.00 น พบผู้ หมดสติบนพื Êน

บริเวณปากบ่อจํานวน 2 คนและในบ่อพักนํ Êาเสีย จํานวน 2 

คน หมดสติ 1 คน และไมห่มดสติ 1 คน ได้ช่วยเหลือผู้ทีÉยงัไม่

หมดสตินําส่งโรงพยาบาล ระหว่างนําส่งได้ช่วยคืนฟืÊนชีพ

ตลอดเวลานําสง่ 

 

วิธีการช่วยเหลือของทีมกู้ชีพ 

ผู้ประสบเหตคุนทีÉ ŝ ได้ลงไปช่วยเหลือ โดยการโรย

ตวัเอาตะขอเกีÉยวกบัเสื Êอของผู้หมดสติมีเจ้าหน้าทีÉกู้ ชีพคอย

ดึงเชือกอยู่บริเวณด้านบนบริเวณบ่อพกันํ Êาเสีย ขณะทีÉลงไป

ได้สวม Non-rebreathing mask ทีมกู้ ชีพไม่ผ่านการอบรม

การกู้ ชีพในทีÉสถานทีÉอับอากาศและไม่มีอุปกรณ์ป้องกัน

อนัตรายสว่นบคุคลสําหรับการกู้ ชีพในสถานทีÉอบัอากาศ 

 

4. ข้อมูลการตรวจวัดระดับก๊าซพิษ 

 ผลการตรวจวดัความเข้มข้นของไอระเหยก๊าซ/

สารเคมี เมืÉอวนัทีÉ 13 สิงหาคม 2562 เวลา 10.30 – 11.00.น. 

ด้วยเครืÉอง Testo 350 ทีÉระดบัความลึก 30 เซนติเมตร จาก

ปากบ่อเกิดเหต ุพบว่ามีก๊าซออกซิเจน 21% (ซึÉงอยู่ในเกณฑ์

ปกติ) และก๊าซ Hydrogen sulfide (H2S) เฉลีÉย 18 ppm. 

และซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2)ซึÉงสงูกว่ามาตรฐานทีÉ OSHA 

(Occupational Safety and Health Administration) กําหนดไว้ 

ในขณะทีÉตรวจไม่พบก๊าซมลพิษอืÉนได้แก่ Carbon monoxide, 

Nitrogen dioxide และ NOx (กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐาน

ในการบริหาร จัดการและดําเนินการด้านความปลอดภัย 

อาชีวอนามยั และสภาพแวดล้อมในการทํางานเกีÉยวกบัทีÉอบั

อากาศ พ.ศ. 2562, 2562) ดงัตารางทีÉ 1 

 

ผลการตรวจวัดระดับก๊าซพิษ 

ตารางทีÉ 1 แสดงผลการตรวจวดัระดบัก๊าซจํานวน 

2 จดุโดยใช้เครืÉอง Testo 350 วนัทีÉ 13 สงิหาคม 2562 

หมายเหตุ: *มาตรฐานจาก OSHA (Occupational Safety 

and Health Administration) (Occupational Safety and Health 

Administration. OSHA Annotated PELs Occupational Safety 

and Health Administration, 2562) 

TWA (Time-Weighted Average) ปริมาณการสัมผัส

เฉลีÉยตลอดระยะเวลาการทํางาน 8 ชัÉวโมง 

STEL (Short term Exposure Limit) ปริมาณการ

สมัผสัสงูสดุในระยะเวลาสั Êน ๆ 15 นาที ไมเ่กิน 4 ครั Êงตอ่วนั 

ผลการตรวจวัดสารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs )

จํานวน Ś จดุ โดยใช้ Tedlar และวิเคราะห์โดยเครืÉองGasmet 



  

 

121 วารสารวิจยัสาธารณสขุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธาน ี

DX4000 วนัทีÉ 13 สิงหาคม 2562 พบว่ามีสารอินทรีย์ระเหยง่าย 

(VOCs) Formaldehyde Aceticacid Formic acid O Cresol 

n-propylbenzene Aceticacid anhydride Acetonitrile Acetyl 

choride Aniline Ethanolamine Nitrolbenzene1,1,2-

trighoroethang Chlorobenzene1,2 dichlorobenzene สูง

กวา่ความปลอดภยัทีÉ OSHA กําหนดไว้ ดงัตารางทีÉ 2 

ข้อมูลสถานประกอบการ 

เป็นสถานประกอบการทีÉผลิตยางสกิมเครฟ มี

พนักงาน 200 คน มีระบบบําบัดนํ Êาเสียแบบบ่อคลุมขนาด

ใหญ่ 1 บ่อ และมีบ่อบําบดันํ Êาเสยีแบบเปิดจํานวน 21 บ่อ 

 

อภปิรายผลการวิจัย 

จากการสอบสวนกรณ์การเสียชีวิตจากบอ่หมกัก๊าซ

ชีวภาพ ซึÉงเข้าได้กับลกัษณะการทํางานบรรยากาศอนัตราย 

หมายความว่า สภาพอากาศทีÉอาจทําให้ลูกจ้างได้ รับ

อันตรายจากสภาวะอย่างหนึÉงอย่างใด ดังต่อไปนี Ê คือ มี

ออกซิเจนตํÉากว่าร้อยละ 19.5 หรือมากกวา่ร้อยละ 23.5 โดย

ปริมาตร หรือมีก๊าซ ไอ หรือละอองทีÉติดไฟหรือระเบิดได้ เกิน

ร้อยละ 10 ของค่าความเข้มข้นขั ÊนตํÉาของสารเคมีแต่ละชนิด

ในอากาศทีÉอาจติดไฟหรือระเบิดได้ (lower flammable limit 

หรือ lower explosive limit) หรือมีฝุ่ นทีÉติดไฟหรือระเบิดได้ 

ซึÉงมีค่าความเข้มข้นเท่ากับหรือมากกว่าค่าความเข้มข้นขั Êน

ตํÉาสุดของฝุ่ นทีÉติดไฟหรือระเบิดได้แต่ละชนิด (Minimum 

explosible concentration) หรือค่าความเข้มข้นของสารเคมี

แต่ละชนิดเกินมาตรฐานทีÉกําหนดตามกฎกระทรวงว่าด้วย

การกําหนดมาตรฐานในการบริหาร จดัการ และดําเนินการ

ด้านความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดล้อมในการ

ทํางานเกีÉยวกบัสารเคมีอนัตรายหรือ สภาวะอืÉนใดทีÉอาจเป็น

อันตรายต่อร่างกายหรือชีวิตตามทีÉอธิบดีประกาศกําหนด 

ตามกฎกระทรวงแรงงาน กําหนดมาตรฐานในการบริหาร 

จดัการ และดําเนินการด้านความปลอดภยัอาชีวอนามยั และ

สภาพแวดล้อมในการทํางานเกีÉยวกบัทีÉอบัอากาศ พ.ศ. 2562 

(กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดกร และ

ดํ า เนิ น ก า รด้ า น ค วา ม ป ล อด ภัย อา ชี ว อ น ามั ย  แ ล ะ

สภาพแวดล้อมในการทํางานเกีÉยวกบัทีÉอบัอากาศ พ.ศ.2562, 

2562) จากการศึกษาสถานการณ์การบาดเจ็บและเสียชีวิต

จากการทํางานในทีÉอบัอากาศในประเทศไทยระหว่าง พ.ศ. 

2546 จนถึง พ.ศ. 2560 พบว่ามี เหตุการณ์บาดเจ็บและ

เสียชีวิตจากการทํางานในทีÉอับอากาศ 17 ครั Êง ผู้ บาดเจ็บ

ทั Êงสิ Êน 65 ราย ในจํานวนนี Êเสียชีวิต 50 ราย อัตราป่วยตาย

ร้อยละ 79.9 เป็นเหตุการณ์ทีÉเกิดจากก๊าซชีวภาพ 4 ครั Êง 

โรงงาน 5 ครั Êง โรงสีข้าว 1 ครั Êง บ่อนํ Êาเสีย 2 ครั Êง ขุดบ่อ

บาดาล 1 ครั Êง ในบ่อนํ Êาบริเวณทุ่งนาř ครั Êง ลงไปล้างบ่อ 1 

ครั Êง ไซโลข้าวโพด 2 ครั Êง (คณาธิศ เกิดคล้าย, 2557) และ

การเสียชีวิตลกูเรือประมงจากก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ทีÉจงัหวดั

ภูเก็ต (ธรพงศ์ จันทรวงศ์และณัฐพงศ์ แหละหมัน, 2550) 

และจงัหวดัสตลู (เอมอร ไชยมงคล, 2550) 

จากการผลการศึกษา พบว่าผู้ เสียชีวิตทั Êง 4 คน

เสียชีวิตระหว่างนําสง่โรงพยาบาล จํานวน 3 คน เสียชีวิตใน

โรงพยาบาลหลงัรักษาตวั 6 วนั จํานวน 1 คน ได้รับอนัตราย

เล็กน้อย 1 คน สาเหตอุาจเกิดจากก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ ซึÉง

เกิดจากหมักแบบ Anaerobic ในบ่อหมักก๊าซชีวภาพทีÉ

โรงงานผลิตยางสกิมเครฟ ก๊าซทีÉเกิดขึ Êนจากบ่อหมกัชีวภาพ 

เป็นผลจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ภายใต้สภาวะทีÉ

ปราศจากออกซิ เจน  ประกอบด้วย ก๊าซมี เทน (CHŜ) 

ประมาณร้อยละ 50-70 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (COŚ) 

ประมาณร้อยละ 30-50 ส่วนทีÉเหลือเป็นก๊าซชนิดอืÉน เช่น  

ไฮโดเจน (HŚ) ไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S )ไนโตรเจน (NŚ) และ

ไอนํ Êา ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์หรือก๊าซไข่เน่า เป็นก๊าซทีÉมีกลิÉน

คล้ายไข่เน่า หากได้ รับก๊าซชนิดนี ÊทีÉ ระดับความเข้มข้น

มากกว่า 1,000 ppm จะทําให้หมดสติในทนัที เนืÉองจากก๊าซ

ตัวนี Êขัดขวางการจับออกซิเจนของฮีโมโกลบินในเม็ดเลือด

แดง ทําให้ไม่มีออกซิเจนไปเลี Êยงร่างกาย จึงหายใจติดขัด 

และหมดสติในทีÉสดุ ซึÉงมกัพบกรณีทํางานในทีÉอบัอากาศ เช่น 

ไซโล ถงัหมกั บ่อลกึ เป็นต้น ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) มี

คุณ สมบัติหนักกว่าอากาศสะสมในทีÉตํÉ า (กรมโรงงาน

อตุสาหกรรม, 2553) (กรมพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน, 

2557) อยา่งไรก็ตาม จากผลการตรวจระดบัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์

ทีÉเกิดเหตุ มีระดบัเพียง 18 ppm ซึÉงอยู่ในระดับทีÉสงูกว่าค่า

มาต รฐาน  TWA (Time weight average) ทีÉ กํ าห น ดไว้ ทีÉ 



 

 

122 ปีทีÉ š ฉบบัทีÉ ř มกราคม-มิถนุายน ŚŝŞś 

10ppm. แต่ยังตํÉากว่า IDLH ทีÉ 100 ppm. อาจอธิบายจาก

วนัทีÉเข้าไปตรวจวดัปริมาณก๊าซ เป็นวนัหลงัเกิดเหตุ แล้ว 1

วนัและบริเวณทีÉเกิดเหตเุป็นทีÉโลง่และช่วงเวลาทีÉเกิดเหตมีุลม

พัดและฝนตกทุกวนั ปริมาณก๊าซอาจจะลดจํานวนลงแล้ว 

สาเหตุการเสียชีวิตจากสาเหตุอืÉนทีÉอาจเป็นไปได้ ตัวอย่าง 

เช่น อุบัติเหตุจากการทํางาน เช่น ไฟฟ้าช็อต แต่จากการ

ตรวจชันสูตรไม่พบร่องรอยของผิวหนังไหม้  และไม่พบ

สายไฟฟ้าบริเวณนั Êน การเสียชีวิตจากการจมนํ Êา บริเวณทีÉ

เกิดเหตุมีปริมาณเพียงเล็กน้อย ใบหน้าและจมูกไม่ได้อยู่

ภายใต้ผิวนํ Êา ร่วมกบัผลการชนัสตูรของแพทย์สนันิษฐานการ

ตายจากการขาดอากาศ ไม่มีแผลภายนอกหรือร่องรอย

ผิดปกติอืÉน จึงคิดถึงสาเหตดุงักลา่วข้างต้นน้อยลง เหตกุารณ์

ครั Êงนี Êมีลกัษณะคล้ายคลงึกับเหตกุารณ์การเสยีชีวิตจากก๊าซ

ชีวภาพของฟาร์มเลี Êยงสุกรจังหวัดราชบุรี พ.ศ. 2549 มี

ผู้ เสียชีวิต 5 ราย และ ในปี พ.ศ. 2555 มีผู้ เสียชีวิต 5 ราย 

(คณาธิศ เกิดคล้าย, 2557) 

 

สรุปผลการวิจัย 

เหตุการณ์ ครั Êงนี Êมีผู้ ประสบเหตุ จํานวน  5 ค น 

ผู้ เสียชีวิต 4 คน ได้รับอันตรายเล็กน้อย 1 คน เสียชีวิต

ระหว่างนําส่งโรงพยาบาล 3 คน รักษาตัวทีÉโรงพยาบาล

เสียชีวิตหลังจากประสบเหตุ 6 วันจํานวน 1 ราย ไม่พบ

บาดแผลหรือการบาดเจ็บอืÉน ๆ ผลการตรวจวดัระดบัพิษในทีÉ 

เกิดเหตุหลงัจากเกิดเหตุการณ์วนัทีÉ 13 สิงหาคม 

2562 พบปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซไวไฟ ตํÉากว่า

ค่ามาตรฐานและก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ มีระดับสูงกว่าค่า

มาตรฐาน (TWA) แตย่งัไมถ่ึงระดบัทีÉอนัตรายต่อชีวิต และคา่

ก๊าซออกซิเจนในระดับปกติ  แพทย์สรุปสาเหตุของการ

เสยีชีวิตเนืÉองจาก Chemical intoxication โดยมีความเป็นไป

ได้ทีÉสาเหตกุารเสียชีวิตอาจมาจากการรับสมัผสัก๊าซชีวภาพ

จากบ่อหมกั 

 

มาตรการในระยะยาว 

1. หน่วยงานในพื ÊนทีÉทีÉเกีÉยวข้องจะต้องอบรมให้

ความรู้กบัทีมกู้ ชีพเรืÉองวิธีการปฏิบตัิงานอยา่งปลอดภยั  

2. จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลทีÉ

เหมาะสม 

การอบรมเรืÉองความปลอดภัยในการทํางานกับ

สถานทีÉอบัอากาศและสภาพอนัตราย 

การอบรมเรืÉองการช่วยเหลือผู้ประสบภยัในสถานทีÉ

อบัอากาศและสภาพอนัตราย 

 

ข้อจาํกัด 

1. ข้อมูลทีÉ ได้จากการไปสัมภาษ ณ์ ผู้ ทีÉ เ ข้าไป

ช่วยเหลือทําให้ข้อมลูมีความคลาดเคลืÉอนได้ 

2. ไมไ่ด้เก็บตวัอยา่งชิ Êนเนื Êอของผู้ เสียชีวิตไปตรวจ 

 

ข้อเสนอแนะ 

มาตรการเร่งดว่น 

1. ทางพื ÊนทีÉ ได้มีการกําหนดและกั Êน เขตพื ÊนทีÉ

อนัตรายบริเวณเกิดเหต ุ(บ่อพกันํ Êาเสียทั Êง ๓ บ่อ) 

2. ให้คํ าแนะนําผู้ บ ริหารและเจ้าหน้าทีÉ ความ

ปลอดภยัของโรงงานควรดําเนินการประเมินความเสีÉยงและ

ทบทวนวิธีปฏิบตัิสําหรับการทํางานในทีÉอบัอากาศและสภาพ

อนัตราย ตามกฎหมาย 

3. จัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล

สําหรับผู้ปฏิบตัิงาน หรืออปุกรณ์เพืÉอความปลอดภยั 

 

กิตตกิรรมประกาศ 

ขอขอบคณุ นพ.เฉลมิพล โอสถพรหม ผู้อํานวยการ

สํานกังานป้องกนัควบคมุโรคทีÉ řŚ จงัหวดัสงขลา ทีม SRRT 

สํานักงานสาธารณสุขจังหวดัสงขลา ทีม SRRT สํานักงาน

สาธารณสขุอําเภอสะเดาโหมด เจ้าหน้าทีÉโรงพยาบาลสงขลา

นค ริน ท ร์ โรงพ ยาบาลหาดให ญ่  โรงพ ยาบาลสะเด า 

โรงพยาบาลปาดงัเบซาร์ ทีมกู้ ชีพเทศบาลตําบลคลองแงะทีม

กู้ ชีพองค์การบริหารสว่นตําบลเขามีเกียรติ มลูนิธิกู้ ชีพพะตง

เทิดธรรม มารดาและญาติของผู้ เสียชีวิต ผู้ ประสบเหต ุ

ผู้บริหารและเจ้าหน้าทีÉโรงงาน  

สํานักงานอุตสาหกรรมจังหวดัสงขลา ทีÉให้ข้อมูล

และให้ความร่วมมือในการดําเนินการสอบสวนโรคในครั Êงนี Ê       



  

 

123 วารสารวิจยัสาธารณสขุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอบุลราชธาน ี

เอกสารอ้างอิง 

กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารจดัการ และดําเนินการด้านความปลอดภยัอาชีวอนามยั และสภาพแวดล้อมในการทํางานเกีÉยวกบัทีÉอบั

อากาศ พ.ศ. 2562 [ออนไลน์ ] 2562 [ สืบค้นเมืÉอ 15 สิงหาคม 2562]; แหลง่ข้อมลู: 

http://122.155.89.37/attachments/article/1930/Confined-2562.PDF. 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรัุกษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน.ความปลอดภยัในการผลิตและการใช้พลงังานก๊าซชีวภาพ ฉบบัปรับปรุง ธันวาคม 

2557 [ออนไลน์] 2557 [สืบค้นเมืÉอ 15 สิงหาคม 2562]; แหลง่ข้อมลู: http://energy- safty.ete.eng.cmu.ac.th/media/2557 

/manual/Biogas%. 

กรมโรงงานอตุสาหกรรม. กระทรวงอตุสาหกรรม. คูมื่อการปฏิบตัิงานเกีÉยวกบัการออกแบบการผลิต การควบคมุคณุภาพและการใช้ก๊าซชีวภาพ

(Biogas)สําหรับโรงงานอตุสาหกรรม.[ออนไลน์] 2557 [สืบค้นเมืÉอ 15 สิงหาคม 2562] ;แหลง่ข้อมลู: http://www.diw.go.th /km/safety/pdf/ 

biogas_2.pdf. 

คณาธิศ เกิดคล้าย สํานกัเทคโนโลยีความปลอดภยั สถานการณ์การเสียชวีติและมาตรการป้องกนัอนัตรายจากการทํางานในสถานทีÉอบัอากาศ. 

[ออนไลน์] 2557 [สืบค้นเมืÉอ 15 สิงหาคม 2562] แหลง่ข้อมลู: http://php.diw.go.th//safsafety/wpcontent/ uploads 

/2014/05/Confined.pdf.   

ธรพงศ์ จนัทรวงศ์และณฐัพงศ์ แหละหมนั. รายงานการสอบสวนการเสียชีวิตของลกูเรือประมง ณ แพองค์การสะพานปลา จังหวัดภูเก็ต. 2550. 

(อดัสําเนา). 

เอมอร ไชยมงคลมงคล  รายงานการสอบสวนกรณีลูกเรือประมงเสียชวิีต อาํเภอเมือง จังหวัดสตูล. ŚŝŝŘ (อดัสําเนา). 

Occupational Safety and Health Administration. OSHA Annotated PELs Occupational Safety and Health Administration. [ออนไลน์] 2562 

[สืบค้นเมืÉอ 12 พฤศจิกายาน 2562] ; แหลง่ข้อมลู: https://www.osha.gov/dsg/annotated-pels/index.html. 
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ตารางทีÉ 1 รายงานการชนัสตูรศพ 
 

 

ตารางทีÉ  2 ผลการตรวจวัดสารอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs ) จํานวน Ś จดุ โดยใช้ Tedlar และวิเคราะห์โดยเครืÉอง Gasmet DX 4000 วันทีÉ 13 สิงหาคม 

2562 เหตผุู้ เสียชีวิตจากการปฏิบตัิงานทีÉบอ่พกันํ Êาเสียของบริษัทผลิตยางสกิมเครฟ  
 

ลาํดับ ชืÉอสาร ค่าความเข้มข้น (ppm) ค่าความปลอดภัย,OSHA (ppm) 

จุดเกิดเหตุ ทีÉทาํงานผู้ดูแลระบบนํ Êาเสีย TWA STEL 

1 Carbon dioxide 0.03 0.01 5,000 30,000 

2 Hydrogen fluoride 0.01 ไมพ่บ 0.3 2 

3 Ethylene 6.22 0.31 - - 

4 Propane 40.82 9.99 1,000 - 

5 Formaldehyde 4.92 1.53 0.75 2 

6 Acetic acid 23.09 1.51 10 15 

7 Benzene 31.96 14.19 1 5 

8 Butyric acid 66.63 16.44 - - 

9 Ethylbenzene 0.41 7.02 - - 

10 Formic acid 5.34 10.17 5 10 

11 O Cresol 92.96 59.73 5 - 

12 p-Xylene 54.64 1.45 100 150 

13 n-propylbenzene 12.96 2.54 - - 

14 Styrene 19.89 20.81 50 - 

15 Butyl acetate 2.69 1.55 200 - 

16 2-Ethoxyethyl acetate 3.12 2.73 5 - 

17 Aceticacid anhydride 1.33 ไมพ่บ - - 

18 Glycerol 2.93 11.01 - - 

19 Isopropylamine 39.87 34.41 5 10 

20 Acetonitrile 123.65 413.19 40 60 

21 Acetyl choride 37.55 20.49 - - 

22 Aniline 173.71 128.41 2 - 

23 Ethanolamine 3.25 1.43 3 6 

24 Nitrolbenzene 2.72 1.81 1 - 

25 1,1,2-trighoroethang 1.39 9.17 - - 

26 Chlorobenzene 81.65 65.55 10 - 

27 1,2 dichlorobenzene 1.39 9.17 - - 

 

จุดตรวจวัด 

พารามิเตอร์ทีÉวิเคราะห์ 

% O2 
CO  

(ppm) 

NO2 

(ppm) 

NOx 

(ppm) 

SO2 

(ppm) 

H2S  

(ppm) 

1.จดุเกิดเหต ุ(บอ่พกันํ Êาเสีย ) 21 ไมพ่บ ไมพ่บ ไมพ่บ ไมพ่บ 18 

2.บริเวณทํางานของผู้ดแูลระบบบําบดันํ Êาเสีย 21 ไมพ่บ 4 4 4 ไมพ่บ 

 

OSHA 

TWA - 25 1 - 2 10 

STEL - - - - 5 15 


